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री प्रधान सम्पादक---डाक्टर गोरखप्रसाद, छडी० एस-सी० (एडिन०), रीडर, गणित-विभाग, प्रयाग-विश्वविधालय । 

हे विशेष सम्पादक--डाक्टर श्रीरक्षन, ढी० एस-सी ०, प्रोफेसर, वनस्पति-विज्ञान, प्रयाग विश्वविद्यालय; डा० सत्यप्रकाश, डी० एस-सी ०, 

ल्तेक्चरर, रसायन विज्ञान, प्रयाग विश्वविद्यालय; डाक्टर रामशरणदास, डी० एस-स्री ०, लेक्चरर, जन्तुलशाख, धयाग विश्वविद्यालय; श्री 

श्रोचरण वर्मा, क्षेक्चरर, जन्तु-शाख, प्रयाग विश्वविद्यालय; डाक्टर बिशंभरनाथ श्रीवास्तव, डी ०एस-सी ०, लेक्चरर, भोतिक-विज्ञान, प्रयाग 
विश्वविद्यालय; स्वामी हरिशरणानन्द वेद्य, अम्गृतसर । 


हे 


'विज्ञान' मासिक पत्र ( वार्पिक मूल्य तीन रुपया ) विज्ञान-परिषद्‌, प्रथाग, का भझुख पत्र है । विज्ञान-परिषद्‌ पक सा्बझनिक संस्था है 
जिसकी स्थापना समर १६१३ ई० में हुई थी । इसका मुख्य उद्देश्य है हिन्दी सापामें वेश्ञानिक साहित्यका प्रचार करणा सथा विज्ञानके 
श्रध्ययन को ग्रोत्लाहन देना। परिषदके पदाधिकारी तथा विज्ञानके सम्पादक और दोखक अ्रवैतनिक हैं। कोई भी हिन्दी प्रेमो प्वगरंग 
सभा द्वारा परिषद का सभ्य चुना जा सकता है। सभ्योका चस्दा ण) ह० वार्पिक हैं। सम्पोंको विज्ञान ओर परिषदकी नव-प्रकाशित 
पुस्तकें बिना मूल्य मिलती हैं, ओर पवे-प्रकाशित पुस्तकें तथा आयुर्वेदविज्ञान-मन्धभाक्षाकी समस्त पुस्तकें पीन मुज्यपर मिलती दें । 
'नोट--सामयिक पतन्न, लेख, समालोचनार्थ पुस्तकें, प्रबंध-संबंधी पत्र, मनीआईर आदि “सन्त्री, विज्ञान-परिषद्‌, इलाहाबाद" 
'के पास भेजे जायें । परंतु शआयुर्वेद-विज्ञान सम्बन्धी बदले के सामयिक पत्र, ज्ेख ओर समाल्रोचनाथं पुस्तक स्वामी हरिशरणानन्‍्द 
हा स शा धकाजी मार्ट, अमृतरार के पसे पर ज्ञात्री धाहिए। 


विज्ञान-परिषदुकी प्रकाशित प्राप्य पुस्तकोंका सम्पूर्ण सूचीपत्र 


१--विज्ञान-प्रवेशिका, भाग १--विज्ञानकी प्रारम्भिक 
बातें सीखनेका सबसे उत्तम साधन - ले ० श्री रामदास 
गौड़ एम० ए० और श्ो० सालिगराम *भागंव एम० 
एस० सी०, ।) ह 

२--ताप--हाई स्कूलमें पढ़ाने योग्य पाठ्य पुस्तक- ले० 
प्रो० प्रेमवत्लभ जोशी एम० एू० तथा श्री विश्वम्भर 


नाथ श्रीवास्तव, डी० एस-सी०; चतुर्थ संस्करण; ॥) 


३--चुम्बक- हाई स्कूलमें पढ़ाने योग्य पुस्तक--छे० 
प्रो० सालिगरास भागव एम० एस-सी०; ॥) 

७---सनो रज्ञलक रसायन-- इसमें रसायन विज्ञान डप- 
न्‍्यासकी तरह रोचक बना दिया गया है, सबके पढ़ने 
योग्य है--ले० प्रो० गोपाल स्वरूप भागव एस० 
एस-सी; १॥) 

४--सूय-सिद्धान्त--संस्कृत मूल तथा हिन्दी 'विज्ञान- 
भाष्य' प्राचीन गणित ज्योतिष सीखनेका सबसे सुलभ 
उपाय--४० संख्या १२१४; १४० चिन्न तथा नकशे --- 
क्षे० श्री महाबीर प्रसाद श्रीवस्तव बी० एस-सी०, 
एल० टी०, विशारद; सजिल्‍्द दो भागोंमें, प्रत्येक 
भागका मुल्य ३) 

&६- वेज्ञानिक परिमाणु- विज्ञानकी बिविध शाखाओंकी 
इृकाइयोंकी सारिणियाँ--ले ० डाक्टर निहाज्लकरण सेदी 
डी०एस-सी० और डा० सत्यप्रकाश डी०एस-सी०; ।॥॥) 

७---समीकरण मीमांसा-- गणितके एम० (० के विद्या- 
थियोंके पढ़ने योग्य- छे० पं०सुधाकर द्विवेदी; प्रथम 
भाग १॥), हिंतीय भाग ॥) 

८--निर्णांयक ( डिटर्मिनेंट्स ) - गणितके एुस० एु० 
के विद्यार्थियोंके पढ़ने योग्य--ल्ले ० प्रो० गोपाल केशव 
गे ओर गोमती प्रसाद ॒अग्निद्दोन्नी बी० एस-ली० ॥॥) 

६-- बीजज्यामिति या घ्ुजयुग्म रेखा गणित-इंटर 
मीडियेटके गणितके विद्यार्थियोंके लिये--लछे० डाक्टर 
सत्यप्रकाश डी० एस-सी ०; १) 


उफ्कुलाक 


१०-गुरुदेवके साथ यात्रा--डाक्टर जे० सो० बोसको 


यात्राओंका ज्ञोकप्रिय वर्णन; ।“) 
११--केदार-बद्री यात्रा--करेदारनाथ और बद्गीनाथके 
थाश्नियोंके किये डपयोगी; ।) 


१२--वर्षा और वनस्पति- लोकप्रिय विवेचन- ल्ले० 

श्री शा्डरराव जोशी; ।) 

१३-- मनुष्यका आहार - कौन-सा आहार सर्वोत्तम है--- 
ले० वैद्य गोपीनाथ गुप्त; 5). 
१४--सुबणुकारी -- क्रियात्मक- के ० श्री 

पचौली; ।) 

१४--प्रकाश रसायन--प्रकाशसे रासायनिक क्रियाश्रों 
पर क्या प्रभाव पड़ता है; बी० एस-सी० के विद्या- 
थिंयोंके योग्य- ल्ले० श्री० बि० वि० भागवत; १॥) 

१६--विज्ञानका रजत-जयन्ती अंक- विज्ञान, परिषद्‌ 
के २५ वर्षका इतिहास तथा विशेष लेखोंका संग्रह; १) 

१७--विज्ञानका उद्योग व्यवसायाझ्लु--रुपया बचाने 
तथा धन कमानेके लिये अनेक संकेत-- १३० प्रष्ठ, 
कई चिन्न सम्पादक श्री रामदास गोड़; १॥) 

१८--फल-संरक्तुणु-- फल्लोंकी डिब्बाबन्दी , मझुरब्बा, जेम 
जेली आरादि बनानेकी अपू्वे पुस्तक; १०० पृष्ठ, १७ 
चित्र--ले० डा० गोरखप्रसाद डो ० ,फुल्लासो ०; ।॥) 

१६--व्यड्भ-चित्रण--( कार्टून बनानेकी विया )-- ले० 
एुल० एु० डाउस्ट, अजुवादिका श्री रत्नकुमारी, 
एस० ए०; १७७८ (एृष्ठ; सेकड़ों चित्र; सजिदद; १॥) 

२० - मिट्टीके बरतन-- चीनी मिद्दीके बरतन केसे बनते 
हैं, ल्ोकप्रिय-ल्ले० प्रो० फ़ूलदेव सहाय वर्मा; १७५ ' 
पृष्ठ; ११ चित्र सजिल्‍्द; १॥) 

२१- वायुमंडल- ऊपरी बायुमंडलका सरत्न वर्णंत-- 
ले० डाक्टर के० बी५ माधुर; १८६ पृष्ठ; २५ चित्र; 
सजिद्द; १॥।) 

२२--लकड़ी पर प|लिश पॉलिश करनेके नवीन और 
पुराने सभी दल्ञोंका ब्योरेवार वर्णन । इससे कोई भी 
पॉलिश करना सीख सकता है--ले० डा० गोरख 
प्रसाद भर श्रीरामयत्न भटनागर; एुसम० एु०; २१८ 
पृष्ठ; ३१ चित्र, सजिल्द; १॥) 

२३-उपयोगी चुसखे, तरकीबें ओर हुनर-- सम्पादक 
डा० गोरखग्रसाद और' डा० सत्यप्रकाश, आकार बढ़ा 
( विशानके बराबर ), २६० पृष्ठ २००० बुखखे, 


गंगाशंकर 













विज्ञानं ब्रह्म ति व्याजानात्‌ , विज्ञानाद्ध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते । 


विज्ञानेन जातानि जीवन्ति , विज्ञान प्रयन्त्यभिसंविशन्तीति ॥ तै० 3० ।३॥५। 
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00 तुला, सम्बत्‌ २०००। अक्टूबर, १६४३ संख्या १ 


कुछ पारिभाषिक शब्द 


स्पति-विज्ञान और प्राणोशाश्रमें श्रॉड र, फ़ेमिली 
“आदि शब्दोंके लिये कोई कुछ लिखता है, कोई कुछ । 
कई हिन्दी प्रेमी वैज्ञानिकोंसे परामर्श करने पर यह निश्चय 
हुआ है कि निम्नलिखित पारिभाषिक शब्द डचित होंगें। 
सरल विज्ञान सागरमें प्रायः इन्हीं शब्दोंका प्रयोग किया 
ञञा रहा है । 

/(72007॥ ज्ञगत 

7] ५] पा समुदाय 

()] 888 श्रेणी 

(07'.06॥' धर्ग 

[7 '9॥7)।9 चंश 

(30708 गण 

806068 जाति 

५४०7१ ७०।.ए भेद 

507 - के लिये डप - रहे । डउदाहरणतः, 5प)- 
07067 # डपवर्ग; 890 - ६०९० ९४ - डपजाति, आदि | 

यदि एक ही लेखमें 08॥6 ओर 8]08068 दोलनों 
शब्द आय तो पहलेके लिये जात-पाँत, या बण, 79.06 के 
लिये कुल या वंशावल्ति । जहाँ केवल श्रापरिभाषिक रूपमें 
समुदायकों कल्पनाकों सूचित करना हो वहाँ समूद, झुणड, 
संध विभाग, समवाय आदि शब्दोंका प्रयोग किया जाग | 





- गोरख प्रसाद 





जमीनके कटने-छुटनेका स्वतरा ! 
रोकथाम की आवश्यकता 


कनेल एफ० पएल्ल० ब्रेनने अखिल भारतोय रेडियो. 
द्वारा दिये गये ब्राडकास्ट भाषणर्म कट्दा कि; भारतकी मूमिं 
हमारे सामने सूखतो जा रही है फिर भी ऐसे कितने लोग 
हैं जो जमीनके कटने छुटनेको देखकर उसके प्रभावकों 
सरममते हैं ? ४ है ५८ 

कुछ चर्ष पहले भ्रूमिके कटने छुटनेके रूपमें आगे 
बढ़तों हुई रूत्युकों मैंने श्रनुभव किया. डस समयके बाद 
से पंजाब प्रान्तके जंगल विभागके विशेषज्ञोंकी सहायतासे 
मैंने इस समस्याका बड़े ध्यानसे अध्ययन किया है । भारत 
भग में जिस प्रकार भूमि कटतों छुटती जारहों है तथा जिस 
प्रकार पथ्वीका ऊपरी सतह श्रोर वनस्पति कम होती ज्ञा 
रही दे उसे देखकर मुझे बड़ा भय पैदा हुआ । उत्तर तथा 
दक्षिण दोनोंमें एक प्रकारकी स्थिति हैं | कहीं-कहीं आपको 
सुन्दर जंगल दिखाई पड़ते हैं लेकिन उनसे केवल इलो भेद 
का पता लगता है कि वर्तमान क्या है और भविष्य क्या है" 
सकता है | 

मनुष्यकों लापरबाही 

भगवानने नंगे पहाइ नहीं बनाये थे | उसने उन्हें धृक्तों 
ओर म्ाड़ियोंसे ढका था। मनुष्यकी लापरवाहीसे पहाइ 
नंगे हो गये हैं। मजुप्यने हवा ओर चर्षाको पहाड़ों पर 
को बहुमूल्य मिट्टीकों ऊपरी परतकों हटा डाज्नने दिया 
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है । अब इसको पूर्त्तिमें कई युग लग सकते हैं। पहाड़, 
चरागाह तथा मैदान सबकी भूमि समान झूपसे कटछुट 
रहो है | बहुतसे क्षेत्रोंमें वर्षा घटती जा रही है ौर पृथ्वी 
के भ्रन्दरके पानोकी सतह और भो नीची होती ज्ञा रही 
है । वर्षा और वनस्पतिमें सम्बन्ध होता है। यद्यपि यह 
सिद्ध नहीं किया जा सकता कि पेड़ोंके कम हो जानेसे वर्षा 
भी घट जाती है लेकिन यह स्पष्ट है कि ठंढे जंगली प्रदेश 
को अपेक्षा सूखे गरम रेगिस्तानमें पानी बरसाना बादलोंके 
लिये अधिक कठिन है । 

कहा जाता है कि भगवानने रेगिस्तान नहीं बनाये 
थे | सम्भवतः यह ठोक हैं। शायद रेगिस्तानोंकी रस्गष्टि 
मनुष्यने की है । लेकिन जब एक बार एक काफी बड़े क्षेत्र 
से मनुष्य वृक्"ोंकी काट कर अलग कर देता है तो हवा 
अपने पूरे जोरके साथ कार्य करने लगती है और प्रकृति की 
अनियन्त्रित शक्ति रेगिस्तानको बढ़ाने लगतीं है। अमेरिका 
के छोटे-छोटे रेगिस्तान इस बातके काफी प्रमाण है कि 
सारे रेगिस्तान प्रागेतिह्ासिक काल्के नहीं है | मनुष्य अपनी 
लापरवाहीसे उन्हें आज भी बना रहा हैं । 

भारतमें इस समय मनुष्यकी लापरवाहीसे रेगिस्तान 
केसे बन रहे हैं और देशकी भूमि कैसे सूखती जा रही है ? 
भारतका मौसम ज़्यादातर ऐसा होता है कि कुछ काल तक 
ज़ोरकी वर्षा होती है और बहुत अधिक समय तक सूखा 
प्रड़ता है जिसके कारण भूमि बहुत शुष्क ओर रेतीली हो 
जाती है। परिणाम यह होता है कि ज़ोरकी वर्षाके भोंके 
असमान भूमिकी मिट्टीकी ऊपरी सतहको बहा ले जाते हैं 
क्योंकि वह वनस्पतिसे स्थायी रूपसे ढकी नहीं होती । खेती 
को भूमि हो घनी फसलसे कुछ समय तक ढकी रहती है । 
इसलिए ऊँची नीची भूमिमें खेती करनेसे पहले उसे सम- 
तल कर लेना चाहिये । भारतमें खेतोंके बड़े-बड़े क्षेत्र ऐसे 
है जिन्हें अभो तक समतल नहीं किया गया। इसलिये 
भूमिकी उबरा शक्ति बढ़नेके बजाय बराबर घट रही है । 
इसलिये भारतीय कृषिक्रा पहला सिद्धान्त यह है कि 
ढालू जमीनोंके फालतू पानीके बद्दावके लिये नालियां होनी 
चाहिये। भारतके कुछ आागोंमें ढलानोंके नोचे मेंड़ बनाकर 
पानीकी नाली तेयार करनेका महत्व समझा जाता है । 
लेकिन श्रधिकांश भारतमें इसकी बड़ी आवश्यकता है और 
इसके अभावमें भुमिकी उबरा शक्ति घटतो जा रही है । 

रोकथामके उपाय 


पहाडीपर तथा चारागाहोंमेँ घासके पेदा होनेका 
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हो जाती है । भूमिपरसे वनस्पति हट जाती है और 
पशुश्रोंके पैने खुरोंस उसको ऊपरी परत टूट फूट जाती है 
ओर बादमें हवा और वर्षा उसे वहांसे हटा ले जाती है । 
इस प्रकार पहाड़ों और चारगाहोंका वनस्पति नष्ट होकर 
भारतकी भूमि बराबर सूखती ही चली जा रही दे । 


इस प्रकार जमोनके कटने छुटनेकी रोकथाम भी सौभा- 
ग्यवश बड़ी सरलतासे की जा सकती है । भारत की उप्यण 
जलवायुमें श्राश्वयेजनक शीघ्रताके साथ यह रोकथाम श्रमल 
में लाई जासकती है। पहाड़ोंके पास तथा चारगाहोंमें 
पशुओंको इकठ्ठा करके बांधना चाहिये, श्रोर उन्हें कटी हुई 
घास श्रोर चारे की फसल खिलानो चाहिये | इससे छोटे-छोटे 
पौधे वहां पेदा होने लगेगें और घास बढ़ने लगेगी ! पशुशाल्लाओं 
में इक्टठे बंधे पशु इधर-डघर चरते घूमने वाले पशुओ्ोंसे 
ज्यादा दूध देगें तो वह सबसे भ्रच्छे पशुश्रोसे ही नस्ल 
पैदा करेंगे। भारतमें पशुओंका चरना और बनस्प॒तिके 
ऊपरी भागोंको खाजाना प्राकृतिक वनस्पतियोंके लिये उतना 
हो खराब है जितना वड़ बोई हुई फसलोंके लिये होता है । 
पहाडके किसी भी ढलान पर जहांकी जोन कटछुट कर 
बिल्कुल खराब न हो गईं हो, दीवार बनाकर या तारका 
घेरा खींचकर इस बातको कोई भी व्यक्ति सिद्ध कर सकता 
है । खेतोंमें मेंड बना देनेसे फसलकी पेदावार भी बढ़ जाती 
है क्योंकि भूमिकी गर्मी बढ़ जाती है ओर भूमिकी उपजाऊु 
ऊपरी परत जिसे पहले वर्षा ब्रह।ले जातों थी अब वचहां 
बनी रहती है | हर साल करोड़ों मन ऊपरी परत बह 
जातों है जो फिर कभी वापस नहीं आती | एक बारकी वर्षा 
में भू मिकी जो ऊपरी परत बह जाती है उसकी जगह दूसरी 
परत आनेमें १०० वर्ष तक लग सकते हैं। जितनो हो 
जढदी हम इस समस्या को हल करेगें उतनी ही जरदी हम 
भारतकी उबेरा शक्तिमें वृद्धि करेंगे, उसके पहाड़ों और 
चारागाहोंमें फिरसे घास और पेड पेंदा होने लगेंगे और 
खाद्योंकी अधिक पैदावार होने लगेगी । 


सरल विज्ञान सागर 


शापनी योजनाके अनुसार हम विज्ञान-सागरका एक 
अंश नीचे उपस्थित करते हैं । 
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जीवाणुओंका ज्ञान मनुष्यको किप्त तरह प्राप्त हुआ 

.. लगभग दो सो वर्ष व्यतीत हुए एण्टनवान ल्यूवनह।क 
ने जीवाणुओोंको देखा, परन्तु वह केवल बड़ी-बड़ी किस्मके 
जीवाणु श्रोंकी ही देख सका । शक्ति-शाल्ो सूचमदर्शी यन्त्र 
के आविष्कार तक जीवाणुओंकी बहुत-सी जातियाँ अदृश्य 
बनी रहीं | सूच्मद्र्शी यन्त्रके आविष्कारके डपरानत भी 
मनुष्य जीवाणओंके सम्बन्धमें अधिक प्रयोग न कर 
सके, ओर न उनके जीवनकी धटनाओंका ही परीक्षण कर 
सके । परन्तु जब प्रयोगशालामें इनको पोषण ओर बद्ध॑न 
( पालने और बढ़ाने ) के डपाय मालूम हुये तो परख 
नलियोंमें शोरबा रखकर अधिक संख्यामें इनकी खेती 
(काइत) अथवा बुद्धि की जाने ल्वगी | जीवाणुश्रोंकी खेती 
अ्रब भी इस विधिले की जाती है ओर शोरबाको, जिस पर 
इनका पोषण होता है, पोषक अथवा वद्धंक माध्यम कहते 
हैं। जब पोषक-माध्य मको जोवाण-वर्द्धक यन्त्रमें ऐसे डप- 
युक्त तापक्रम पर रक्‍्खा जाता है जो जीवाणु ओके लिपि 
अनुकूल हो तो जीवाणु खूब बढ़ते हैं और शाप्रतासे वंश- 
वृद्धि करते हैं । पोषक-माध्यमकी खोजके पश्चात्‌ जीवायु- 
विद्यामें अधिक उन्नति हुईं। 


सूचमदर्शी यन्त्रकी सूचमदशता ओर पोषक-माध्यमको 
उन्नतिके साथ-लाथ बहुतसे वेज्ञानिकोंका ध्यान भीवाणु- 
विद्याकी ओर आकर्षित हुआ । संसार भरके अन्वेषक जोवा- 
णुओंके निरीक्षणके लिए उत्तरोत्तर प्रगतिशील् प्रणात्नियों 
की खोजमें निमग्न हो गये । राबट कोख़ (१८४३-१६१०) 
ने इस सम्बन्धमें सबसे अधिक छान-बीन की | यह जमेनी 
'का एक आम -चिकित्सक था । रोगियोंको देखते-देखते ओर 
चुसखे लिखते-लिखते उसे विस्मय हुआ करता था कि उन 
गुदा रोगोंका क्या कारण है जिनका वह निराकरण करना 
चाहता दे । जब कभी उसे अपने कामसे श्रवकाश मिल्षता 
वह अपने सूचमदर्शी यम्त्र श्रथवा जोवाणुओंकी परख- 
'.नत्वियोंसे काम करता हुआ दिखाई पढ़ता । उसे शीघ्र दी 
अनुभव हुआ कि रोगोंके भेदको जाननेके लिए यह जरूरी 
है कि जावाणुओंके निरोक्षणके जो तरीके मोजूद थे डनमें 
उन्नतिकी जाय।...... | 
..'जोबाणुओंके निरीक्षणमें उसके सामने जो कठिनाइयाँ 
थीं उनमें एक यह थी कि जब कभी वह किसी मत प्राणीके 
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कोष्ठ-पुंजोंका सूच्रमदर्शी यन्त्रसे परीक्षण करता तो डंसे 
रोगके कीटाण दिखलाई न देते । परन्तु उसे इस बातका 
फिर भी संदेह रहता कि जिस स्लाइडका में परीक्षण कर 
रहा हूँ उसमें अधिक संख्यामें ये कोटाण मौजूद हैं। कोख़ 
और अन्य जीचाण-विद्या विशारदोंने यह निश्चय कर लिया 
कि यदि जीवाणओंको रज्ञा जा सके तो वह सहज ही दिखाई 


ही ] की ी 
॥ 





कुछ जीवारु 


. पड़ सकेंगे । कोख़ने इस विषय पर बहुतसे प्रयोग किये और 


अंतमें रंगनेके बहुतसे तरीक़े निकाले । रंगनेके ये तरीके 
अब भी प्रचलित हैं, यद्यपि उनमें बहुत परिवर्तन और 
उन्नति हो चुकी है । 


कोख़ने जीवाण ओंकी खेती ( काइत ) के तरोक़ों 
में क्या उन्नति की ? 


कोख़कों अपने काममें एक ओर अ्रसुविधा मालूम हुईं | 
रोगके कीटाण जिनसे डसे दिलचस्पी थी और जिन्हें वह 
रोगगस्त जानवरोंके शरीरसे निकालता था, श्रयोगशाल्षार्मे 
व्यवहत शोरबाम वंशबृद्धि नहीं करते थे । परन्तु प्रयोग 
करनेके पश्चात्‌ उसे मालूम हुआ कि यदि यह अपने पोषक 
साध्यममें रक्तरस अथवा चक्त रस मिला दे तो यह इन 
कीटाण ऑंके लिए उपयुक्त भोजन बन जाता दे । यह ज्ञान 
बड़े ही महत्वकी घटना थी; क्योंकि, अब इस ज्ानके आधार 
पर वैज्ञानिक लोग जानवरोंके शरीरके बाहर भी रोगके कोटा- 
ण ओके पैदा कर सकते हैं। इसका सतलब यह है कि 
कीटाण इच्छित संख्या और समय पर निरीक्षकके , लिए 
सदा भाप्त हो सकते हैं । | 

किन्तु नब कीठाण ओंको किसो जानवरके शरीरसे बाहर 
निकाला जाता और हव पोषक-माध्यममें पंदा किया जाता 
है तो उनके साथ बहुतले भ्रन्य कीटाण्‌ भी पाये जाते हैं। 
एक द्वी स्थान पर बहुतसे किस्मके कीटायण ओके द्वोनेके 


रे 
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कांरंण कीटाणू.-विशारदको क्रिसी एक किस्सके कीटाण से 
प्रयोग करना संभव न था। यह बड़ी भारी रुकावट थी । 
मंगर कोख़ने एक ऐसा तरीका निकाज्ला जिसमें शोरबेके 
साथ जिलेटिन मिला दी जाती है| व्रवकी द्ाल्तमें ही चह 
इस मिश्रणमें कीटाण, डाल देता और द्वको चपटी शीशे 
की रकाबियोंमें उँदेल देता। ठंडे होने पर यह एक पार- 
दर्शक कठोर चीज़ बन जातो दै । 

जो कीदाण्‌ प्रवेश किय्रे जाते एक बढ़ी सतह पर फेल 
जाते और अत्येक कीटाण, दूसरेसे अलग बैठ जाता | अत्येक 
कीटाण के भोजन करने, बढ़ने ओर वंश-बद्धि करनेसे जो 
नये कीटाण उत्पन्न होते वे अपने जनकके निकट इकट्ठे होने 
के लिए विवश थे । वह तर, मगर ठोस, मिश्रणमें जकड़ 
जाते ओर चालक अंग रखते हुए. भी न चल सकते थे । 
कुछ धण्टोंके उपरान्त कीटाण ओंकी बस्तियाँ जिल्लेटीन पर 
अल्षग-अलग छिटकी हुईं खाली आंखसे दिखाई देने लगतीं | 
इसके बादके ज़मानेमें वैज्ञानिक लोग जिलेटीनकी जगह सूखा 
दुआ 'अगर' काममें लाने लगे । यह एक पद्ाथ है जो 
सप्तुद्नी घाससे तेयार द्वोता है । यह घास जापानके तटसे 
कुछ दूरपर पाई जाती है | जिल्लेटीनकी तरह यह भी गरम 
पानोमें घुल्न जाती है भौर ठंडी होने पर जम जाती है । 
अब कोख़के तरीकोंस थोड़े ओर भी परिवर्तन हुये हैं । 


कोख़ने कीटाण की शुद्ध वंश-वृद्धि किस तरह की ! 


भिन्न-भिन्न कीयण ओऑंको अलग-अलग करने ओर 

उनके बंशजोंकों एक ही स्थान पर सीमित कर देनेसे 
कोखके लिए यह सहज था कि हर किस्मके कोटाणू की 

इस्पत्ति अलग-अलग कर सके । सुईकी मदुदसे घह कुछ 

कीटाण ओंकी एक बस्तीसे अल्लग करता । चूं कि यद्ट सब 

पक ही बस्तासे लिये जाते अतएव वह सब पुक ही किस्म 

के होते थे । इन कीटाण झोंकी फिर दूसरी अ्रगर-त्न्ती 

अथवा शोरबा वाली परख-नत्रोर्मे डाल दिया जाता | यहाँ 

इनकी शुद्ध चंश-बुद्धि होतो, यानी उनसे पुक ही किध्मके 

कीटाण्‌ पेंदा होते। कीटाणू ओंकी शुद्धूबंश वुद्धिकी यह 

एक साधारण विधि है जो सब प्रयोगशालाओंस ब्यवहृनत 

है। कीथणुओ्नोंको स्थानान्‍तर करते समय इस बातका 

ध्यान रखा जाता है कि यह इवामें उड़ने वाक्ते प्रथवा सुई 


पेड़-पौधोंकी भ्रचरजभरी दुनियां 
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पर मौजूद कीटाणुश्रोंसे न मिलने पायें । स्थानान्तर करने 
के समय अगर-तख्ती अथवा शोरबेकी परख-नल्ी कीटाणु- 
रहित रहनी चाहिये। कीशश श्रोंको दूसरी जगह करने 
के बाद अन्य भूले-्भटके कोटाण ओोंसे उन्हें सुरक्षित रक्खा 
जाय । शुद्ध चंश-बृद्धिके लिये जरूरत इस बातकी है 
कि हर एक चीज जो काममें लाई जाय क्रीटाणु-सुक्त हो । 


जीव-शास्रज्ञोकी यह विश्वास क्‍यों हुआ कि रोग 
_ कीटाणु-जन्य हो सकते हैं 


भारतवर्षके बहुतसे लोग अपनी आपत्तियोंको ग्रह- 
दशापर अचवक्षम्बित समझते हैं । अतएव सब रोगोंकों 
ग्रह-द्शाका चक्कर समझ कर अपने जीको ठंडा कर 
लेते हैं। कुछ रोगोंको तो वह विशेष देवी या देवता 
का प्रकोप ही समभते हैं और इन्हीं देवी या देवताकी 
एक मात्र अराधना, सेवा-सुश्रुषा इन रोगोंसे मुक्त करनेके 
अटद्वि तोय साधन समझे जाते हैं | ग्रह-दशाका चक्‍कर हो 
अथवा देवी-देवताका प्रकोप, प्रययक्षमें बहुतले रोगोंके सम्बन्ध 
में श्रब॒ यह मालूस हुआ है कि यह कीटाणु-जन्य हैं । 
रोगोंके कोटाणुवादका जन्मदाता इटलीका एक वैज्ञानिक था । 
इस सिद्धान्तके अनुसार यह माना जाता है कि संक्रामक 
(छूतके) रोगोंका मूल कारण कीटाणु है । डसने देखा कि 
रेशमके सब कीड़े जो रोगग्रसित थे एक पर-जीवी ( परोप- 
जीची ) फर्फूँंदीके आश्रयदाता और पालक थे। इस फफूँ- 
दीसे कोई स्ुुक्त न था| अ्रतएव वह इस नतीजे पर पहुँचा 
कि फँफूदी इस रोगकी जड़ है। ज्यों-ज्यों समय व्यतीत 
होता गया इसी क्रिस्मकी अन्य खोजें हुईं, परन्तु लगभग 
पचास वर्ष और ल्गे जब वेज्ञानिकोंको इस बातका 


. विश्वास दिलानेके लिये पर्याप्त सामग्री इकट्ठो ही सकी 


कि प्रत्येक संक्रामक रोग विशेष जीवाणु-जन्य है । मगर 
कीटाणुवादके स्थापन करनेमें यशके अधिक पात्र राबद 


कोख़ ही हैं। सन्‌ १८७५७ ई० में रोगको कीटयणु-जनन्‍्य 


अनुमान कर को एन्थूक्स के कारणकों खोजमें निमग्न 


: हो गया। यद्यपि इस रोगसे मनुष्य बहुघा पीढ़ित न 


होते थे तथापि यह भेड़-मवेशियोंका साधारण रोग था 
जिससे बहुत धनकी हानि होती थी । कोख़के पहले सन्‌ 
१८७४ इई० में फ्रात निवासी कीटाणु-विद्याविशारद डेवेनने 


द जीधार 


भी बताया था कि एक विशेष कीटाणु इस रोगका कारश है. 
परन्तु वह अपने दावेके प्रमाणमें विश्वासनोय साञ्षी श्रस्तुत 
न कर सका । इस बातकी जाँच करनेके ल्लिए कोख़ और 
अन्य कीटाणु-विद्या-विशारदोंने वर्षों अपने-अपने देशॉकी 
प्रयोगशालाश्रेंमं खोज की । फोख़की संलग्नता अंतर्भे फली- 
भूत हुई और अन्य वैज्ञानिकोने भी इस बातका सबूत पेश 
किया कि एक विशेष शज्ञाकाकार कीटाण एन्थक्‍स रोग 
पैदा करता है। कुछ चर्षोके बाद कोख़ने यह भी सिद्ध कर 
दिया कि राजयचमाका कारण भी एक विशेष शल्लाकाकार 
फोटाणु हैं। कोख़ने इस तरह न केवल राजयचंमाको नष्ट 
करनेका उपाय हूँ ढ़ निकाला वरन्‌ कीराणवादकी नींव दृढ़की 
भ्रोर संसारके सभी देशोके कीटाणु-विद्या-विशार दोने कोख़की 
सुक्तकंठसे प्रशंसा की है । 


कोख़को इस बातका विश्वास किस तरह हुआ क्ि 
राजयचंमा शरीरमें बिना किसी कोटाणके 
प्रवेश किये नहीं हो सकती । 


राजयच्मा द्वारा मत जानवरोंके शरीरका परीक्षण 
करनेसे कोख़को बहुतसे क़िस्मके कीटाण, दिखाई दिये, 
परन्तु इन सबसमें एक किस्मके कीराण, तो सदा मौजूद पाये 
गये । अभाग्यवश उसे इस बातका विश्वास न था कि ऐसे 
कोटाण जो एक ही क़िस्मके मालूम होते हैं वास्तवर्मं एक 
ही जाति के प्राणी हैं| संभव है वह कई क़िस्मके कीशण 
हों जो आ्रपसमें इतने मिलते जुलते हों कि सूचमदर्शी यंत्र 
हारा भी अलग अलग न पहचाने जा सकते हों। कोख़ने 
इस मसलेको हल करनेके लिये रंगनेका एक नया तरीक़ा 
; ढ़ निकाला | इसने एक ऐसा नया तरीक़ा मालूस किया 
जिससे एक ही ज्ञातिके कीटाश रंग पकड़ते थे और उसी 
आकारके श्रन्य जातिके कीशण इस रंगकों अंगीकार न 
करते थे । जिस कीटाग़ाको वह राजयक्ष्माका कीटागा[ अनु 
समान करता था उसीको रंगनेके लिये एक नया रंग तैयार 
किया गया। कोख़ने राजयद्ष्माअसित्त जानवरों में इन फीटा 
ण श्लोंको लाखोंकी संख्यामें पाया | इस नये रंगके व्यवहृत 
होनेके पश्चात्‌ उसे विश्वास हो गया कि बह आकारकी 
समतासे धोखा नहीं खा रहा था | 
यद्यपि इस किस्मके कीथग़ु राजयचमाग्रसित सब 


१६३ 
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जानवरोंमें पाये नाते थे फिर भी कोख़को हस बातका 
विश्वास न था कि इस कीटाशा-द्वारा रोग उत्पन्न होता है । 
शायद यह कीथ![ रोगके कारण न द्ोते हों, पर रोगीके 
शरीरमें पाये जाते हों । इस बातके ते करनेके त्िये कोम़मे 





क्रीटभक्ती पोधे डायोनियाकी पत्ती 


ठोस वर्क-साध्यमपर इन कीटाणुओ्“ॉंको पेदा किया था। 
उसने .इनकी बहुत-सी शुद्ध बस्तियां तैयार कीं। फिर 
उसने इन कीटागुअ्ममेंसे कुछको सुई-द्वारा एक स्वस्थ 
जानवरके शरीरमें प्रवेश किया जो उसके निरीक्षणमें था। 
कीटार[[ प्रवेश करनेके उपरान्त यह जानवर रोग-म्रस्त 
हुआ, उसमें राजयच्साके लक्षण पाये गये और वह इसी 
रोगसे मर गया । 

इतनेपर भी कोख़को पूण विश्वास न हुआ । इसलिये 
उसने इन कौथगा्रोंकी, जो श्रयोगक्ृत स्ुत जानवरमें 
मौजूद थे. रंगा। इस प्रयोगसे उसे मालूम हुआ कि ये 
वही कोटाग[ थे जिनको उसने वर््धक साध्यमपर पैदा किया 
था | कोख़ने अपने प्रयोगोंकोी कई बार किया तब कहीं 
यह कहनेके लिये तेयार हुआ कि राजयक्ष्माका रोग 
कीटाए-द्वारा होता है। उसने अपने प्रयोगके इस, नतीजे 
को संसार के सामने उपस्थित किया । कीठाग[धादका यह 
विश्वसनीय प्रमाण था। कोख़के समयसे अश्रब तक इतनी 
शहादत इकट्ठी हो गई दे कि कोई मलुष्य इस बयानकी 


१६४७ | पेड़न्पोधोंकी श्रचरजभरी दुनिया 
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सत्यता पर आज्ञेप नहीं करता कि ऐसे रोग भी हैं जो 
कीटागु-जन्य हैं । 


लू ईं पाश्चर कीटारावाद पर किस तरह पहुं चा ! 


कोई भी वैज्ञानिक ऐसा नहीं जो प्रत्यक्ष अथवा अप्र- 
त्यक्ष सहायताके बिना किसी मसल्के प्रत्येक अंशको हल 
कर सके । अगर कोखने अपने ज़मानेके वैज्ञानिक पत्र इस 
बातके जाननेके लिये न पढ़े होते कि शन्य वैज्ञानिक क्‍या 
काम कर रहैं हैं ग्रथवा यदि अन्य जीवाशा-विद्या-विशारदोंने 
उसके काममें कोई दिलचस्पी न ली होती औ्रौर इस विषय 
पर उसके साथ वाद-विवाद न किया होता तो वह कीदाणा- 
वादका प्रतिपादन कभी न' कर सकता । उस समय बहुतसे 
मनुष्य इसो मार्ग पर काम कर रहे थे। उनमें लूई पाइचर 
( १८२२-१८ ६७ ) भो एक था जो कोखके बराबर ही 
यशका पात्र है, क्योंकि उसने भी यह सिद्ध कर दिखाया 
है कि कुछ रोग शरीरके अन्दर खास किस्मके कीटाणुके 
बढ़नेसे पेदा होते हैं | 


लूई पाश्चर फ़ांसके एक चमड़ा रंगने वालेका लड़का 
था| उसने अपना काम रसायनज्ञकी हैसियतसे आरम्भ 
किया | वह अपनी रसायन-प्रयोगशालामें प्रति दिन बहुत 
देर तक इस धुनमें प्रयस्नशील रहता कि दूध खट्टा क्यों हो 
जाता है और मदिरामें ख़मीर ठठनेसे क्‍या. परिवर्तन 
होते हैं। अपने प्रयोगोंके नतीजोंके आधारपर उसे यक़ीन 
हो गया था कि परिवर्तन करने वाले जोवाशुओंके बिना 
न तो दूध खटटा हो सकता है और न अंगूरमें ही ख़मीर 
उठता है, और मदिराके खद्दों हो जाने ओर बिगड़ जानेका 
कारण यह है कि उसमें भिन्न जातिके जीवाण पहुँच जाते 
हैं। अतएव पाश्चर जो वास्तवमें एक रसायनज्ञ था 
कीटाए-विद्या और जीवाणशशंकी जीवनचर्य्यासे भली 
भाँति परिचित हो गया थी । उसे अब यह अनुमान होने 
लगा कि शरीरके रोग उन परिवतेनोंके समान हैं जो 
शराब बननेसे होते हैं। इसलिये वह. जानवरोंके 
रोगोंके निरीक्ष णकी ओर झुंका । उसे यह भी सनदेह 
किजिन कीटाशुओंको उसने अभी तक प्रयोगशालांमें पैदा 
किया ठँैनसे/भिक्तः ज्ालिके की्यांशऊ भी - रोगके कारण है 
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सकते हैं । पाश्चर अ्रभी रोगके ड््स मसलेको हल भी न 
कर पाया था कि कोख़ने अपने अन्वेषणों को छाप दिया ।' 


मनुष्य स्वाभाविक ही इन अदृश्य कोटाणश्रोंसे 
किस तरह सुरक्षित रहता है ? 


प्रकृतिकी लीला विचित्र है कि वह इतने घोर ओर 
भयंकर जीवोंको उत्पन्न करती है और फिर इसका भी 
प्रबन्ध करतो है कि सब अपने अपने स्वाभाविक चातर्यसे 
जीवन-निर्वाह कर सके । ऐसे बेरियोंसे बचनेके लिये 
जिनको मनुष्य देख सकतो है वह चेष्टा और प्रयत्न कर 
सकता है परन्तु अदृदय बैरियोसें बचना एक कठिन समस्या 
है। परमात्माकी असीम कृपा है कि उसने हमारे शरीर 
ही में ऐसा पुबन्ध कर दिया है कि हम इन अदृदयथ कीटा- 
णंओसे सुरक्षित रह सके । पहले तो हमारा शरीर ही 
ऐसा बना हुआ है कि इसकी बाहरी त्वचा हमें इन 
कोटाश श्रोंके ्राक्रमणसे सरक्षित रखती है। मगर हमारे 
शरीरमें मुख ओर नाक ऐसे द्वार हैं जिनमें होकर छोटे- 
छोटे जीव अन्दर प्रवेश कर जाते हैं। फिर भी इन अंगों 
को रचना ऐसी होती है कि यह बहुत संख्यामें जीवाशाओं 
को अन्दर जाने नहीं देते । जो मेदेमें पहुँच जाते हैं उनमें 
से बहुतसे पाचक अम्ल रससें मर जाते हैं। इसी तरह 
नाक ढ्रारा भी जा जीवाण अन्दर प्रवेश करना चाहते हैं, 
उन्हें भी शरीर बाहरकी तरफ निकालनेका प्रयत्न करता है । 
परन्तु इस सब चौकसीके होते हुये भो जीवाण इतनी 
संख्यामें होते हैं कि शरीरके अन्दर प्रवेश कर ही जाते हैं । 
कभी-कभी ऐसा भी होता है कि किसी चस्तुसे छिंदने या 
किसी जानवरके कारनेसे त्वचा कट जाती है । ऐसी अचब- 
स्थारमें कीटाणु कोष्ठ-पुंजोंमें सीधे प्रवेशकर जाते हैं. जहाँ 
उनके लिये उपयुक्त स्थान मिल जाता है, क्योंकि इन 
कीटाणुश्रोंके पोषणके लिये जिन चीज़ोंकी ज़रूश्त होती है 
जैसे भोजन, नमी और ताप तीनों ही मौजूद होते हैं । 
किन्तु शरीरके स्वयं-सेवक फिर भी इनका पीछा नहीं 
छोड़ते-। .. 

' जो कीथणो' शरीरमें प्रवेशकर जाते हैं उन्हें स्वयं- . 
सेवक किस प्रकार नष्ट करते हैं ९ 
वास्तचमें मनुष्य अथवा किसी अन्‍य +प्राणीके शरीरमें 
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भी जीवाणु पलनेकी क्षमता नहीं 
... रखते। परन्तु रोगोत्पादक कीथाणु 
शरीरमें प्रवेश करते ही तेज़ीसे, वंश- 

वृद्धि करने लगते हैं | यदि पालक 

में इन कीटाणुओ्रोंका सामना करनेकी 

कोई शक्ति पहलेसे न होती तो उसकी 
फोरन ही पराजय हो जाती है । 
पाज्चक दो तरहकी संरक्षक शक्तियों 

से सुसज्जित रहता है । इन 
शक्तियोंको रोग रोकने वाली ( प्रति- 

कट हम मी बंधक ) शक्ति कहते हैं। एक 
2 5 । ; का मल. न आज ४2... # 8. तरहकी प्रतिबंधक शक्तिको एल्ली 
ट शक. मेचनीकाफ ( १८४७-१६१६ )» 
रूसी जीव-शाखज् ओर जीवाणु- 
विद्या-विशारद ने दरयाफ्त किया। 
अपने सहकारियोंकी सहायतासे 
पेरिसकी पाश्चर संस्थामें मेचनीकाफ 
ने मालूम कर लिया कि त्वचा कट 
जानेके बाद जब कीटाण प्रविष्ट हो 
जाते हैं तो क्‍या परिवर्तन होता 
है। ज्योंही रक्त इस कटे हये 
स्थानसे बहता हैं इसके इ्वेतागा 
छाआई ले... केश नलियोंकी दीवारोंसे बह निक- 
0 27000. लते हैं और निकटके कोष्ठ-पुंजो्मे 
है प्रविष्ट हो जाते है। यहाँ वह 
कीटाणुओंको खाकर नष्ट कर देते 
हैं। इ्चेतागाओंमें यह शक्ति है कि 





देवासर संग्राम वे कोष्ट एुंजोंमें स्वच्छुन्द विचार 

सकते हैं प्रोर कीटाणुओ्ंको खाते 

हमारे शरीरमें रोगोंके जीवाणुओंके घुसते ही हमारे रुधिरके श्वेताश रहते हैं | यदि कीटणुओंकी संख्या 

32.07: ह क्‍ वे उनको चारों श्रोरसे घेर लेते हैं और धोरे- अधिक न हुईं तो इचेताए 
इस प्रकार हमारा शरोर रोग पर विज्ञय पाता ही शरीरकों उनसे मुक्त कर देते . 


हैं| परन्तु जब रोगके जीवाणु इतना शीघ्र बढ़ते हैं कि इक्ताणु उन 


है फ२३ बे न ल्‍ छः किक ०] ध्यो- 
सबको नहीं घेर पाते और शरीरकी अन्य रोग निवारक-शक्तियाँ भो हैं। मेचनीकाफ ने इन स्वेतारा 


हार जाती हे हो रोग बढ़ता जाता है और अंतर्मे रोगी मर का नाम' भोजी-कोष्ट रक्‍्खा क्योंकि 
जाता है। इस चित्नर्सें टाइफॉयडके जीवाणओं और रुधिरके श्वेताएुओं ये कीटाणओ्रोंकी खाते हैं। 


के संग्रामका कढ्पित चित्न दिखिलाया गया है । फ्रभी-कभी भोजी कोष्ट कुमाग्य- 


१६६ पेड़-पौधोंकी अचरजभरी दुनिया 
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वश कीशणुश्रोंका शिकार बन जाते हैं। ऐसी अधस्थार्मे 
इवेताग इस स्थान पर अधिक संख्यामें आजाते हैं 
भर ,जीवाएओंसे भिड़ते हैं । यदि ये भी मर जाये 
तो खत भोजी कोष्ट इकटठे होते रहते हैं और रक्‍्त-संचालन 
का मार्ग रोक देते हैं जिससे कीटागू शरोरके श्रन्य 
भागोंमें न पहुँच सकें । |. इसी कारण ब्णमें पीव पढ़ 
जाता है | पीवको जब सूचमदर्शी यंत्रसे देखा जाता है तो 
यह झत भोजी-कोष्ठोका समुदाय साबित होता है जिममें 
अधिक संख्यामें जीवित कीटाण मौजूद होते हैं | रक्‍्तके 
श्वेताए[ इस तश्ह न सिर्फ कीटाणुओंको 'ही निगल 
झौर पचा डालते हैं; वरन्‌ अन्य पर-जीवी और सब प्रकारके 
वाह्य कणोंको भी निगल जाते हैं ) भोजी कोष्ठट बड़े लाभ- 
दायक हैं। इन कोष्ठोंकी पराजय होने पर भी शरीरमें 
संरक्षणके और भी तरीके हैं | यदि कोई प्राणी संरक्षणके 
लिये केवल भोजी-कोष्टोपर ही निर्भर होता तो यह 
थोड़े हो किस्मके रोगोत्पादक कोीटाणुओं पर विजय प्राप्त 
कर सकता | - 


भोत्ी-कोष्टोके सिचाय और कौन-सी तरकोयें हैं 
जिनके द्वारा कोई प्राणी फीटाणशौसे 
सरक्षित रह सकता है । 
पेसा ख़्याल किया जाता था कि रोगोत्पादक कीटाण 
इस कदर व॑ंश-वृद्धि करके आघात करते हैं कि रक्त-संचा- 
लन मंद पड़ जाता है और शरीरके भिन्न-भिन्न अंग अपने-अपने 


कासको ठीक-ठीक संपादन नहीं कर सकते | यह हालत कुछ 


रोगोंमें घटित होती है.। नियम यह है कि पर-जीवी कीटाण 
आश्रयदाताके शरीरमें विपेले पदाथ उत्पन्न करते हैं 
जिनके कारण उसे क्षति पहुँचती है। कुछ किस्मके कीटाशु 
विषेले पदार्थ पेदा करके बाहर छोड़ते हैं और अन्य विपैले 
पदार्थों को अपने कोष्ठोके अन्दर ही रखते हैं, परन्तु श्रन्तमें 
यह विष भी उतनी ही क्षति पहुँ चाता है क्योंकि कीटाणुओं 
के मर जाने ओर टूटने-फूटनेके खाद विष बाहर निकल 
पढ़ता हैं। इससे भली भांति समझा जा सकता है कि 
मनुष्यके शरीरमें भोजी-कोष्ठोके सिवाय कुछ अन्य पदाथों' 
की भी जरूरत है ताकि बह कोटाणुओंका मुकाबिला कर 
सके । शरीरको आयह्यकता इस बातकी है कि बिष और 
कीटाणु दोनोंसे मुक्त रद्द सके । 
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विषेक्षे पदार्थों को दूर फरनेके त्षिप्‌ कुछ पेसे पदार्भ 
होते हैं जो रक्‍त-रसमें मौजूद द्वोते हैं। रक्त-रसमें उपस्थित 
यह पदार्थ विषेले पदार्थासे मिलकर उन्हें नष्ट कर देता है । 





पथरचट्रेकी वंशवृद्धि । 
भूमि पर पथरचह की पत्तीके पढ़ने पर पत्तियोंके 


किनारे घाली आँखोंसे नवीन पौभे टठत्पन्ष हो 
जाते हैं। 


इन पदार्थोंको विरोधी-विष कहते हैं। विरोधी-विष शरीश्के 
भीतर रहने धाले योजक-कोष्ठ-पुंजके कोष्ठोंसे तैमार होते हैं । 
सॉरका विष और कुछ उच्च श्रेणीके पोधोंके घातक विष 
कीटाणुओ्रों द्वारा पैदा किये हुये विषके समान है । इन विषोंके 
ख़िल्लाफ भी प्राणी विरोधी-विष तैयार कर सकते हैं । 


रक्‍त-रसमें और कौनसे संरक्षक पदार्थ पाये 
जाते हैं १. 


विरोधी-विषके अतिरिक्त शप्रन्य पदार्थ भी रक्‍त-रसमें 
घुले रहते हैं जो शरीरमें प्रविष्ट क्रोटणुओंसे युद्ध करनेमें 
प्राणीके सहायक होते हैं। ये अन्य पदार्थ फीटाणुओं 
पर श्रतर करते हैं, न कि उनके विषों पर; जैसे, रक्तमें 
कुछ ऐसी चीज़ें होती हैं जो कीटाणु ऑओपर इस तरह असर 
करती हैं कि भोजी-कोष्ठोंको कीटाणुओंके खानेमें सुविधा 
हो जाती है-। इस तरहके पदार्थीको भोजन-विधायक 
कहते हैं । जब रक्त-रसमें भोजन-विधायककी मात्रा अधिक 
होती है तब भोजी-कोष्ठों द्वारा निगले हुये फीटाणुश्रॉमेंसे 
पचाये हुये कोशणुओंकी प्रतिशत संख्या बढ़ जाती है । 
कुछ भोजन-विधायक ऐसे होते हैं कि उनकी मददसे प्रत्येक 


ह्क्का की ०. 


पौधोंकी वैशश्ुद्धि १६७ 





प्रकारका कीटाणु निगला जा सकता है श्रौर अन्य केवल एक 
ही जातिके कोटाणुओं पर अध्षर करते हैं । इस क्रिस्मके 
भोजन-विधायक विशेष हुआ कहते हैं । अं 

रक्‍्तके अन्य रासायनिक पदार्थ भाजी-कोष्ठोंको सहा- 
यता नहीं देते, परन्तु कोटाणुओंपर दूसरी ही तरहसे अ्रसर 
करते हैं। इनमें ऐसी चीज़ हैं जो कीटाणुओंको घोल लेती 
हैं। इन चीज़ोंको कीटाणु-विलेयक कद्दते हैं। वास्तवमें 
कीटणु द्वी नहीं, वरन्‌ सब अकारके श्रागंतुक कोष्ठ, चाहे 
रक्‍त-कोष्ठ हों अथवा अ्रन्य कोष्ठ, यदि किसी जानवरसे 
निकाल कर दूसरे जानवरके रक्‍्तमें टीकाके ज़रिये अवेश कर 
दिये जायें तो कीटाणु विज्ञेयकर्में धुल जाते हैं । जो हालत 
भोजन-विधायक की है वहीं कीटाणु-विज्लेयककी है, यानी 
यह कि भिन्न-भिन्न आगंतुक कोष्ठ के लिये भिन्न-भिन्न प्रकार 
के कीटाणु-विल्लेयक द्ोते हैँ | इनके सिवा रक्तमें ऐसे पदार्थ 
भी द्वोते हैं जो कीटाणुके झुंडके-छु णड इक्ट्ठे कर देते हैं | 
इन पदारथक्रों कीटाणु-आइक कद्दते हैं। कीटाणु गतिशोल 
इोते हैं। कीटाणु-प्राहक उन्हें गतिद्दीन कर देते हैं । यह 
क्रिया ठीक किस तरह शरीरकों भद॒द देती है, साक़- 
साफ़ सममनेमें नहीं आती । शायद जब कोटाणु श्रोंकी ढेरियाँ 
बन जाती है तो भोजी कोष्ठ सहज द्वी इन पर आक्रमण 


कर सकते दे! । --श्रीजगमोहन 
पीधोंकी वंश-बद्धि 
आानवरों और पौधोंमें वंश-बृद्धिका सरलतम मार्ग 
कौन-सा है ? 


जयसे प्राणियोंकी रचना हुई तबसे जीवन-मरणका 
चक्र धराबर चल रहा है। जो इस नश्वर संसारमें आता है 
डसे एक दिन जाना पड़ता है | चाहे मनुष्य हो चाहे अन्य 
प्राणी, यह क्रम सब पर लायू द्वोता है। श्रीभगवद्गीता 
का “जातस्थ भू वो झत्यु:' वाला सिद्धान्त स्वयंसिद्ध है | 
अदि आराणियोंमें वंश-बृद्धिकी श्रबृत्ति न होती तो यह संसार- 
चक्र कंदापि न चत्ष सकता | पुराणोंमें एक कथानक इस 
प्रकार आया दे कि बअक्षाने आदिमें अपने शरीरसे कुछ 
ऋषियोंको उत्पन्न किया, किन्तु यद्द ऋषि संसार-रचनाकी 
ओर प्रदृत्तन हुये। फिर बद्घासे स्वायंभूमनु और सत- 


रूपाकी उत्पत्ति हुई और तबसे मैथुनी सष्टिकी रचना 
हुईं। इस कथानकसे यह प्रकट होता दै कि तबसे उत्पत्ति- 
क्रिया आशियोंका एक विशेष गुण बन गई है| श्रतपुव 
सब जीवधारियोंमें यह क्रिया पाई जाती हैं । परन्तु सब 
प्राणियोंमें उतपत्ति-क्रिया समान नहीं होती । 


क्या जोवधारी निर्जीव पदार्थसे उत्पन्न होते हैं ? 


शताबिदियां तक इस बातपर विश्वास किया जाता था 
कि कुछ जीव श्रन्‍्य पूर्वस्थित जोबधारियोंसे उत्पन्न नहीं 
होते, वरन्‌ इनका जन्म निर्जीव पदार्थसे होता है । जोब- 
धारियोंकी इस उत्पत्ति-विधिको स्वयं-उत्पत्ति-क्रिया कहते 
हैं। मिश्चियोंका ख्याल था कि मेंढक भ्रौर चूदे नील नदीकी 
डस भिद्दोसे उत्पन्न होते हैं जिसे बाढ़के समय यह खेतों 
में छोड़ देती है । आज भो ऐसे लोग हैं जिनकी धारणा 
है कि मेंढक, केंचुएप और बीरबहुदियाँ वर्षाके जल्नके साथ 
गिरती हैं । कुछ ल्लोगोंका विचार है कि धोड़ेका बात 
पानीमें पड़ा-पड़ा साँप बन जाता दे और सड़ते हुये मांससे 
छोटे-छोटे कृमि पेदा हो जाते दें । बहुतसे परीक्षण द्वारा 
यह सिद्ध हो चुका द्वै कि ये बाते सम्भव नहीं। इसका 
निराकरण कि 'मक्खियां खड़ते मांसमें पेंदा द्ोती हैं” 
सबसे पीछे हुश्ना, क्योंकि यह साधारण अनुभवकी बात थी 
कि मक्खियोंके बच्चे ( ढाले ) सड़ते हुए मांसमें दीख 
पड़ते हैं | सतरहवीं शताब्दी के श्र्धकाज्न व्यतीत दोनेक्े 
कुछ समय द्वी बाद रेडी ने, जो इटलीका एक जीव-शाख्रञञ 
था इस अंध-विश्वासका खंडन किया । _ 

उसने सड़ते हुये मांसको कई मतंबानों में रक्‍्खा । पुक 
को खुला छोड़ दिया गया, दूसरेका जाल्लोसे ढक दिया 
गया ओर तोसरे पर एक मोटा मोमों कागज़ बॉध दिया 
गया कि सांसका गंध तक उसमेंसे न निकल सके । कुछ 
समयके बाद रेडोने देखा तो सालूस हुआ कि खुले हुये 
मतंबानके मांसमें ओर जाल्लीसे ढके हुये मतंबानका जाली 
के ऊपर ढोले मतमान है। परन्तु तासरे मतंबानके 
निकट जे। मामी कागज़से ढका था न तो ढोले और न 
मक्खियोंके दी चिन्ह थे । उसने इससे यद्द परिणाम 
निकाला कि पहले मत बानमें ढोंलोंकी उपस्थितिका कारण 
यह था कि मांसकी गंघस्ने श्राकर्षित होकर मक्िद्धयां हसके 
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अन्दर पहुँच सकीं ओर उन्होंने वहां अंडे दिये । दूसरे 
मत बानकी जाली पर ढोल्लोंकी उपस्थितिका कारण यह था 
कि मक्खियां मांसःतक न पहुँच स॒कीं। वह जाल्ली पर 
जाकर रुक »गई ओर उन्हाने जाली पर अडे दिये | 


मोमी कागज़ पर ढोले न थे क्योंकि मांक्ख॒यां इस मत बान , 


की ओर आकर्षित नहीं हुई । 

सच तो यह है कि ढोले उच्चो स्थान पर पाये जाते 
है' जहां मक्खियां द्ोतों हैं । वे मांससे उत्पन्न नहीं 
होते | रेडीने अपने प्रयागामें बड़ी सावधाना ओर तीच्षण 
निरीक्षणसे काम लिया जिसका परिणाम यह हुआ के 
जाव-शाखत्नज्ञांको धोरे-घोरे यद्द विश्वास हें। गया कि स्वयं- 
उत्पत्ति सम्भव नहीं दे । परन्तु कुछ वषे( के बाद व्यवनहाक 
ने सूचमदर्शंकांसे सूचम जीवांका संघार खाज निकाला आर 
स्वय-उत्पत्ति समस्या पर पुनः विचार हं।ने लगा । यह सूचम 
जीव वास्तत्रमें ऐसे थे जिनके सम्बन्धर्म स्वयं-डत्पात्तका 
सिद्धान्त युक्तसंगत प्रतीत होता था । इसलिये इस विषय 
पर फिर वादु-विवाद आरम्भ हो गया । 

इस वाद-विवादका श्रनन्‍्त लुई पाइचर ओर जान 
टिंडालक प्रयोगोंने कर दिया। पाइचरने ह#व भाजनका 
बहुत-सी शोशियां तेयारकीं । यह द्रव भोजन जीवाण्‌ आंके 
लिये अच्छा भाजनका सामग्रा था। जब इन शाशयोंम 
जावा4ु उत्पन्न दवा गये त। पाइचरन शाशियाक द्वव भाजन 
को अ्रच्छा तरह उबाज्ा । इसका परिणास यह छुआ कि 
जीवाण मर गये | उबल्॒ते खसय दवा उसन कुछ शाशयोंका 
गदुन पिधल्लाकर शाशियांका बन्दू कर दिया आर अन्य 
शीशियांका खुला छोड़ दया | जब उबालनके बाद फारन 
हा खुली शांशयाक द्वव भाजनका परीक्षय किया गया त्ता 
उसे जावाण आके चिन्द्द न मित्न । किन्तु जब प्रयागशाल्ा 
में इन शाशयाको खुला रख दिया गया ता कुछ समयक 
बाद इनमें जीवाण फिर पाये गये, परन्तु बन्द शोशियोंमें 
कोई जीवाण न पाया गया। यह सिद्ध करनेके लिये कि 
हन शोशियोंके पदाथ में जीवाण ओके पोषण करनेको शक्ति 
है या नहीं, पाश्चरने कुछ शीशियोंके फोड कर खुला छोड़ 
दिया । ऐसा करनेसे कुछ दो कालमें जोवाण उत्पन्न हो गये 
ओर द्वव भोजन सड़ने लगा । द 

पावचरने यह निश्चय कर जिया कि जोवाण्‌ निर्जीब 


## 80 ७ ॥ | मे थ | ७ # # # $ है + श्र ह # हे ७ थ कस मे मी 


पेड़-्पौधोंकी अचरजभरी दुनिया 


नये ८५ #ः 
पदाथंसे उत्पन्न नहीं हो सकते, अतएवं उनकी उत्पत्ति उन 
जीवाण ओंसे हुई होगी जो हृबाके धूल-कर्णों पर मौजूद 


रहते हैं | इस बातको साबित करनेके लिये वह कुछ सुरा- 


हियांकी उच्च पर्वतांके शिखरों पर ले गया जहांकी हवा 
घूल करणोंसे रहित और स्वच्छु थो। उसका मत ठोक 
निकला । उन शीशियोंमें, जो पर्वतके शिखरोंपर खोली 
जातो थीं ओर जिन्हें घूल-आच्छादित वायु-मंडलमें लानेसे 
पहले बन्दु कर दिया जाता, शायद हो कभी कोई जीव 
पाये जाते । टिंडालके प्रयोग भी इतने हो विश्वसनोथ 
साबित हुये । इन वैज्ञानिकोंने सिद्धू कर दिया कि सरल्ततम 
जीव भी पूच वर्तीय जीवोंसे ही उत्पन्न हो सकते हैं। 


ऐमीबवा और उसके निकटके कुट्म्बियोंमें वंश-बृद्धि 
किस तरह होती है ? 

सूच्मदर्शी यन्त्र ह्वारा ऐमोबाका परोक्षण करते समय 
कभा-कभी यह जांव वंश बुद्धि करते हुये दिखाई देता है । 
यह इस क्रियाका आरम्भ नीचे लिखे 6ंग पर करता है। 
पहले यह अपने असत-पेरोंके खींच लेता हे ओर फिर कुछ 
क्रिया-होनसा हो जाता है । इसका मूल्न-बिन्दु जो कोष्ठके 
केन्द्रम रहता है दो भागोंमें विभक्त हवा जाता है । 

मृल्ल-विन्दुके विभागके समय कोष्ठ-रस केन्द्वसे विरोधी 
दिशाओंम बहने लगता है | इसों समय दोनों हिस्से एक 
दूसरेसे थक द्वोने लगते हैं | इन दोनों हिस्सोंको मिलाने 
वाला कोष्ठड-रस पतला होता जाता हैँ यहां तक कि यह 
एक तागाकें समान रह जाता है और फिर बिल्कुल टूट 
जाता है। आधे घंटेके अन्दर दो ऐमोबा तेयार हां जाते हैं 
ओर प्रत्येकमें एक-एक मूल-बिन्दु रहता हे । मूलबिन्तु के 
इस विभाग श्र कोष्ठ शरारके दो सम भाग द्वोने को द्वि- 
सम-विभाग क्रिया कहते हैं । जि 

प्रत्यक नये कोष्ठसे अ्सत्‌-पेर निकलते हैं, यद्द जींव 
रंगता है | जो कोई सूचम जीव या पौधा इसके मार्ममें 


रद 
| 


#ऐमीवा एक अतिसूच्म जंतु होता है जो अपना 


रूप प्रायः बराबर बदला करता है, जब चाहता है तो 


अपने शरीरसे लंबी अंगुलियोंसा अ्रंग बढ़ा सकता है तब 


हा को असत-पेर कहते हैं क्‍्यांकि ये सच्चे पर नहीं 
इीते | 
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कोछ-विभाजन । 
एक कोष्ठसे दोक़ा बननां। के -मूुलविन्दु । 


श्राता है उसे निगजता जाता है और शक्ति बढ़कर पूर्ण 
ऐसीवा बन जाता है। सम-विभाग क्रियामें जननी भ्रन्य 
माताओंके समान संतति नहीं उत्पन्न करती । वह रचयं 
दो सनन्‍्तानोंमें विभक्त होजाती है | इन दोनोंको बहुधा पुत्री 
कोष्ट कहते हैं ओर जननीको मावृ-कोष्ठ। यथंपि सच पूछा 
जाय तो इन कोष्टोंकोी न माता ही और न पुत्रियाँ ही कह 
सकते हैं । 

सम-विभाग-क्रिया ऐमीबवा और पेरेमीसियमम ही नहीं 
* होती बढिकि बहुतले एक कोष्ठीय जानवरों और पौधोंमें 
पायी जाती है | बहु-कोष्ठीय जीवोंके कोष्ठ भी इसी भाँति 
विभक्त होते हैं, परन्तु इस विभागकों सम-विभाग नहीं कहते 
क्योंकि इस अवस्था केवल एक नया कोष्ठ तैयार होता है 
न कि एक नया जीव | सम-विभाग” शब्द एक-कोष्ठी 
जानवर या पौधेकी उत्पस्तिके लिए प्रयोग किया जाता है । 

ख़मीरके पौधेकी वंश-वृद्धि किस प्रकार होती है ? 

तुम्र ,खमीरके पीघेते परिचित हो यद्यपि तुम इसे 
पीधा न समझते होगे । दबो-दबाह ,खमीरको टिकियामें, 

जो यूरोपमें .खमोर रोटो पकानेके लिये काममें लायी 


जाती है, हज़ारों जीवित एक-कीष्टीय 
पौधे होते हैं। इन्हें उचित भोज॑न 
दिया जाय तो ,खमीश्का पौधा तेज्ञीसे 
बढ़ता है और वंश-ब्ृद्धि करता है। 
जब यह ऐसा करता है तो मूल 
बिन्दुओंमें विभकति हो जाती है। 
मूल-विन्दु एक सिरे पर रहते हैं। 
इन मूल-विन्दु ब्रोंके बीचमें एक कोष्ठ- 
भीति बन ज़ाती है। इश्चका ताप्पर्य 
यह है कि कोए-शरीर बीचमें विभकक्‍त 
नहीं होता, बढिकि एक सिरे पर मूल्ष- 
बिन्दु सहित | बड़े कोष्ठकों मातृ -कोष्ठ 
और छोटे भाग को पुत्री-कोष्ठ या कली 
कहते हैं । उत्पत्तिकी यह रीति 
ऐमीबाकी उत्पत्तिसे कुछ भिन्न है। 
'खमीरमें कोष्ठ-शरीरका विभाग श्रसम 
होता है. परन्तु एमीबामें को४-शरीर 
का विभाग सम होता है । जब कोई जीव श्रपने शरीरके 
अंसम-विभाग द्वारा वंश-बरद्धि करता है तो इस क्रियाको 
किलियाना' अथवा 'विषम विभाग कहते हैं। 

यदि बल-पूर्व क इनको अ्रल्लग न किया जाय तो कछी 
कुछ समय तक मातासे जुड़ी रहती है । वास्तवरमें यह तब 
तक जुड़ी रहती है जब तक कि इसमें भी एक कक्ी न 
निकल्ल आये । इस तरहसे ,खमीरके पोधोंको एक छोटी-म्लो 
श्र खला बन जाती है। इन कल्ियोंके ज्ुपई रहनेमें कोई 
महत्व नहीं है । यदि इनको द्विल्ला दिया जाय तो छोटो- 
छोटी कलियाँ प्थक हो जाती हैं, बढ़ती हैं ओर प्राकृतिक 
विधि द्वाश इनसे संतति-बृद्धि होती है | 


सदा जीव एक दी समयमें बहु-संख्यामें सन्‍्तानो- 
व्पत्ति किस तरह करते हैं ? 


कभी-कभी एक-कोष्ठीय-जीव अथवा सरत्त बहु-कोष्ठीय॑ 
जीवका एक-कोष्ठ दो भागोंमें विभक्त न होकर बहुतसे 
भागोंसें बट जाता है। इस प्रकार उत्पत्ति-क्रियामें सुल्- 
बिन्दु के विभक्‍त होते ही प्रत्येक भाग फिर विभकक्‍त हो जाता 


(७७ पेड़-पौधोंकी अचरजमरी दुनियां 





है। यह क्रिया यहाँ तक जारी रहती है कि आठ या सोलह 
अथवा इससे अधिक संख्यामें मूल-विन्दुके चारों ओर 
थोड़ा-सा कोष्ठ-रस एकत्रित हो जाता है और एक कोष्ठकी 
जगह तुरन्त ही बहुतसे छोटे-छोटे कोष्ठ तैथार हो जाते हैं | 
प्रत्येक कोष्की चारों ओर एक मोटी रक्षक दोवार तैयार हो 
जाती है | इस प्रकार बने हुये कोष्ठको बीजाणु कहते हैं। 
चाहे कितना ही छोटा क्यों न हो, प्रत्येक बीजाणु अपना 
अस्तित्व रखता 'है, क्योंकि इसमें मूल-विन्दुके चारों औोर 
 थोड़ा-सा कोष्ठ -रस होता है । 

जब खमीरका भोजन चुक जाता है तो कल्नियाना 
बन्द हो जाता है । इस अवस्थामें खमीरका प्रत्येक को 
फूल जाता है, फिर चार भागोंमें विभक्‍त हो जाता है। 


क-- बीजाणु संपुट; ख बीजाणु । 


प्रत्येक भागके चारों ओर कड़ी दीवारें बन जाती हैं। द्स 
तरहसे ब्रीजागुु बन जाते हैं जो सुरक्षित बने रहते हैं। 
जब जननी-कोष्ठकी बाहरी दीवार सूखकर फटती है। तो 
बीजाणु निकल पड़ते हैं ओर हवासे डड़ने लगते हैं ह्ट्न 
जीवाणुश्रोंमें सर्दी गर्मी और सूखा सहन करनेकी शक्ति 
होती है । इस प्रकार ये बहुत दिनों तक जीवित रह सकते 
हैं। जब बीजाणु मीठे द्ववमें जा गिरते हैं तो कल्निया- 
ने की क्रियासे उनकी वृद्धि होने लगती है जिसके कारण 
मीठा शरबत शराबमें बदल जाता है । 

फफंदी जो भीगी रोटो पर आदी है बीजाणु उत्पत्ति 
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द्वारा वंश-वृद्धि करती है। यदि फर्फूदीको सूचम-दर्शी 
यंत्र ह्वारा परोक्षण करो तो तुम्हें मालूम होगा कि यह एक 
सरलकोष्ठ नहीं है बल्कि फेली हुई एक जटिल वस्तु है | 
फफू दी जिस पदार्थ पर उगतो है उसमें इसके कुछ तागे 
घँस जाते हैं ओर उससे यह अपना भोजन चूस लेती है। 
कुछ तागे ऊपर उग कर हवामें निकल आते हैं। हथामें 
निकले हुये तागोंको नोके' फूल जाती हैं । बीजाणु-उत्पत्ति 
इन्हीं फूले हुये हिस्सोंमें होती है । इन फूले हुये हिस्सोंमें 
बहुतसे मूल-विन्दु होते हैं। जब तागेके ऊपरी भागका 
कोष्ठ-रस बँट जाता है तो प्रत्येक टुकड़ेमें एक या अधिक 
मूल-विन्दु होते हैं | प्रत्येक छोटे फोष्ठके चारों ओर एक 
दीवार बन जाती है।ये ही बीजाणु हैं। तांगेका फूला 

हुआ हिस्सा जिसमें बीजाणु-उत्पत्ति होतो है बीजाणु- 

संपुट कहलाता है | यह बीज्ञाणुओंको उस समय तक 

रखनेके लिये थैलीका काम देती है जब तक कि ने पक 

कर जनक-पौधेसे अलग होनेके लिये तैयार नहीं 

दोते । बीजाणुओंको अलग-अलग देखनेसे उनमें कोई 


, रंग नहीं दिखाई देता, परन्तु समूहमें फफूँदीकी 


जातिके अनुसार ये काले, हरे या पीले मालूम होते 
हैं । जब बीजाणु बहुत हो जाते हैं तो पूरा पौधा 
रंग सा जाता है। 
तुसने बीजाणु ओंके समूहके कुकरमुत्ताकी टोपीके 
नीचे, काईके ऊपर और शायद फर्न पर उगते हुये देखा 
होगा | फरनकी पत्तीकी नीचेकी सतह पर मौसममें भूरी 
लकीरें या धब्बे दिखाई देते हैं | इन धब्बे या लकीरोंसे 
भूरे चूर्णकी हिलाकर अलग कर लो | यह चूणण बीजाणुओं 
का समूह है। फनेमें फफूँदीकी तरह पौधेके थोड़ेही भागसे 
बोजाणु बनते हैं, अन्य भाग पौधोंके पोषणमें लगे रहते 
हैं | यह बात स्वाभाविक है कि जब कोई कुछ जटिल 
पौधा बीजाणु बनाता है तो प्रत्येक बीजाणु काफ़ी बढ़ जाता 
है और इसमें बहुतसे परिवर्तन होते हैं, तब कहीं जाकर 
यह अपने जनकके समान नया जीव बननेके योग्य 
होता है । 
पेचोदे पोधोंमें घंश-बद्धिकी सरल रीतियाँ क्या ह्वं? 
माली जानता है कि जिरेनियम, बिगोनियाँ, गुलाब 
और करोटनके नये पौधे तैयार करनेकी श्रेष्ठ धिधि थहद 


पौधोंमें वंशन्बृद्धि १७१ 





है कि पौधेके तनेका पक छोटासा टुकड़ा काट लिया 
जाय और उसे पानी अथवा भीगे रेतमें कुछ समय तक 
रख दिया जाय | ऐसा करनेसे इन टुकड़ोंसे जड़े' निकल 
श्राती हैं, फिर इन पौधोंकों दूसरी जगह लगाया जा 
सकता है । यह तना जिससे जड़े' फूट निकलती हैं शोर जो 
बढ़कर नया पौधा बन जाता है, क़ल्म कहलाता है। 
कुछ पोधोंको क़ल्म द्वारा लगाना कठिन है, परन्तु 
निपुण माली प्रत्येक पोधेसे इस प्रकार नये पौधे तैयार कर 
सकता है| कभी मनुष्यके बिना हस्तक्षेपके क़लमें लग 
जाती हैं। करंजके भझ्लाइसे जो टहनियाँ गि३ पढ़ती हैं 
समय पाकर मिद्दीसे दब जाती हैं । इनसे जहे' निकत्ष 
आती हैं ओर नये पौधे बन जाते हैं । 

कभी कभी जनक-पोधेसे बिना अल्लग हुये ही तनोंसे 
नये पोधे तैयार हो जाते हैं। पोदीनाका लग्बा तना 
मिद्दीके समानानतर बढ़ता है। लगभग आधे था एक फुटके 
अन्तरसे एक छोटासा तना पत्तियों सहित सीधा ज़मीनके 
ऊपर निकल झाता है। इससे निकल कर बढ़े ज़मीनमें 
धैंस जाती हैं ओर पोदीनाका नया पौधा तैयार हो जाता 
है । ऐसा जान पड़ता दे मानों प्रत्येक पौधा अपनी माता 
पौधेका हाथ पकड़े हुये है ओर कुछ समयके बाद अपनी 
पुत्रीके लिने अपना हाथ बढ़ाता है। रेलवे बेलका झुका 
हुआ तना कभी-कभी मिट्दोसे दब जाता है। इस स्थानसे 
जड़े' निकल आती हैं। नये पोधेकी इस उत्पत्ति क्रियाको 
“दाबू-क़लम'' द्वारा उत्पत्ति कहते हैं । 

अन्य पौधेभी हैं जिनमें वंश-बुद्धि तने द्वारा होती है, 
परन्तु ऐसे तने भी हैं जिन्हें तुम सहजमें पहचान नहीं 
सकते । आलू वास्तवमें एक तना है, यद्यपि यह ज़मीनके 
अन्दर बढ़ता है ओर इस पर पत्तियाँ नहीं दिखाई देतीं । 
फिर भी यह तना है क्‍योंकि इस पर छोटी-छोटी घुंडियाँ 
होती हैं जिन्हें आँखें कहते हैं | मोटे रसदार, भूमिके नीचे 
रहनेवाले तनेको कंदल कहते हैं । जब श्राल्ू का 
एक टुकड़ा ज़मीनमें लगा दिया जाता है तो श्राँखें उगने 
लगती हैं ओर नये तने और पत्तियां निकल आती हैं । 
यदि आहलूको यों ही ज़मीनमें छोड़ दिया जाय ओर 
आवश्यकतानुसार सींचा जाथ तो एक कंदलसे बहुतसे 
आलूके पौधे उग आते हैं । 


मन 
कै सम हे +----ह हा 


तने कभो-कभी दूसरी रीतिसे छिपे रहते हैं। कभी- 
कभी रसीले होनेके बदले वे बहुत छोटे भौर सादे होते हैं। 
इस तरह पत्तियाँ, जो रजारणतया तनेके पाश्वे में पाई 
जाती दैं, रचनामें तनोंके बहुत-निकट आती हैं। इस प्रकार 





फ़नकी एक पत्ती । 
क बीजाणु । 


संक्षिप्त तनेकी जिस पर बहुत ही पास-पास रसदार छिलके 
पत्तियां ) होते हैं, कंद कहते हैं। जब कंदको ज़मीन 
में छोड़ दिया जाता है तो पत्तियां ओर फूल निकलनेके 


बाद इससे छो कंद पाश्वकी शाखाश्रोंकी जगह तेयार 
हो जाते हैं । अनुकूल ऋतुर्मे इनसे नये पोधे तैयार हो जाते 
हैं। यह एक दूसरी सरल विधि है जिसके द्वारा कुछ जटिल 
पौधे, जैसे प्याज़, नरगिस इत्यादि बंश-बृद्धि करते हैं। 
भूमिके अन्दर रहने वाले तनेका एक उदाहरण अ्रवोी 
की पोटी ( गांठ ) है । इसमें वश-बृद्धिकी योग्यता पाई 
जातो है। यह भी कंदसे बहुत कुछ मित्रती-जुलती है । 
इसे घन-कंद कहते हैं | अन्तर इतना है कि कंदमें भोजन 


सामग्री छिल्ञकोंमें इकट्ठो रहती है, परन्तु इसमें भोजन 
सामग्री तनेमें उपस्थित होती हैं । अरवदीमे वर्तमान तनेके 


नीचे मुरभाये हुये पुराने तनेका चिन्ह दिखाई देता है। 
कसेरूकी उत्पत्ति भीं इसो विधिसे होती है । 

हल्दी, अदरक ओर अन्य पौधोंमें भी भूमिके अन्दर 
रहने वाले तने होते हैं। ये कुछ चपटे और भूमिके समा- 
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दीना | 


दीनाके तने भूमिमें बढ़ते रहते हैं ओर स्थान-स्थान पर उनसे पौधे 


निकल आते हैं 


नान्‍्तर बढ़ते हैं इनपर कलियां और छिलके होते हैं। इन 
कलियोंमें से कुछ ऊपरकी शोर उगती हैं और जमीनके 
बाहर निकल श्राती हैं, ओर इनसे पत्तीदार शाखाएँ 
तैयार हो जाती हैं, परन्तु अधिक भाग प्रथ्वीके नीचे ही 


बढ़ता रहता है | इस प्रकारके तनेको भू-प्रकांड कहते हैं ।* 


कभी-कभी जड़ोंसे नये पोधघे तेयार होते हैं जैसे 
शकरकंद, रतालू , डहेलिया इत्यादि । कुछ दशाश्रोंमें 
जब पत्तियां, या पक्तियोंका केवल एक भाग, पौधेके अन्य 
भागसे प्रथक हो जाता है, तो नया पौधा तैयार हो जाता 
है। पथरचटाकी पत्ती जब मिट्टीमें अनुकूल अवस्थामें 
रख दी जाती है तो उससे जड़े' फूट निकलती हैं और 
नया पौधा तैयार हो जाता है। जड़ तना और पत्ती पौधे 
के वानस्पतिक अंग हैं, इसलिये उत्पत्तिकी इस विधिको 
वानस्पतिक उत्पत्ति (या वंश-बृद्धि ) कहते हैं | 
इस सरल विधि द्वारा कौनसे जंतु बंश-ब्ृद्धि करते हैं ? 
अधिकांशमें बहुकोष्ठीय जंतु अपने शरीरके टुकड़ोंसे 
नये ग्राणी उत्पन्न नहीं कर सकते । परन्तु बिना रीढके 
कृछ जंतुश्रोंमें यह बात संभव है। तारा-मछुली की कुछ 


जातियाँ ऐसी हैं कि उनकी एक भुजा 
अलग हो जाने पर कदी हुईं भुजासे 
पूर्ण प्राणी तैयार हो जाता है 
वंश वृद्धिकी यह क्रिया साधारण नहीं 
है। परन्तु बहुत सी जातिको ताश- 
मछुल्ियोंकी वंश-बृद्धि सुजा कटने पर 
इसी रीतिसे होती है। छोटा चपटा 
केचुआ ( प्लैनेरिया ) यदि काट दिया 
जाय तो इससे कई नये प्राणी तैयार 
हो जाते हैं । 


पुनरुद्धारसे क्या तात्पर्थ है ? 


देखनेमें केवल इतना ही नहीं आता 
कि तारा-मछुलीकी एक भ्ुजासे नया 
प्राणी बन जाय बढिक अंश-भंग हुई 
तारा मछुल्ीका कटा अंग फिर तैयार 
हो जाता है । दोनों ही हालतमें 
पुनरुद्धार क्रिया होती है जिसका 
तात्पर्य है- फिर उत्पन्न करना । परल्तु दोनोंमें कुछ भेद है । 
पहले उदाहरणतः पनरुद्धार हारा ऐसी उत्पत्ति होतो है कि 
थांटा भाग बढ़कर एक पूरे नये पॉधोंमें परिणत हो जाता 
है। यह क्रिया इने-गिने जानवरोंमें ही हुआ करती है। 
पसे पुनरुद्धारके उदाहरण बहुत साधारण हैं क्रिनमें 
एक अंगकी ही उत्पत्ति होती है। बहुतसे बिना रीढ़ 
वाले जानवरोंमें यह शक्ति पायं जाती है कि कटी हुई टाँग 
अथवा कोई दूसरे अंग पुनः बन जाय, परन्तु रीढ़ वाले 
जानवर इस सफलताके साथ अंगोंका पुनरुद्धार नहीं 
कर सकते । श्री जगमोहनलाल 


वनस्पतियोंमें राजनैतिक तथा 
सामाजिक विधान 


जानवरोंमें बच्चोंके प्रेमके कारण आधचरणके उच्चत्तम 
लक्षण उत्पन्न होते हैं। मनुष्यमें भी प्रेम तथा भविष्य- 
की चिन्ता अनेक सामाजिक सद्गुणोंकी नीब है। डदा- 
हरणार्थ दूसरोंकी भत्नाईका ख़्याकष, सोच-विचारकर 
काम करना और दूरदर्शिता यहींसे उत्पन्न होते हैं । परन्तु 


बनरपतियोंमें राजनैतिक तथा सामाजिक विधान -. १७४ 








पथरचटेकी पत्ती | 


भूमिपर पड़नेसे औश ऋतुके अनुकूल रहनेसे । 


चनस्पतियोंम यह सिद्धान्त जिस निर्देष ओर उच्च शिखर 
पर पहुँच गये हैं वहां तक जानवरों शोर मनुष्योंमें वे नहीं 
पहुँच पाये हैं | हम लोगोंका ख़्याल है कि मध्यम श्रेणीके 
लोगोंका अपना जीवन बीमा करा लेना भविष्यकी चिन्तासे 
सुक्त होनेकी एक दृरदर्शितापूर्ण तेयारी है। और जब 
कोई कठिन परिश्र मसे घन उपाजन कर अपने बाल बच्चोंके 
लिए पढने लिखने और खाने पीनेका अच्छा प्रबन्ध कर 
देता है तो हम डसकी प्रशंसा करते हैं । परन्तु ये दोनों 
बातें आदमीको अब सूझी हैं। अभी सौ वर्ष भी नहीं हुए 
जब जीवन बीमाका नाम व निश्चान भी नहीं था और आज 
भी यह अपने बचपनमें ही है । नहीं तो आज इतने अनाथ 
बालक मारे-मारे न फिरते । 


पोधोंमें दूरद्शिता और बुद्धिमानी दोनों लक्षण 
आश्वयंजनक रीतिसे विकसित हुए हैं।- आजसे करोड़ों 
वर्ष पहले भी वे आजके से ही निर्दोष झूपमें पाये जाते 
थे । एक भी फूलनेवाला पौधा ऐसा नहीं है जो अपने 
बच्चोके लिए बीजके रूपमें भोज्य सामग्री न जमा कर 
देता हो । 


पेतृक संपत्तिका उपभोग 


यह पेतृक धन जो पोधोंकों अपने माता-पितासे 


मित्रता है उतनी ही विभिन्न मात्रामें रहता है जितना 
मनुष्योंमें | कोई तो क्खपतियोंकी संतानके समान खूब 


माल पाते हैं, जैसे नारियल्लका बच्चा पौधा । जब तक कि - 
पौधेकी जड़ खोपरेकी तीन आँखोंमें से एकको फोडकर 
ज़मीन नहीं पक्रढ़ लेती तब तक खानेके लिए गरीका सफ़ेंद 
नरम पौष्टिक गूदा उसके लिए तैयार रहता है। हसी 
प्रकार सेम, मटर, बादाम, अखरोट ग्रादिके बच्चे पौधोंको 

श्रच्छी पेन्रिक सम्पत्ति पौष्टिक भोज्य सामग्रीके रूपमें मिलती - 
है जो कि छिलकेके बीचमें सावधानीसे समच्चित रहती है। 
इस प्रकार यद्यपि कुछ पोधोंको खाने भरके लिए काफ़ी 
सामभी रहती है दूसरे विचारे ग़रीब पैदा होते हैं । राई, 
पोस्ता या पीपलको देखिये। इन सबोको अपने पिता- 
से इतनी कम सामग्री मिलतो हैं कि वह शीघ्र खर्चे 
हो जाती है । बीजमें से पत्तियोंफ़े निकलते ही उनको 
तुरन्त हरा हो जाना पड़ता है। क्‍योंकि बिना हरे हए वे 
हवासे अपना भोजन नहीं चूस सकतीं । यदि तरन्‍्त ही 
पत्तियाँ हरी न हों और प्रण॑ रूपसे विकसित पत्तियाँकी 
तरह कड़ी मेहनत न करने लगें तोये पौधे शवश्य ही 
मर जायेंगे और इन पेडोंकी जाति छप्त हो ज्ञायभी | जब 
इसपर विचार किया जाता है कि बादाम था अ खरोटके 
नन्‍हें पीधोंको कितनी अधिक था कितनी बढ़िया भोज्य 
सामग्री तब्रतक खानेके लिए मिलती है जबतक उनकी 
जड़ जमीनसे खनिज पदाथ और अपनी पत्तियों दाग 
हवासे कारबन न ले सके ओर साथ ही इसपर विचार 
किया जाता है कि राई था पोस्तेको कितनी जब्दी जान 
बचानेके लिए वही काम करना पढ़ता है तो यही ख्याल 
आता है कि वनस्पति-राज्यमें भी एक वनस्पति और दुसरे 
में उतना ही अन्तर है जितना कि एक मनुृष्यके बच्चेमें 
ओर दूसरेमें | धनीका बच्चा किस लाड़-प्यारसे पाला जाता है 
ओर कुछ बड़ा होते ही अच्छे स्कूलोंमें भेजा जाता है और 
किसी हुखियेका लड़का बचपन ही से सड़कों पर भीख 
मांगता है! तो भी इन पेतृक धनरहित ननहें पौधोंकी 
श्राइवर्यंजनक जीवन-शक्तिकी प्रशंसा करनी ही पड़ती है। 
इनके पास बना-बनाया भोजन सुफ्तका नहीं रहता । इस 
लिए वे तुरन्त ही ईमानदारीके साथ जन्मते ही मेहनत _ 
करना शुरू कर देते हैं। छोटे पौधेकी वृद्धिके लिए बात 
एक ही है, चाहे उसे सुफ्तका सामान मिले चाहे उसकी 
पत्तियाँ श्र जड़े, मेहतत करके उसे ख़िलायें । 
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उत्तराधिकारका प्रबन्ध 

पौधोंका कोई भो विभाग ऐसा नहीं है जहाँ उन्हें 
राजनैतिक और सामाजिक नियम पुण रुूपसे चालू न 
दिखाई पड़े' | ये नियम ऐसे सच्चे हैं कि इस विज्ञानका 
विद्यार्थी श्राइचर्यमें पड़ जाता हैं ओर उसे कई एक बातें 
मनुष्योंके ल्ञिण उपयोगमें लाने थोग्य मिलतो हैं । 

पेड़ोंमे वे आँखे' जिनसे बसन्‍त ऋतुरें पत्तियाँ फूटती 
हैं किस प्रकार मोटे खोलसे ढकी रहती हैं, जिससे वे जाड़े 
में पालेसे बच जाग, इसे सभी जानते हैं । हमको इससे भी 
शिक्षा मिलती है। जो वनस्पति-विज्ञान नहीं जानते वे 
समभते हैं कि पत्तियाँ शुरूसे ही वसन्‍त ऋतुमें बनती 
होंगी । परन्तु सच बात थह है कि पुरानी पत्तियोंके पहले 
ही ठनकी उत्तराधिकारी पत्तियाँ बन ज्ञाती हैं। पुरानी 
पत्तियाँ वसन्‍त और गर्मी भर मेहनत केवल इसलिए ही 


नहीं की रत थीं कि पेड़का तना कुछ मोटा हो जाय । परन्तु. 


इसलिए भी करतीं हैं कि उनकी उत्तराधिकारी पत्तियाँ बनकर 
डनका स्थान लेनेके लिए तेयार हो जाये । पत्ती पैदा करने 
वाली कलीमें सब सामग्री जमा करके रक्खी रहती है जिससे 
उचित ऋतुके आनेपर नई पत्तियाँ बन सके । इस प्रकार 
केवल वत्तेमानपर ध्यान देनेके बदले सदा भविष्यपर भी 
ध्यान रहता है । 


पौधे किस प्रकार धन गाढ़कर रखते हैं ? 


कुछ पोधे अपना धन ज़मीनमे गाड़ देते हैं । जो कुछ 
वे बचाते हैं वह सब पत्तीकी आँखोंके रूपमें डंठलॉपर नहीं 
रहता - वह ज़मोनके नीचे कन्दके रूपमें जमा होता है, 
जैसे श्रालू , शकरकंद, हाथीचकका क़ानद । यह क़न्द पौधोंकी 
जद नहीं है बल्कि तनेकी आँखें है। ये आँखें कुछ-कुछ 
ज़रमीनके ऊपर ओर कुछ ज़मीनके नीचे, दोनों जगह पैदा 
होती हैं। ज़मीनके नीचे वाली श्राँखोंसे नये पौधे पैदा 
होते हैं । जिन लोगोंने कभी आलू बोया हो वे इसे श्रच्छी 
तरह जानते होंगे । उन्हें इसका पता होगा कि एक बड़े 
आलूको काटकर छोटे-छोटे कई टुकड़े कर देनेपर भी यदि 
उनको बो दिया जाय तो प्रत्येक टुकड़ेसे नये पौधे पैदा होंगे, 
बशते कि आलके काटनेमें आँखें न कटने पाये | बस्तुतः 
ये आंखें ही वे जगह हैं जहाँ नये पौधे पेदा होते हैं । 


बाक़ी श्रालढ्दू तो उनके लिए भोज्य सामग्री है। इसीको 
खाकर आलू ठीक उसी तरह जीता है जैसे बच्चा श्रपनी 
माँ का दूध पीकर । जब पौधा खुद ज़्मीन और इवासे 
खुराक चूसने ल्वायक हो जाता है तो उसको इसकी ज़रूरत 
नहीं रहती । मार्केकी बात यह है कि संसारके सबसे सुन्दर 
पौधे इस प्रकार अपनी भोज्य सामग्रीको ज़मीनके अंदर रखते 
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हैं और यह सामझी या तो अगली फ़सल या नवीन पोधेके 
लिए सुरक्षित रहती है । लिली, क्लेरियम व्यूलिप, वगैरह 
ओर आरकिडोंकी बहुत-सी जातियाँ इस प्रकार कन्दके 
रूपमें गर्मीभर अपनी सामझी जमा करती हैं जिससे जाड़े- 
में पत्तियोंके मर जानेपर श्रगली वसनन्‍्त ऋतु नई फिरसे 
उत्पन्न हो सके । 


तड़क-भड़कके लिए संग्रह 


प्याज़की एक पत्ती लीजिये ओर उसे चौड़े मुहकी 
बोतलपर रखिये । इस बोतलमें पहले स्वच्छु पानी भर 


वैनेस्पतियोंमें राजनैतिक तथा सामाजिक विधान 
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दीजिये जिससे पत्तीकी जड़ तर रहे । बरतनको अब उजा- 
लेमें रखिये जहां रोशनी इसको सर्चेत कर सके | बस 
पुत्तीको ओर कुछ नहीं चाहिए, केवल पानी ही को 
आवश्यकता है चाहे मिट्टो न भों हो, और पानी चाहे 
मेंहका पानी हो जिसमें भोभ्य पदार्थ कुछ भी घुल्ला नहीं 
रहता । पोधेसे शीघ्र हरी पत्तियाँ और कुछ समय बाद 
सुन्दर फूल भी निकल आते हैं। और यह परिवर्तन किया 
किसने ? केवल प्रकाशने जिससे उस पुत्तीकी मॉड़ी प्रकाश 


की शक्तिसे बदलकर पौंधेके खाने योग्य हो गई और जादू 


भरा परिवतेन ठत्पन्न हो गया। इन पौधोंमें यह पृत्ती 
केवल तनेका फूला हुआ रूप है; यह जड़ नहीं है और न 
यह आलूकी तरह ज़मीनमें रहनेवाला अ्रसली कन्द्‌ । हमारे 
वैज्ञानिक माली लिली और इसी प्रकारके दूसरे पुत्तीवाले 





आहलुको भूमिमें गाड़ देनेसे प्रत्येक आँखसे नवीन 
पौधा निकल आता है। 


पोधोंसे अधिक सुन्दर फूल पदा करनेके लिए एक बड़ी 
विचित्र रोतिका प्रयोग करते हैं। वे हर साल फूलनेके 
ज़रा पहले पोधेको ऊपरसे काट डालते हैं। परिणाम 
यह द्वोता है कि पुत्ती अर्थात्‌ फूला हुआ तना श्र भी 
मोटा हो जाता है । इस प्रकार प्रति साल पौँधा अधिकाधिक 
माँढडो जमा करता चलता है केवल एक सालकी मॉँडीसे 
उसकी मात्रा कहीं अधिक होनेके कारण जब पौधेकों फूलने 
दिया जाता है तब उसके फूलोंमें असाधारण तड़क-भड़क 
आजाती दे । इससे तो हमको उन लोगोंकी याद आती है 
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जो ल्लोग कभी नाच-तमाशा न देखकर पैसा इसलिए बचाते 
हैं कि अपने लड़केकी शादोमें, खूब धूम-धामसे बरात 
निकाल सके | जाड़ेके दिनोंमें ऐसे पोधेमें कुछ भी वृद्धि 
नहीं होती । बसन्‍त श्रौर गरमीभर पौधे खूब मेहनत करके 
जाड़ेके लिए भी काफ़ो भोजन सामग्री जमा कर लेते हैं 
ओर वह अधिकतर कल्निका था पुत्ती या क़न्दके रूपमें 
रहता है । 


सम्पत्तिका समयोपयोग 


हमारे बहुतसे पोधे गरमीमें मर जाते हैं और वर्षा- 
ऋतुमें वे जी उठते हैं ओर इसमें वही मॉडी सहायक 
होती है जो कन्द आदिके रूपमें ज़मोनके भीतर गढ़ी 
रहती है | इन पोधोंको पता रहता है कि गरभीमें पत्तियाँ 
जल जाती हैं । इसलिए ज़मीनके भीतर ये अपनी मॉडीको 
छिपाये रखते हैं जहाँ गरमीकी धूप उनको जला नहीं 
सकेती । 

जंगली गाजर, शललजम और चुकन्दरमें जड़ बहुत 
मोदी होती है और बाज्ञ पोधोंमें यह जड़ प्रति साल 
मोटी होती जाती है क्योंकि प्रतिसाल ख़र्चसे कुछ आमदनी 
ज्यादा करके ये पोधे अपनी जड़में कुछ माल जमा कर लेते 
हैं। आधुनिक क्ृषि-विद्याने इंस बातसे ल्ञाभ उठाया और 
जड़ोंमें सामग्री जमाकर लेनेकी शक्तिको परवर्धित किया है । 
परिणाम बहुत सन्‍्तोषजनक हुआ है । जैसे जंगली बेर या 
आमसे पैबंदी बेर या क़ल्मी आम कहीं अच्छे होते हैं, 
उसी तरहसे हमारे गाजर, शत्नजम, मूत्नी वगेरह सभी 
जंगली गाजर आदिसे अच्छे होते हैं शोर इनकी जड्ेंकी 
वृद्धि कृत्रिम रीतिसे की गईं है । 


कुछ पोधे अपने तनोंको ज़मीनमें गाड़ देसे हैं। 
तब उनको गाँठ कहते हैं। हल्दी, अदरक, केना इसी 
जातिके हैं | 


संग्रह करनेकी विविध रीतियाँ 


 पेड़ोंकी क़न्द ओर पुत्ती बनानेकी प्रथाके दो भेद हैं। 
कुछ तो प्याज़की तरह पुत्ती अपने लाभके लिए बना केसे 
हैं जिससे कि उनकी गति उन छोटे दुर्बल पौधोंकी तरह 
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१७६ पेड़-पौधोंकी अचरंजभरी दुर्निय| 
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न हो जो प्रति वर्ष मर जाते हैं। ये पौधे पुत्ती इसलिए 
बनाते हैं कि जब गरमोमें उनकी पत्तियां मर जायें तो वे 
जीते रहें । दूसरी जाति लहसुन, हाथोचककी है । थे इतने 
स्वार्थी नहीं होते इनकी पत्तियां असलमें ज़मीनके नीचे 
रहने वाली पत्तियां हैं जहाँ वे जानवरों ओर अन्य शज्रुओं 
से बची रह सकती है। प्रत्येक पौधा केवल्ल अपने ही 
लिए नहीं वरनू अपने उत्तराधिकारियोंके क्षिणए भी भोज्य 
सामग्री बचा रखता है। कुछ पौधे तो अपने लिए कुछ 
भी न बरचाकर सब कुछ अपने बाल-बच्चोंके लिए ही छोड़ 
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तारन्मछ लता | 


तारा मछुलीके कट जाने पर दोनों खंड कुछ समय 
में सम्पूर्ण हो जाते हैं । 


जाते हैं | फिर कुछ पाधे जैसे दूब एक इससे भी बढ़कर 
रीति प्रयोग करते हैं| वे केवल अपने तनेंको ज़मीन पर 
फैलाते चलते हैं । इसमें अधिक मेहनत पौधोंको नहीं 
करनी पड़ती और न बहु त-सी भोज्य सामग्री जमा करनी 
पड़ती हैं। केवल गाँठ / जोड़ ) ज़रा फूल जाती है । 
डसमेंसे नई जड़े! निकल्ल आती हैं, ओर इस प्रकार एक 
नया पोधा तैयार हो जाता है । 


भैर्यके साथ सम्पतिका संग्रह 


लोग समझते हैं कि जमा करने वाले ख़र्च नहीं 
कर सकते लेकित पौधोंमें जमा करनेकी आदत केवल 
इसीलिये होती है कि ज़रूरत पढ़नेपर थे खुलकर खर्च 
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कर सकें । इससे उस पौधेको ओर उस पौधेकी जाति 


को लाभ होता है। घीकुवॉरकी जाति पौधे फूलनेसे पहले 
बरलों तक बढ़ते रहते हैं श्र अपनी जड़ोंमें माल इकट्ठा 
करते रहते हैं । जिस किसीने इन पौधोंकों फूलते हुए 
देखा होगा उसको स्मरण होगा कि ये फूल कितने जरूद 
निकक्ते हैं और तैयार होते हैं । इसीसे स्पष्ट है कि ह्र्न 
पाधोंकों श्रत्यंत सावधानी भ्रौर चैयके साथ अपनी शक्तिको 
बचाकर संचय करना पड़ता है जिससे जब फूलोंके पैदा 
करनेऊ$ लिए यकायक शक्तिकी आवश्यकता पड़े तो वे उसी 
शक्तिको आसानोसे लगा सकें । इसीसे ये पौधे शीघ नहीं 
फूलते । कहावत भो है कि घीकुवॉर बरसोंमें एक बार 
फूलता है | वैज्ञानिकोंका विश्वास है कि धीरे-धीरे पौधोंका 
आकार और रूप आवदयकतानुसार बदलता रहता है 
जिन अंगोंकी विशेष श्रावश्यकता रहती है ये उत्पन्न 
हो जाते हैं। जिनकी आवश्यकता नहीं रहती वे मिट 
जाते हैं। हाँ, इन परिवर्तनोंमें हज़ारों वर्ष लग जाते 
हैं । पौधोंको जाँच करनेसे उनके पुराने रूपोंका कभो पता 
चल जाता है। ये सब परिवर्तत साधारणतः डन पौधोंकी 
जातियोंके लाभके लिए ही होते हैं जिससे थे सुरक्षित 
रह सके | 
बेकार ख़्चे क्‍यों करें ? 

 डदाहरणार्थ जरेनियम और इरोडियम जातिके 
पौधे देखनेमें प्रायः एकसे होते हैं। परन्तु एक फूलमें 
दूस पुंकेखर होते हैं ओर दूसरेमें पाँच । ( पुंकेसर 
फूलके उस लम्बे अंगको कहते हैं जिसके सिरेपंर पराग 
रहता है ) परन्तु इन पाँच पुंकेसरोंके साथ-साथ और 
भी उपस्थित रहते हैं जो अधूरे और निकग्मे ही रहते 
हैं। इनपर पराग नहीं ?हता। क्‍या कोई संदेह कर 
सकता है कि इरोडियम बस्तुत. जरेनियम है जिसके 
आधे पुंकेसर छुप्त हो गये हैं कदाचित्‌ इसलिए कि 
वे आवश्यकतासे अधिक थे और इसलिए बेकार थे । 
बेकार अंगोंके बनानेमें पौधा अपनी ताक़त नष्ट करे यह 
तो वैसी ही अक्लमंदी होगी जैसे कोई बोमसे दबा हुआ 
मनुष्य अपने सिरपर और भो बोर लादे | फूलोँमें पँखु- 
ड़ियाँ इसलिए होती हैं कि उनके चटक रह से कीड़े या 
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गूलरका फूल । 


जिसे लोग गूलरका फल समभते हैं वह वस्तुतः फूल होता है | फूल- 
के नर ओर नारी केसर भोतर होते हैं | एक नन्‍्हा-सा काट गूलरोंके 
भीतर अंडा देने घुसता है | उसके शरीरसे लिपट कर पएुक ऊूलका* 
पराग दूसरे फूलों तक पहुँचता है । इससे गूलराँमें बोज लगते हैं 
आर कीटको अंडा देनेको स्थान मिलता है; दानोंकों हो लाभ द्वोता 
है। चित्रमें वस्तुतः अ्रंजीरका फल दिखलाया गया है जो यूत्वरके 


ही वर्गंका है । 


पतक्क आकर्षित हों और उनसे फ़ू्लोंका पराग ठिकाने पहुंच 


सके । परन्तु जब कभी आ्रावश्यकता पड़ती है तो थे पंख- 
ढियाँ आइचर्यजनक रोतिसे बदल जातो हैं | कभी तो बहुत 
बढ़ी हो जाती हैं 'ओर कभो लुप्त हो जाती हैं। पोधोंके 
राज्यमें कभी-कभी ऐसा भी अवसर आता है कि अक्लमंदी 
से थोढ़ासा ख़च करनेसे कई गुने अधिककी बचत हो जाती 
है। क्योंकि कंजूसीकी अपेक्षा इससे लाभ अधिक होता 
है।यह बात ऑरसिडों ओर लिलियोंमें ख़ास तरहसे 
देखी जाती है । साधारण फूलोंमें पुथ पत्र हरे होते हैं 
( ढंठलसे लगे हुए फूर्लोंको जड़के पास पत्तियोंकी तरह 
जो हरा हरा भाग होता है उसीको पुठपत्र कहते हैं। 
परन्तु आरसिडों ओर लिलियोंमें ये पुट्पन्न रंगीन धारी- 
दार और बहुत सुन्दर होते हैं । इन पौधोंमें फूलकी 
पंखड़ियाँ श्रीर पुटपश्र चित्तको आकर्षित करनेमें एक 
दूसरेके साभीदार द्वोते हैं ओर इस प्रकारके संयोगसे 
संखारके सबसे श्रधिक सुन्दर फूल हमें मिलते हैं । 
यही बात दे जिससे इन फूलोंकी बढ़ी क़दर द्वोती है । 


वेनस्पतियोंमें राजनैतिक तथा सामाजिक विधान 
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पीधोंकी चतुराई | 


उन फुलेमें जो इस तरद्द लटक 
जाते हैं कि उनका मुंह नीचे हो 
जाता है पुटपतन्र या तो बहुत छोटे 
होते हैं या बहुत बढ़े ओर तारीफ़ 
यद है कि इन दोनोंका मतलब एक 
ही होता दे । बात यद्द है कि नीचे 
मुँह किए हुए फूलोंमें दूरसे पुटपत्र 
ही दिखलाई पढ़ते हैं ।. या तो ये 
इतने छोटे होते हैं कि सुन्दर फूलोंके 
देखनेमें कोई रुकावट न पड़े या 
वे रंगीन ओर खूब बढ़े होते हैं 
जिससे उन्हींको देखकर कोड़े आक- 
षिंत हों ओर पराग बखेरकर उनको 
बृद्धिमं सहायक हों । कभो कभा जब 
ये पुटपतन्न खूब रंगान ओर चित्ताकर्षक 
होते हैं तो फूलकी अभ्रसत्ञी पंखढ़ियाँ 
लुप्त-सी हो जाती हैं श्रोर या तो 
दिखलाई ही नही पड़तीं या वे इन रंगीन घुटपतन्नोंके बीच 
छिपी रहती हैं। 'ल्ाक स्पर' नामक वार्षिक फूलमें यही 
बात है । पुटपन्न चटक लाल रह्के दोते हैं श्रोर पँखुड़ियाँ 
नन्‍हीं-ननन्‍्हीं ओर बेकार द्वांतों दँ -वस्तुतः इनकी राजगद्दी 
छिन गई है । 

जिन फूलोंमें पुटपत्र सुंदर नहीं होते और बहुत 
छोटे भा नहीं होते वहाँ एक दूसरा हो प्रबन्ध रहता 
है । वहाँ फूलोंके खिलते ह्वी पुटपत्र गिर पढ़ते दें 
जिससे फूलकी सुन्दरता उनसे छिपी न रहे । पॉपी 
(पोश्ते; में यही बात देखनेमें आती है। पुटपत्न गिर 
पढ़ते ८ शोर चटक ल्ाक्ष रज्ञका फूल श्रॉखोंके सामने 
भरपूर रहता है। इसका कोई सी अंग छिपने नहीं 
पाता । 


पौधोंमें मितब्ययता 


किफ़ायतशारीका सच्चा नमूना जलधनिया ( रेनन्‍्कुल 
से) जातिके पौधोंसे मित्षता द्वै। ये पौधे पानामें द्वोते दें | 
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पेड़प्पौधोंकी अचरजभरी दुनियां 





इन पौधोंमें कुछ पत्तियाँ पानीमें होती हैं और कुछ पानीके 
ऊपर । इवामें कर्बन-द्विश्रोषद भो कांफ़ी होता है; 
इसलिए हवावाली पत्तियां बढ़ी और साधारण होतो हैं 
परन्तु जो पत्तियां पानोके भीतर होती हैं उनमें केव्द्न 
ससे' हो नसे' रहती हैं ज्ञिससे थोड़े ही कर्बन दि ओपषद- 
से काम चलन सके |. ये पत्तियां हरे तागेके ऋब्बेको तरह 
होती हैं । एक दूसरी जातिके पौधोंमें जलघनिया 
( यूफ़ॉरवेशी ) जैसे दुधिया फूलकी पंखड़ियां रहती ही 
नहीं ओर इनका काम परिवत्तित पत्तियोंसे चलता है | यह 
काम किस .ूबीसे होता है यह लाल पौइंसीटियामें देखने- 
में आ्राता है । लाल पंखड़ियोंवाली पॉपी भी इतनी 
“जूबसूरत नहीं होती जितनी यह ! इसमें फलके 
इंटकके पासवाली पत्तियां ,सब रंगीन और सुन्दर होती 
हैं| बेगनविलोज़ भी इसी रीतिसे चित्ताकर्षक दिखाई 
पढ़ती है | यद्द पौधा लोग श्रपने बाग़ोमें बहुत बोते 
हैं क्योंकि इसके लाल फूल बहुत ही मनमोहक होते 
हैं लेकिन जाँच करने पर पता चल्नता है कि इसके फूल 
में पंखड़ियों नहीं होतीं, केवल रंगीन पत्तियाँ होती हैं 
जिससे पत्तियोंकी नसे' स्पष्ट दिखक्ाई पढ़े । 

इससे यह अभिप्रायथ नहीं दे कि यहाँपर उन 
बातोंकी सूची दी ज्ञाय जो पौधोंके राजनैतिक या सामा- 
जिक जीत्रनसे सम्बन्ध रखती हैं | 
दृगना ही है कि उन सिद्धांतोंकी ओर पाठकोंका ध्यान 
आकर्षित हो जो वनस्पति राज्यमें दिखलाई एडते हैं | 

थे नियम पत्तियोंमें बड़े सुन्दर रूपसे दिखज्ाई 
पड़ते हैं | ये पत्तियां आनश्यकतालुघसार बदल कर 
पेंखढ़ियां पुकेसर, योनिनल्िका पृटपन्न, पुट, परतान या 


कांटे बन जाते हैं । परनत पत्तियोंके असली काम 


श्र्थात्‌ पौधोंकों भोजन ए दानेसे इससे कोई बाधा 


नहीं होने पाती | े 
जब पत्तियोंको कोई दूसरा काम करना पड़ता हैं 


श्र असली पत्तियां पोधोंमें होती ही नहीं तब पौधों 
को कोई दूसरा प्रबन्ध करना पड़ता है जिससे पसियोंका 
काम हो सके। पत्तियोंका काम किसी न-किसो प्रकार 
करना ही पड़ेगा । सवाल यह है कि पत्तियोंके अम्ावमें 
फोनला रंग इस कामको करेगा । पौधोंने पता चल्लाया है 


मतलब केवल 


कि सबसे आसान बात यह है कि उसको शाख्खें चिपटी हो 
जाय॑ और उनमें कर्बनग्राही म्रुख उत्पन्न हो जाय और उस 
रंगमें पत्तियांका साधारण काम सब कर सकें--जैसे 
कर्वन-द्विओषद गैससे कर्बन श्रलग करना, हवाले ओस 
खीचना या पानी इकट्ठा करना । 

नागफनी तीक्ष्ण श्रोर स्यंकर कॉटोंसे अपमनेको 
सुशस्त्र रखती है बित्से भूखे-प्यासे जानवर उसके नस 
और रखदार तनेकोी न खा जायेँ । ये कॉटे चस्तुत: 
पत्तियाँ हैं। परन्तु ज़रूरत पढ़ने पर वे अपना असक्ी 
काम छोड़कर रक्षाका अधिक आवश्यक कार्य अपने 
सरपर ले लेते हें। इसीलिए पत्तियोंका असक्षी काम . 
इसके हरे तनेकी खाल़से होता है जिसमें कर्बनग्राहो 
आुख उसी भ्रकारकें होते हैं जैसे पत्तियोंके नीचे की सतह 


में | मतलब यह हैं कि पतक्तियोंका काम पौधेको सम्रूची 


बाहरो सतह करतो हे । इसी प्रकार ऑॉरसिडोर्से जो 
पेड़ोंके छिल्षकोंपर उगते हैं और जो इस प्रकार प्रकाश, 
वायु ओर धूप इतनी ऊँचाईपर चढ़कर पा जाते हैं जहाँ 
वे अन्य किसी अकार पहुँच भी न सकते हों पत्तिथाँ 
बहुत कम होती हैं । परन्तु पत्तियोंकी कमीकी पूर्चि 
( और जब हम इसपर ध्यान देते हैं कि ऑरसिडोंको 
बढ़े-बड़े फूर्लोंके उत्पज्ञ करनेमें कितनी शक्ति, लगानो 
पड़ती हंगी तब इस बातको आवश्यकता पूर्णरीतिसे 
स्पष्ट हो जायगी ) पोधेकी सतहसे होती है, यहाँतक 
कि इसको हरी जड़े कर्बन-ग्राही मुखोंसे भरी रहती 


रे 


हि) 


कुछ पीधे वार्षिक होते हैं अर्थात्‌ वे एकही सातब्- 
के बाद मर जाते हैं। इसका कारण सम्भवतः यह है कि 
अपनी जातिकी रक्षाके लिए उनको बहुत-सा बीज 
उत्पन्न करना पड़ता है। यदि वे अपनो रक्षा इस प्रकार 
न करें तो श्रन्य पोधोंकी होड़में थे श्रवश्य ही पिछुछ 
जायेंगे श्रोर कुछ दिनोंमें छुप्त हो जायेंगे । अधिक 
संख्याके कारण वे ठीक उसी प्रकार बच जातो हैं. जिस 
प्रकार चूहे ओर ख़रगोश अपनी जातिकी रक्षाके लिए 
अपनी सन्तानो(पत्तिकी श्राइर्यजनक शाक्तिपर श्रव- 
ल्म्बित हैं । 
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जन्तु भी हमारे भाई हैं 


इस संसारका उपभोग जन्‍्तु भी करते हैं और हम 
भी और कुछ जन्‍्तु तो मनष्यके साथी चिरकालसे रहे 
हैं। जन्त जैसे सख-ठख भेलते हैं वैसे ही मनष्य भी 
मेलता है, उन्हींकी तरह मनृष्य भी जन्म लोता है. बढ़ा 
होता है भोर मरता है। उन्हींकी तरह हमें भी अपना 
अस्तित्व बनाये रखनेके लिये जोवन-पंघर्षमें विजय पाना 
आवश्यक होता है; हमें भी अपनी संततिकी देख-रेख 
करनी पडती है। हमें भो जअन्तओञ्रोकी तरह भररव-प्यास 
लगती है| हमें भी अपने शत्रुओंसे बचना पडता है और 
आाहार-पापिके लिये परिश्रम करना पडता है। प्रायः 
प्रत्येक मो लिक बातमें जन्तुओं और मनुष्योंकी रहन-सहन 
एकी है! 

यही कारणा है कि आधुनिक वैज्ञानिक विशेष लगन 
से जन्तभ्रोंका अध्ययन करते हैं। जन साधारणको भी 
बहुत-कछ हसी काश्णसे जन्तशॉकी थऔोर आकीषणा होता 
है । हम अपने पालत कृत्ते-बिल्लियोंका खेल देखनेसे नहीं 
झछबते । हम पशवाटिकाओंम जाकर बड़ी चावसे नवोन 
जन्तुश्रोंको देखते हैं शोर सरकसोंमें सधे हये जन्तुओंका 
खेल देखते हैं । हम विभिन्न जन्तुओको उत्सुकतासे 
पालते हैं । | 

प्राचीन समयसे मनुष्य जन्तुओंकी श्हन-सहन जानने- 
फा इच्छुक रहा है | उनके रंग, उनके रूप, उनकी जाति, 
उनका आहार, उनका युद्ध, उनका अपने बच्चोंका पालन- 
पोषण सदासे ही मलुष्यकों श्राकर्षित करता रहा है । आदि 
काह्ममें सभी लोगोंका विश्वास था कि जन्तुश्ोंमें भी आत्मा 





होती है । मनुष्य जन्तुओंके चातुर्य था बक्ल या पराक्रमका 
भक्त था और कुछ जन्तुश्रोंकी पूजा भी होती थी । 

पोछे, आधुनिक विज्ञानके प्रथम आगमन पर, यूरोपीय 
जातियोंका विश्वास हो गया कि मनुष्य ओर जन्तुश्रोंमें 
कोई नाता नहीं है । परन्तु जैसे-जैसे विज्ञानने उन्नतिको, 
चैज्ञानिकोंकी पता चला कि यह धारणा मिथ्या है। आछु- 
निक विज्ञानसे हमको जन्तुओं और मनुष्यकी एक-रूपता 
और विभिन्नता दोनोंका सच्चा ज्ञान प्राप्त होता है । अब यह 
प्रत्यक्ष हो गया है कि रूपमें ओर विभिन्न अंगोंके कार्यमें, 
बढ़ने ओर विकासमें, बुछि तथा ज्ञानमें, मनुष्य श्रोर 
जन्तुओंमें बहुत-कुछ समता है। जन्तुओंकी भाँति मलुष्यों- 
का सुख भो अधिक मात्नामें स्वस्थ शरीर पर निर्भर है | 

इतना तो प्रत्यक्ष हे. कि हमारा शरीर उसी ढर्रेंपर 
बना है जिसपर कई अन्य जन्तुओँका शरीर | जब हम 
व्योरॉकी जाँच करते हैं तो पता चलता है कि एक-एक 
अंगर्मे समानता है। आँख और कान, यक्कत और फृफ्फुस, 
हाथ और पेर, बाहर और भीतरके अन्य कई अंग, सब 
एक-एक करके मनुष्यमें ओर उच्च जन्‍्तुश्रोमं एक-जैसे 
हैं। अवश्य ही मनुष्य भी जन्तु-संसारका सदस्य है | 


जन्तुओकी उपयोगिता 


वर्तमान समयमें भी जन्तुओंकी उपयोगिता प्रायः 
अपरिमित है। जन्तु हमारे लिये काम करते हैं शोर 
उनसे, या उनकी सहायतासे हमको आहार ओर बस्तर 
मिलता है | शहरके रहने वाले इस बातको भल्ले ही न 
समझे, परन्तु विचार करने पर उनको शीघ्र पता चल 
जायगा कि असत्ती बात क्या है | खेती-बारी बैलों बिना 
प्रायः असम्भव हो जायगा और खेती-बारोसे ही हमको 
अज्न मिलता है। फिर, सूती वखके लिये रुईं खेतोंसे ही 
प्राप्त होती है। ऊन तो ज्ञानवरोंकी पीठसे बुननेके कार- 
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खानंमें सीधे जाता है। आमिष भोजियॉको मांस भी 
लन्तुओंसे मिलता है। (जन्तुश्रोंमें हम पशुश्रोंके अतिरिक्त 
पक्षियों श्र मछलियोंको भो सम्मिलित करते हैं ।) जूतोंके 
लिये चमड़ा दथा श्रन्य कार्मोंके लिये हड्डी और सींग हमको 
जन्तुग्रोंसे हो प्राप्त होता है| उपयोगी जन्तुश्रॉमिंसे प्रथम 
स्थान गाय-बैलको प्राप्त है, क्योंकि आधुनिक डाक्टरॉकी भी 
यही सम्मति है कि दूधसे बढ़ कर अन्य कोई आहार है 
नहीं, और फिर, जैसा सभी जानते हैं, बैलॉसे बढ़ कर कृषिके 
खिये उपयोगी अन्य कोई पशु हैं नहीं | गाय-बैलके बाद 
धोड़ेको स्थान मिलेगा | घोड़ा भी मनुप्यके लिये अत्यन्त 
उपयोगो है । 


मनुष्यका उत्थान 


यदि विज्ञानका विकासवाद सत्य है- और इसके सत्य 
होनेके इतने प्रमाण हैं कि दुविधाके लिये कोई स्थान नहीं 
है---तो मनुष्य पहले जंगली जनन्‍्तुओंके ही समान रहता 
था । आरस्भमें वह अन्य जन्‍्तुओंके सामने बहुत दुर्बंल 
शोर निःसहाय था । न तो वह हिरनके समान दौड़ कर 
साग सकता था, न बन्दरकी तरह पेड़ पर चढ़ कर अपनी 
रक्षा कर सकता था ओर न खरहेकी तरह बिल खोद कर 
उसमें घुस सकता था । न तो शेरकी तरह उसे तीचण नख 
थे न उसकी तरह उसे पैने दाँत भे | गेंडेकी तश्ह उसके 
मोटी खाल भी न थी । 

परन्तु मनुष्यके पाल वह था जिसकी अन्य जन्तश्रॉमें 
बड़ी कमी थी---उसके पास मस्तिष्क था। और अपने 
मस्तिष्कके बलपर मनुष्य जन्तुओंसे कहीं आगे बढ़ गया | 
डसने लक्डी और पत्थरसे, पीछे लोहे और इस्पातमे , 
अपने लिये अख बनाया जिससे वह बली-से-बली जंतुओं 
को परास्त कर सकता था | मोटी खाल नहीं थी तो क्या: चंह 
सुगछाला और बाघंबरसे, पीछे सती और ऊनी व्खोंसे 
अपना शरीर ढक सकता था । वह तेज़ नहीं चल सकता 


'था तो क्या; अपने शिकारके लिये कुत्तेको दोंडा सकता था 


ओर स्वयं घोड़ेकी सवारी करता था । परिश्रम करनेके 
लिये यदि उसमें अ्रधिक बल नहीं था तो भी क्या; वह 
बैलको जोत कर बोका खिंचवा लेता था । 

जन्तुओ्ञकी तुलनामें मनुष्यकोी एक बढ़ा ज्ञाभ यह था 
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कि उसने श्रप्मिका उपयोग सीख लिया। शीतसे बचने या 
वर्षासे भीगनेपर अपनेको सुखानेके लिये वह अग्निका 
डपयोग करता था। अपनो गुफा या अ्रस्य निवासस्थानके 
द्वार पर अग्नि जला कर वह हिंस जनन्‍्तुओंसे अपत्ती रक्षा 





रेशमका कीड़ा . 


मनुष्यको यह तुच्छ कोड़ा रेशमी चख्र बनानिके 
योग्य सूत्र देता है | 


करता था । फिर, उसने यह भी देखा होगा कि बहुत-्सा 
आहार ऐसा होता है कि आगपर भून या जबाल लेनेसे 
वह अधिक सुपाच्य और स्वादिष्ट हो जाता है | तबसे वह 
अपना शआहार रांघ कर खाने ल्गा। अन्य कोई जन्तु ऐसा 
नहीं है जो अपना शाहार राँध कर खाता हो | अग्निसे 
लकड़ीके टुकड़ें-टुकढ़ें करना ओर पीछे मोटी लकड़ियोंको 
ग्रग्निसि खोखला करके नाव बनाना भी वह जान गया । 
तब चह पानोपर भी जा सकता था। शोर समय बीतने 
पर उसने धनुष और तीर बनानेका आविष्कार किया ओर 


१३, 


१8२ 


ह ज॑तुओंका विचित्र संसार 





-.7 वसअ्वजए सी 


तब तो श्रन्य जन्तुओंपर उसकी प्रभुता श्रौर भी जम 
गई । पीछे, जन्तुओंकी रहन-सहनका पूर्ण ध्रध्ययन करके 
वह उनको तरह-तरहसे फँसाना ओर कुत्ते, चीते, बाज़ 
भ्रादिकी सहायतासे शिकार करना भी जान गया। मछ- 
लियॉंको वह जालसे यां कैंटियासे पकड़ने कूगा और 
चिड़ियोंको जाल था ल्ासा से । 


साथ-ही-साथ उसने खेती-बारी सीखी, गाय-बैल 


पालना सीखा, कम्बल और कपड़ा बुनना भो उसे थआरा 


गया । जन्तुओंके पालनेमें तो प्राचीन मनुष्य इतना सिद्ध- 
हस्त था कि आधुनिक मनुष्य उससे आगे नहीं बढ़ सका 
है। जो जन्तु प्राचीन समयसे पाले जाते थे वे आज भी 
पाले जाते. हैं । इतना समय बीत गया और आधुनिक 
सभ्यता बहुत उच्च शिखरपर पहुँच गईं, तो भी कोई 
नवीन उपयोगी पालत्‌ जन्तु हमें नहीं मित्र सका है | 


प्रमाण 


हम लोग कैसे जानते हैं कि पूर्वोक्त बातें सत्य हैं? 
उस झत्यन्त ग्राचोन थुगका कोई इतिहास लिखा-लिखाया 
तो हमें मिला नहीं है परनत हमें कई रीतियोंसे इन 
बातोंके बारेमें सच्चा पता मिलता है ।- 


प्रथम तो हमें प्राचीनततम सभ्यताके हामयके कुछ अवब- 
दोष आज भी पग्राप्य हैं, जो अधूडे अवश्य हैं, परनत उनसे 
उस समयक्री सभ्यताकी रूपरेखा असन्दिग्ध झऊपसे खींची 
जा सकती है । ये अवशेष हैं हड्डियां, अछा, मिट्टीके बरतन 
और इसी प्रकारके अन्य जंत जो शीघ्र गल्-घुल नहीं 
ज्ञाते । ये प्राचीन गुफाशों, कृडेके ढेरों था अब भूमिके 
भीतर दब गये प्राचीन थ्राोंमें मिले हैं । 


फिर आज मनुष्यकोी जो-जो जातियाँ हमको मिल्लती 
हैं उनमें तरह-तरहकी सभ्यताएँ हैं---निम्नतमसे, जो 
अंगली पशुश्रौकी-सी है. उच्चतम तक । ऐसी जातियां हैं 
जो घखको कढपना भी नहीं कर सकतीं, खेती-बारीका नास 
नहीं जानती और प्रकृतिकी देनपर ही पूर्णतया निर्भर हैं, 
जो मिला सो खाया, न मिल्ला तो उपवास किया. अधिक 
मिल गया तो दिल खोल कर खाया। 

किर ऐसी भी जातियां हैं जो थोड़ी-बहुत खेती मोटे 


दक्षपर कर लेती हैं, परन्तु अधिकतर झूगया भर प्राकृ- 
तिक 3पजपर निर्वाद्द करती हैं । द 


की 
उपयोगी जंतु 


मांसभुकोंमेंसे मनुष्यने कुत्ते, बिल्ली भोर नेवलेको 
पूर्णतया पात्षतू बना लिया है। इनमेंसे कुत्ता ही सबसे 
अधिक उपयोगी है क्योंकि बंह' अपने स्वामीका श्राज्ञा 
पालन बड़ी भक्तिसे करता हैं। पूर्वोक्त जन्तुओंके अतिरिक्त 
सिंह बाघ और भालूसे हमको उपयोगी चर्म मिलता है | 

खुर वाले जन्‍्तुओंमेंसे गाय-बैल, मेंस, घोड़ा, 
खच्चर, गद॒द्दा, बकरी, भेड़, सभी उपयोगी हैं। ये सब ' 
पालतू हो गये हैं। हिरन भी, यद्यपि यह पालतू नहीं हैं 
विशेष उपयोगी है । झ ग-चर्सका प्राध्ीन समथोंम विशेष 
आदर होता था। भारतवर्षमें आज भो इसका बहुत 
आदर है | 

प्राचीन सनुष्य अपनी आवश्यकताके अनुसार ही 
जड़ली जन्तुओंको मारता था, परव्तु गोरे शिकारी तो 
अपने गोले-बारूदके नशेमें चुर होकर ऐसा शिकार 
करते हैं कि जन्तुओंकी कुछ जातियाँ छुपत हो गयी हैं 
और कुछ लुप्त-प्राय हो चल्नी हैं। उदाहरणतः, अमरीका 
का जड़ालो सॉंड--बाइसलन--प्रायः छुप्त ही हो गया 
थ्रा । एक साल्लमें एक छोटेसे शहरके बाज़ारमें ८०,००० 
खाल बिकनेकी आयी थी) पीछे लोगोंको सदूबुद्धि 
आई । इने-गिने भागकर पहांडी जंगल्लोंमें जा छिपे थे 
उनकी और उनकी संततिकी विशेष रक्षा करके बाइसनों 
की संख्या अब फिर धीरे-धीरे बढ़ाथी जा रही है । 

दतक जंतुश्रोमिंसे अधिकांश हानिकारक ही हैं, परन्तु 
अब कुछ अपने चर्मके लिए और कुछ मांसके लिए 
उत्पन्न किये जाते हैं | उनके बहुमूल्य चर्मके कारण बहुत-से 
दंतकोंकों हतनी संख्यामें मारा गया दे कि उनके लुप्त 
होनेका डर है | 


पौधे और प्राणी द श्दं 
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रेशमका कीड़ा 
अंतर्म तितल्लीके रूपमें परिवर्तित हो जाता 


हाथी और ऊँट भी प्र्याप्त उपयोगी हैं, विशेष कर 
औँट । छुँट बिना तो रेगिस्तानोंका पार करना ही प्रायः 
असंभव है । ; 

पालतू पत्तियोंमें सुर्गी, कबूतर, तीतर, बतख, आदि 
हैं| इनसे ल्ोगोंको अंडा ओर मांस मिलता है । मछलियोंसे 
न जाने कितनोंका उद्र-पोषण होता है। छोटी-बड़ी तरह- 
तरहकी मदुल्तियाँ होती हैं। यूरोपमें टरटिल ( एक प्रकार 
का कछुआ ) भी अपने स्वादिष्ट माँसके लिए प्रसिद्ध है 
ओर काफ़ो संख्यामें पकड़ा जाता है। कोट पतंगोंमें रेशम 
का फोड़ा ओर मधुझ्तक्खी थ दोनों विशेष उपयोगी हैं | 
एकसे हमको रेशमी कपड़े, दूसरेसे मधु ( शहद ) मित्नता 


है। 


.... पौधे ओर प्राणी 


बड़े जन्तुओंसे मनुष्य शीघ्र परिचित हुआ होगा, 


बज जज रा + हा गन वी क्र कक कहा भ० न हर] कऋज॑ब+>क तल का भी हे 
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परन्तु प्राणी-संसारमें बड़ें जन्तुओ्रोंको 
संख्या अपेक्षाकृत बहुत कम है। शैष 
जन्तुओंका परिचय मनुष्यने धीरे-धीरे 
प्राप्त किया होगा । मनुष्य स्वभावसे ही 
जानके लिए उत्सुक रहता है। जब 
मनुष्य खेती-बारी तथा पशुपालनके 
कारण क्षधा-शांति सुगमतासे कर सका 
होगा और उसे पर्याप्त अवकाश मिलने 
लगा होगा, तब उसे श्रपनी ज्ञान-पिपासा 
शांत करनेके लिए अवसर मिला द्वोगा 
ओर उसे अपने पास पढ़ोसके श्रन्य 
जीवींके बारेमें अधिक जानकारी प्राप्त 
करनेकी सूकी होगी । । 


समानता भ्रीर विभिन्षता 


५0 २७ 


सजीयामे पीधे और प्राणी दोनों 
गिने जासकते हैं, परन्तु इनमें इतनी 
विभिन्नता दिखलाई पढ़ती है कि पहले 
इनमें किसी प्रकारकी समानताका पता न चल्ला होगा। 
तो भी प्राचोन समयमें ल्ोगोंने कम-से-कम इतना तो 
देखा ही कि दोनों बढ़ते हैं और संतति उत्पन्न करते हैं । 
पोधे और प्राणी दोनों जन्मके समय छोटे रहते हैं और 
बढ़कर बड़े होते हैं । युवा होनेपर बच्चे उरपत्न करते 
हैं और अंत सर जाते हैं। केवल जीवधारी ही ऐसा 
कर पाते हैं। परन्तु पौधे एक स्थानपर स्थिर रहते हैं 
श्रोर प्रायः क्रियाहोन होते हैं। प्राणी अत्यंत क्रियाशीज 
होते हैं ओर इच्छानुसार एक जगहसे दूसरी जगह 
जाते रहते हैं । इसलिए इन दोनोंमें इतनी विभिन्नता जान 
पड़तो है कि आरंभमें वैज्ञानिकोंको दोनोंमें कोई विशेष 
समानता नहीं दिखलाई दी । 

उस समयमें सूच्मदशक यंत्रका आविष्कार नहीं हुआ 
था, इसलिए श्राधुनिक प्राणिश्ञात्न उस समय उत्पन्न 
नहीं हो पाया था। फल्तः, सरलतम पोधे और प्राणियोंसे 
उनका परिचय नहीं था। परन्तु बिना सूच्मद्शंकके भी 
इतना देखा जा सकता थ। कि ऐसे पौधे होते हैं जो जलमें 
स्वच्चंदतासे 'तैरते रहते हैं और स्पंज, जो भ्रवश्य ही 
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प्राणी हैं, पानीके नीचे पथरसे चिपके हुए एक स्थानमें पड़े 
रहते हैं। इसलिए केवल चलने, न चलनेसे पौधों और 
प्राणियों अंतर नहीं माना जा सकता । 
परन्तु जब सूचमद्शंक यंत्रका श्राविष्कार हुआ तो 
पौधों ओर प्राणियोके त्रीच सीमा स्थापित करनेमें नवीन 
कठिनाइयां उपस्थित हुईं, क्योंकि सूचमद््शक यंत्रसे ऐसे 
पींचे और प्राणी दिखलाई पड़े जिनमेंसे श्रयेकर्म एक कोष 
होता है ओर जो देखनेमें एक-से हो लगे रद्दते हैं। वे 
एक द्वो भांति स्वच्छुंद रूपसे तैरते भी रहते हैं । 
कोई भो व्यक्ति गाय और गुलाबका अंतर बतला सकता 
है, परन्तु वनस्पति फ्लैगलेट# और प्राणी फ्छैगल्ेटमें 
श्रन्तर बतलाना सरल नहीं हे, श्रोर जब हम ऑयग्लीनी- 
जैसे फ्लेगलेटकों देखते हैं जो कभी हरा और वनस्पति 
की तरह, ओर कभी सुरमई भऔर प्राणीकी तरह दिखलाई 
पढ़ता है, तो कठिनाई अ्रत्यन्त अधिक हो जाती है । 


सब जीवन एक है 


इस प्रकार हमें पता चलता है कि सब जीवन वस्तुतः 
पुक है। पौधों और प्राशियोंकी जीवन क्रियाओमें कोई 
मोलिक अंतर नहीं है, . केवल उनके कर्मोंमें अंत्तर है। 
हरा पोधा निर्जीब पदार्थों से सजीव पदा्थे बना सकता है । 
वह वायुसे कारबन-डाइ ऑक्साइड ओर भूमिसे खनिज 
पदार्थों के घोलोंको लेकर उनसे सजीव पदार्थ (कलल्व-रस) 
बनाता है | प्राणीगण ऐसा नहीं कर पाते । उनको अपने 
आदारके लिए. सजीव पदाथंसे प्राष्त ऐंद्रिक वस्तुओंकी 
आवश्यकता पड़ती है । 

ऐंद्रिक आद्वार गाढ़ा या ठोस होता है ओर उसके 


पचानेमें प्रायियांकों कुछ समय लगता है। इसलिए 


प्रायः सभी प्राणियोंमें आमाशय या उदर होता है जहाँ 


#फ्लेगलेट उन एुक कोष वाले जीघोंको कहते हैं जिन 
में पूंछ या चाबुक की तरह सूत-सा लगा रहता है। 
इसी पूँछके सहारे थे पानीमें तेर सकते हैं । फ्लेगलेट शब्द 
छेटिनके फ्छेगलमसे निकला दे जिसका भ्रर्थ है चाबुक । 
हिन्दोमें हम इसे कशिका कह सकते हैं। ( कश 
चाबुक ) | 


| ३ ७७4 ५०५ ककपरत्क ऋ#पके कै ९० ५१ कर का े। 


ज॑तुओंका विचित्र संसार 
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आहार पहुँच कर कुछ समय तक रुका रहता है ओर 
धीरे-धीरे पचा करता है । परन्तु पाधोंकों अपना आहार 
बहुत पतले घोलके रूपमें मिलता है। इसलिए उनको 
आमाशयकी आवश्यकता नहीं रहतो । उनकी जड़े भूमिमें 
दूर-दूर तक फेल्ी रहती हैं जिससे दूर दूरसे वे भूमिसे 
मिलने वाले श्राहारको अहण कर सके । इसी प्रकार उन 
की पत्तियाँ वायु और श्रकाशमें फैली रह्दती हैं. जिसमें वे 
वायुसे कारबन-डाइश्राक्साइड ग्रहण कर सके ओर सूर्य- 
प्रकाशकी शक्तिका उपयोग करके उनसे सुपाच्य शाहार 
बना सकें। अंतर्में इस आहारसे कल्ललरस बनता है 
जो केवल रासायनिक वस्त, हीं नहीं दे, सजीव 
भी है। 


परन्तु जीवन ठीक-डीक क्या है, यद्द श्रभी हम जान 
नहीं सके दें । 


एक वूसरेके पूरक . 


प्रकृतिकी गद्दस्थोमें पौधे कमाऊ पूत हैं । वे ऐंद्रिक 
पदार्थाका निर्माण करते हैं, सूर्य-शक्तिको संचित करते 
हैं ओर स्वयं इनसे नाम-सात्र पदार्थ ही अपने ल्लिएु व्यय 
करते हैं। दूसरी ओर; श्राणी उड्ाऊ पूत हैं। थे खाते 
हैं ओर माज करते हैं। वे पाधोंके बनाये हुए एंद्विक 
पदार्थोक्ो ल्लेकर खा जाते हैं ओर तब संचित सूर्य-शक्ति 
ही फिर प्राणियोंकी शक्ततिके रूपमें प्रकट दोती हैं; इसीके 
बलपर प्राणी भांति-भांति "आश्चयंजनक क्रिया-शाोलता 
दिखलाते हैं । जब पाधा कारबन-डाइऑक्साइडसे कारबन 
पृथक करके ले लेता है तो बचा हुआं ऑक्सिजन 
वायुमें मिल जाता है । प्राणी वायुके साथ ऑक्सिजन को 
अपनी साँस द्वारा भोतर खींचते हैं । वहाँ खाये हुप्‌ 
आधहारके कारबनसे यह श्रॉक्सिजन मिलकर फिर कारबन 
डाइआक्साइड उत्पन्न करता है, ओर सांसके साथ 
बाहर निकल कर यह वायुमें मिल्न जाता दे । इस प्रकार 
हरे याधों ओर जीवित प्राणियोंका कार्य एक दूसरेका पूरक 
है। प्रत्येक दूसरेके लिए आहार बनाता रहता है और 
विश्वके भ्राद्यार सामग्री को चालू रखता है । 


प्राशियोंका रूप १८४ 


जमा ्ा।। खाता हछघछनजणण 
॑ 
००००० ७४३७७ ३ ०७०ल्‍्ऊज>कऊऋआढ ७ टकरा कक 











७०७७+ ७४०७०४१०७०७+१३०३१७०७+०२०३७००५ ३००१ ०१९१३४००००७० ५३४०७ हैक कैकडकैकेेक्लकक॑कक करू कफलकक्लकलेऊ की ब्रज आकाकल+ कक 93330 १३कक१०७++3 ७ &+फलअ+क30)९०००५१+ तक ११२४ 0०३१ ++५००७३०+ केक पपलाकककानेलीकआ 2० फी कम केजस कसा हे िकाकार 
रे न न मी 





निम्न वर्गके एक-छिद्री जन्तु हैं जिनमें भीतायें अंडे देती 
हैं। इन जन्तुओंमें माताओंका स्तन अत्यन्त श्रस्फुटित 
अवस्थामें रहता हैं | इनकी शरीर-रचना और छिपकली, 


प्राणियोका रूप 


यह प्रत्यक्ष ही है कि प्राणियोंके रूपमें महान विभि- 
ज्ञता है । केवल टांगों पर ही विचार करें तो हम देखते हैं 
कि मनुष्यसे दो, चौपायोंके चार, बहुतसे कीड़ोंके छुः था 
आठ या दस, गोजरोंके सो और कुछ कीडोंके तो कई 
सो थांगें होती हैं । केंचुये तथा अ्रन्य कई कीड़ोंको तो एक' 
भी टांग नहीं होती | भूमिपर रहने वाले प्राणी टांगोंसे 
चलते हैं, परन्तु जल वाले प्राणी अश्रपने वाज& से तरते 
हैं ओर पक्षी और पतंग अपने पंखसे उदड़ते हैं । 


प्राशियोंकी श्रेणियाँ 


यह पहले ही बतलाया जा घुका है कि हम संसारके 
समस्त प्राणियोंको दो समूहोंमें बांद सकते हैं । प्ृष्ठवंशी 
( रीढ़ वाले ). और अ्रपृष्ठवंशी ( बिना रीढ़ वाले ) । रीढ़ 
वाले प्राशियोंका रुधिर लाल होता है और उनमें एक 
जाड़ी हाथ श्रौर एक जोड़ी पेर, या दो जोड़ीं पैर, से 
अधिक द्वाथ-पेर नहीं होते । 

इन रीढ़ वाले प्राणियोंमेंसे एक श्रेणी स्तनपोषियोंकी 
है जिनमें मातायें अपने बच्चोंको दूध पिलाती हैं। स्तन- 


हे 
8200६ 20 है 
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पोषी साधारणतः भूमि पर ही रहते हैं यद्यपि चमगादुर गाजर 
हवामें रहता है ओर ब्हेल जलमें । गोजरोंके बहुत-सी टाँगे होती हैं । 


मनुष्य स्वयं स्तनपोषी प्राणी है | प्राणिशाखके दृष्टिकोण 
से हमारे निकटतम सम्बन्धी गोरिहला आदि बन्दर हैं | उनके सर्प आदि उरंगमोंकी शरीर-रचनामें कई बातोंमें समता 
पश्चात्‌ , क्रमानुसार निम्नतर विकास वाले जन्तु हैं। दिखाई देती है | 
सूचीके श्रन्तमें उपजठरी वर्गके कांगरू आदि जस्तु हैं 
जिनके बच्चे अत्यन्त अपरिपक्व दशामें उत्पन्न होते हैं ओर 
अपनी माताके उपजठर ( पेटके सामने बाहर वाली गली ) पत्षियोंकी पहचान सरल है। इनके पंख ( शर्थात्‌ 


में पोषित होकर पृथक रहने योग्य होते हें । उनसे अधिक डेना ) आर पर होते हे | अन्य किसी प्राणीके पर नहीं 
होते । ध्तनपोषियोंके शरीरपर रोयें या बाल होते हैं । 


& चाज मछली आदिकोंके उस अंगको कहते हैं जे उरंगमोंके शरीरपर कड्डे परन्तु लचीले, सींग जैसे पदार्थ 
उनके शरीरसे पंखकी तरह निकला रहता है और जिसे के बने छिलके होते हैं। पक्षियोंके मुखोंपर चोंच होती 
चला कर वे पानीमें आगे बढ़ती हैं । है, उनके मुखोंके भीतर दांत नहीं होते, और पूँछ परोंसे 


पत्ती * 





फनी लत “जलन +। ५ 
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आप विहंग | 
यह प्रचीनतम पक्षी अब छुप्त हो गया है। परन्तु 
भूमिसें मिक्ली ठठरियोंसे हम इसके रूपका अनुमान 
कर सकते हैं । 


बनी रहती है। पक्षियोंके दो टांग होती हैं ओर उनमें 
हाथोंके बदले पंख होता है । पत्षचियोंका सारा शरोर उड़ने 
के लिये उपयुक्त होता है। धड़ धारारेखिक होता है, 
अर्थात्‌ वह ऐसी आकृतिका होता है कि वायुकों चीरते 
हुए आगे बढ़नेमें कम-से-कम्त बाधा पड़ती है। पंख चौड़े 
हलके और बलिष्ट होते हैं, ओर पंखको संचालन करने 
वाली मांस-पेशियाँ खूब विकसित रहती हैं । ठठरी मज़बूती 
ओर हलकेपनका आश्चर्यजनक उदाहरण होती है| गहरी 
सांस ले सकनेके लिये उनके फेफरडोंके बाहर अतिरिक्त 
प्रैज्ञियां भी होती हैं जिनमें हवा भरी जा सकती है । पृष्ठ- 
वंशियोमें महत्तम क्रियाशीलता पक्तियोंमे दिखलाई पड़ती 
है | पत्चियोंका रुधिर स्तनपोषियोंसे अधिक गर्म होता है । 
नापमें पत्ती छोटी फूलसुघीसे लेकर शुतुरमुर्ग 
तक होते हैं। फुलसुघी तो कुल दो अंगुलकी होदी 
है, भ्रोर शुतुरम्ुर्ग इतना बड़ा कि उसकी पीठ पर मलुष्य 
सवारी कर सकता है । उसका नाम ही शुतुरमुर्ग है जिसका 
अर्थ है उँट-जैसां पत्नी ( फ़ारसीमें शुतुर 5 ऊँट; सु - 
पक्षी ) | पक्षियोंमें भी कई वर्ग होते हैं, परन्तु यहाँ उनके 
ब्योरेवार वर्यनके लिए स्थान नहीं है। मुख्य वर्ग हैं ( १) 








जंतुओंका विचित्र संसार 


गौरेयेकी तरहके पत्ती जो डालपर बैठ सकते हैं; इनमें 
हमारे गाने वाले अधिकांश पक्षी हैं जेसे बुलबुल, 
पपीहा, कोयल आदि: ( २) भपद्दा मारने वाले 
पत्ती जैसे चीज्न उद्लू , आदि; ( ३ ) मुर्गीकी तरहके 
पत्ती, जो भूमि कुरेद-कुरेदकर आहार खोजा करते हैं, 
जैसे मुर्गी, तीतर, बटेर आदि; (४ ) जल्ल-विहंग, जेसे 
बतख, हंस आदि; ( ५ ) लंब्री टॉगके, पानोमें हल्लने 
वाले पक्षी, जैसे बगुला आदि । 

पूर्वोक्त सब पक्ती डड़ सकते हैं । उनकी छातीमें 
एक चौड़ी चिपटी हड्डी रहती है और पंखोंकी मांस- 
पेशियांँ डसीमें जड़ी रहता हैं । 

कुछ जल-विहारी पक्षी ऐसे भी हैं जो उड़ नहीं 
सकते परन्तु जो .खूब तेर सकते हैं, जेसे पेनग्विन । 
कुछ पक्ती तेज्ञ दोड़ सकते हैं. परन्तु उड़ नहीं सकते, 
जैसे श॒त्रम॒र्ग, एमू ओर केसोवरी । 

चिड़ियोंमें भी अच्छी बुद्धि होती है और वे इस 
बातमें स्तन-पोषियोंसे पिछड़े नहीं हैं। पत्तियोंके मस्तिष्क 
के भेजेका ऊपरी भाग चिकना होता है ओर उनमें वे 
पंच ओर चक्कर नहीं होते जो मनुष्योंके मस्तिष्कर्मे होते 
हैं, परन्तु मस्तिष्कका पिछला भाग पर्याप्त रूपसे प्रस्फु- 
टित रहता है | ठोक ही है, ऐसा न होता तो पक्षी इतनी 
सुन्दर रीतिसे अपना कार्य केसे कर पाते | पक्षियोंकी दृष्टि 
ओर श्रवण-शक्ति विशेष रुपसे तीक्ष्ण होती है । 

जैसे स्तनपोषियोंमें, उसी तरह पक्षियोंमें भो, कुछ 
जातियाँ बहुत त्रिकसित हैं, कुछ कम । निम्नतम वर्ममें 
ऐसे पक्षी हैं जो बहुत-कुछ उरंगमों-जैसे हैं। चस्तुत्तः, 
प्राचीनतम पक्षी, आर्ष विहंग, जो श्रव लुप्त हो गया है 
ओर जिसकी ठठरियां ही हमको भूमिमें दबी हुईं कहीं-कहीं 
मिलो हैं, उरगमोंसे बहुत मिलता था। वह अवश्य ही 
पक्नो था क्योंकि उसके पंख और पर थे, परन्तु उसे जबड़े 
थे और दाँत थे, जैसा उरंगमोंमें होता है, और लंबी सी 
पएछ भी थो जिसके बोच कईं जोड़ वाली हड्डी भो 
रहती थी । 

उरंगम 
उरंगमोंके शरोरपर शब्क अर्थात्‌ सींगके समान के 
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मंबा | 
मंबा नामक सॉप अ्रफ़रीकामं होता है 
होता है । 
पन्र रहते हैं। उनका रुधिर ठंढाई8 होता है। वे आरंभसे 
ही अपने फेफड़ोंसे सांस लेते हैं, मछलियोंकी तरह 
गलफडोंसे साँस नहीं लेते । जीवित उरंगमोंमें चार प्रधान 
वर्ग हैं--छिपकली, साँप, कछुआ शौर मगर । 


छिपकलियोंमं कई जातियाँ होतो हैं । प्रायः सभीमें 
लंबी पूँछ होतो है । बहुधा वे बहुत सुंदर होती हैं, रूपमें 
भी और रंगमें भी । इनकी क्रियाशीलता क्षणिक होती है 
परन्तु कुछ बहुत वेगसे दोड़ सकती हैं। गिरगिटान, जो 
छिपकलियोंके वर्गयमं ही रक्‍खा जाता हैं एक बातमें 
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५9 ठंढे खून वाले प्राणियोंमें शरीरका तापक्रम बाहरी 
वायुमंडल या जलपर निर्भर रहता है। गरम पानीमें 
पड़नेसे वे गरम ग्रोर ठंढेमें पड़ने पे ठंढे हो जाते हैं । गरम 
रुधिर वाले प्राणियोंमें शरीरके तापक्रमपर बाहरो वायु या 
जलका प्रभाव नहीं पडता | उरंगसोंका तापक्रम बाहरी 
आवरणसे लगभग एक डिगरी अधिक होता है | इस प्रकार 
सॉपोंका तापक्रम जाडेमें कम ओर गरमीमें अधिक होता 
हैं । परन्तु एक सीमा है, उससे अधिक तापक्रम साँप न 
सढ़ सकेगा । जब तापक्रम ६० डिगरी ( फारनहाइट ) से 
अधिक हो चल्ता है तो सॉप कही उठंढीं ज़गह द्ाँढ 
लेता है । 


भाग ५८, संख्या $ | 


बह कैप 
ओर बड़ा ही विपता 
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आइचर्यजनक है, वह अपना रंग बदल कर 
अपने पास-पड़ोसके वस्तुओंके रंगका हो जञाता 


श्र 


हे । 
इस बर्गके प्राणी अंडा देते हैं। अंडेको 
ऊपरी खोल नरम होती है । इस वर्गके कुछ 
सदस्योंमें अंडा गर्भमें ही फूटता है और इस 
प्रकार जीवित बच्चे उत्पन्न ह ते हैं | कुछ क 
पूंछे' बहुत जल्द टूट जा सकती हैं| हमारी 
घरेलू छिपकलीको कोई श्र दोड़ाता है तो 
वह इतने वेगसे भागती है कि बहुधा पूँछ 
हूटकर पीछे रह जातो है। यह पूँछ बहुत 
देर तक छुटपटाती रहती है। श्र पूँछकी 
. औ्रोर आकर्पित हो जात] है और इस प्रकार 
छिपकलीकी जान बच जातो है। भेक्सिकोम:ं 
एक छिपकली होती है जिसके दाँतोंकी 
जड़के पास विषकी भेली रहती है। दॉातोंकी 
बनावट भी सापोंके दाँतों-जैसी होती है । नापमें यह 
जंतु लगभग ३० इंचका होता है। हमारा बिसखपरा 
( विषखपेर )७ भी विषेल्ा होता है| एक प्रकारकी छिप- 
कल्ली पेड़ों परे अपनी बाँह फैलाकर चिमगांदरकी तरह 
हवामें उड़ते हुए उत्त सकतो है। इस छिपकलीमें शरीर 
से बाहुओं तक मिब्ली रहती है | एक छिपकल्लीके टाँगे 
होती हो नहीं हैं ओर देखनेमें वह साँपोंकी तरह लगती 
है । इसके देखनेसे तुरन्त ध्यानमें आता है कि छिपकलियों 
ओर सर्पेमिं निकट सम्बन्ध है | 
उरंगमोंमें सपे॑ सबसे अधिक विकसित अवस्था तक 
पहुँचे हैं । सप॑ बड़े हो आश्चर्यजनक श्राणी हैं। कुछ तो 
बहुत सुन्दर होते है | कई साँप मलुष्यके लिए बहुत उप- 
योगी भी हैं क्योंकि वे खेतीके लिए हानिकारक जंतु श्रोंको 
( चूहों आदिको ) खा जाते हैं। साँप कोई ढाई हजार 
तरहके होते हैं ओर उनमेंसे कुल्त २०० तरहके सॉप 
मनुप्यके लिए घातक होते हैं। प्राचीन लोगोंको सांपोंसे 
अवश्य ही बहुत डर लगता रहा होगा । आज भी डनकी 


ऑग्डकपेपाकन-नन्‍न्‍- कर». 





8 हाथ सवा हाथ लग्बा एक विपेला जन्तु । देखनेमें 
यह बड़ी भारो छिपकलीका-सा होता है |- शब्द सागरसे 
संक्षिप्त । 


| श५, 


ज॑ंतुओंका 


$/५. 


[॥ 


विचित्र संसार 








दृबोइया भी बड़ा विपेल्ञा होता 
संस्क्ृतमें मंडली कहते 


८॥]2 |[7 


आर 


लप्लपातो जीमें, उनकी कभी न बन्द होने वाली आंखें, 
उनका शरीरको तोइते-मरोइते हुए रंगना ओर ज़ोर-ज़ोरसे 
फुफकारी मारना सभी द्लिको दहला देते हैं । 

सांप अपनी पसलियोंके बल चलते हैं। इन पसलियों 
से जुड़ी हुईं मज़बूत मांस पेशियां होती हैं और इसलिए 
सर्प इन पसलियोंको हिला-डुला सकता है । 

सांपोर्में एक ही फेफड़ा होता है । दूसरे फेफड़ेके स्थान 
पर केवल टूँठ रहता है। आंखों पर पलक नहीं होतीं । 
इसलिए सांपोंको आंखे बराबर खुली रहती हैं परन्तु उनकी 
रक्षाके लिए एक पारदर्शक मिली होती है। जब सांप 
केचुल छोड़ता है तो शरीरके श्रन्य भागोंकी भांति श्रांखों 
पर भी नवीन मिहली चढ़ी रहती है ( केंचुल या केंचली 
सर्पकी त्वचाकी बाहरी पारदर्शक मिहलीको कहते हैं )। 
अधिकांश सप वर्षमें तीन बार केचुल छोड़ते हैं । 

कुछ सांप नरम परन्तु चिमड़े खोल वाले अंडे देते हैं 
श्रौर अंडोंको धूपमें छोड़ देते हैं। ऐसे अंडोंमें से जो 


श्र रा 


| परन्तु यह फन नहीं काढ़ता । इसे 
गर अंग्रेजी रसल्ल वाहपर ! 


भी बन गये रहते हैं। पोआ 
( सांप का बच्चा ) इसी दांत 
से अंडेके खोलको काटकर बाहर 
निकलता है । परन्तु अन्य 
जातियोंमें पोशा अपनी माँके 
पेटमें ही प्रस्फुटित अवस्था तक 
पहुँच जाते हैं। जब ये उत्पन्न 
होते हैं तो ये मिल्‍्लीमें अलग: 
अलग लिपटे रहते हैं, परन्तु 
जनमते ही पोए इनको फाइकर 
बाहर निकल झआते हैं । 


अन्य उरंगर्मोंकी तरह सांपोंमें 
भी दांत केवल पकड़ने के लिए 
होते हैं, भोजन चबानेके लिए 
नहीं। सांप अपने शिकारकों 
समूचा हो निगल जाता है। 
निगलनेकी सुविधाके लिए जबगे 
एक दूसरेसे बहुत लचीले तंतुओं 
से जुड़े रहते हैं ओर इसलिए आवश्यकता पड़ने पर बहुत 
फेल सकते हैं| अजगर, हिरन ओर बकरी तकको निगल जा 
सकता है। सभी सॉय अपने शरीरकी मोटाईसे कई गुनी 
बड़ी वस्तु निगल सकते हैं| निगलनेमें समय लगता है 
ओर दशकको जान पड़ता है कि सर्पको कष्ट होता होगा 
परन्तु इसमें संदेह नहीं कि स्वर्य सर्पकफो इसमें श्ाननन्‍द 
मिलता है | जब छोटा सांप पांच-छुः अंडे निगल जाता 
है तब उसका शरीर ऐसा जान पड़ता है जैसे रस्सी 
पर गेंद पिरोथे गये हों | 
सांप छोटे बड़े कई मेलके होते हैं कुछ तो दो-तोन 
इंचके ही होते हैं ओर बड़े सांप मनुष्यसे कई ग़ुने लंबे 
होते हैं। साँपोंमें अजगरकी जातिके सांप सबसे बड़े 
होते हैं | ये अपने शिकारपर लिपट जाते हैं और श्रपने 
/शरीरको इतने बलसे संकुचित करते हैं कि पकड़े गये 
जंतुकी हड्डियाँ चूर-चूर हो जातो हैं| तब वे उसको निगल 
जाते हैं | थोड़ेसे ही सांप विषेत्षे होते हैं, परन्तु उन्हींके 


सांप निकलते हैं उनमें एक या अधिक दांत उस समय? कारण सभी तरहके सॉँपोंसे लोग घबड़ाते हैं। भारतवर्षमें 


जा 


प्राशियोंका रूप 
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को, ने 


यह अत्यन्त विषेत्ला सर्प होता हैं ओर आक्रमणके पहले फन 
काढ़ लेता है । 


कई ताहके विपेले साँप हैं। इनमेंसे सबसे प्रसिद्ध नाग 
( कोबरा ) हैं यद्यपि दबोइया ( रसल-वाइपर ) भी अधिक 
संख्यामें मिलता है और अत्यन्त घातक दबोइया 
होता है । 

दबोइया हिंदुस्तानी शब्द है और दबना या दुबकना 
शब्दसे निकला है क्योंकि यह सॉप दबका रहता है 
ओर नागकी तरह फन नहीं डठाता | इसका लैटिन नाम 
वाइपेरीडे रसेलाई ओर आँग्रेजी नाम दबोइया या रसेल्स 


भाग ०८, संख्या $ | 
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वाइपर अर्थात्‌ रसेल साहबका साँप है। यह 
अत्यन्त सुन्दर साँप होता है। बड़ा दबोइया. 
५ फुटसे भी कुछ लम्बा हो सकता है। यह 
बादामी रंगका होता है। इसपर धब्बोंकी 
तीन पंक्तियाँ रहती हैं। धब्बे कत्त्यई रंगके 
होते हैं परन्तु उनका किनारा काला ओर 
कालेके बाहर पीला होता है। इन्हीं गोल 
धब्बों या चकत्तोंके कारण इस सॉपको संस्कृत- 
में मंडली कहते हैं | ( मंडली 5 गोल )। 

. यह साँप छेड़े जानेपर ज़ोरसे फुफकारी 
मारता है । जब तक यह बहुत तंग नहीं हो 
जाता यह अपने शत्रु पर आक्रमण नहीं 
करता, परन्तु जब आक्रमण करता है तो 
बड़ी ही निर्भक्रतासे | इसमें विपकी मात्रा 
बहुत होती है | तीन फुट लंबा सॉप एक बार 


काटनेमें इतना विष उतार देता है जितनेसे 
दो प्रोढ़ व्यक्ति सुगमतासे मर जायँगे । 


यह साँप घने जंगलोंको छोड़ प्रायः सर्वन्र 


] कर ० कर 
पाया जाता है | दबोइया घने जड्धल्ोंकी अपेक्षा 


७, + फृ के 


|. कई का न 
खुल्ले मंदानोंमे रहना अधिक पसंद करता है । 


यह रातको निकलता है और दिनको रोता 
च 


है । यथासंभव यह चूहे और अन्य छोटे-छोटे 
स्तनपोषियोंको खाकर अपना निर्वाह करता 


क 
न] 


है| बच्चे माताओे पेटमें छः महीने से कुछ अधिक 
समय तक रहते हैं | एक बारमें लगभग "तीस बच्चे होते 
हैं जो पक फुटसे कुछ छोटे ही होते हैं। साधारणतः 
ये बरसातके आरंभमें जन्‍म लेते हैं । बच्चे जीवित 
उत्पन्न होते हैं, अंडेसे नहीं। संयुक्त-प्रांतके सँपेरे 
दुबोइयेको बहुधा नागिन कहते हैं। दुबोइया शब्द संयुक्त 
प्रान्तमें बहुत प्रचल्षित नहीं है । हिन्दी शब्द-सागरमें भी 
यह नाम नहीं दिया है, परन्तु ऑक्सफोर्ड इंगलिश 
डिकशनरो में अंग्रेजी शब्द दुबोइयाकों हिन्दुस्तानी शब्द 


१ 
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माना है ओर इसको उत्पत्ति दवनेसे बताया है। नागका 
ख्रीलिंग नागिन होनेके कारण दबोइया को नागिन कहना 
उचित नहीं है। दबोहया सर्प स्नेक) नहीं,व्याल (वाइपर) 
है । व्यालोंमें गरदन सिरसे बहुत पतली होती है, परन्तु 
सरपो्मं गरदन और सिरकी सोटाई प्रायः एक-सो होती 
है। फिर, व्यालोंमें लिरके शब्क छोटे, सपार्मे बड़े-बड़े 
ओर गिनतीमें बहु कम होते हैं । 


नाग 


नाग, गेहुअन, गोखुरा या फनियर ( अंग्रेज़ी नाम 
कोबरा, लेटिन नाम नाज नाज ) से लोग बहुत डरते हैं । 
यह छु. फ्रूट तक लंबा होता है । नाग गेहूँ या खैरके रंग 
का होता है, यह अपना सर चिपटा करके फन काढ़ सकता 
है। इसीसे फनियर कहलाता है। फनपर पीछेकी ओर 
बहुधा गायोंके खुरकी तरहका काला ओर सफ़ेद चिन्ह 
होता है ( चित्र देखे ', इसीसे इसे लोग गोखुरा भो 
कहते हैं; परन्तु कभी-कभी यह चिन्ह नहीं भो रहता 
ओौर कुछ नाग ऐसे भी होते हैं जो फन नहीं काढ़ 
सकते । 

नाग चिड्चिढ़ा ओर क्रोधी होता है । छेड़े जाते ही 
यह अपना फन फेलाकर सर उठा लेता है और गरदन 
टेढ़ो कर लेता है । आक्रमण करते समय अपने उठे हुए 
घड़को ही आगे फेंककर मारता है। साथ ही ज्ञोरसे 
फुफकारी भी छोड़ता है । परन्तु इसका आक्रमण डतना 
वेगमय नहीं होता जितना दबोहइयाका। नेवज्ञा फनियरसे 
अधिक फुरतोला होनेके कारण उससे बच जाता है परंतु 
दुबोइयासे नहीं जीत पाता । दुबोइया अ्रपना सिर भूमि 
पर ही रखता है, परन्त गरदन टेढ़ा किये रहता है 
और अवसर पाते हीं अपना सर विद्यतरगतिसे आगे बढ़ाता 
है । हे 

कभी-कभी कुपित होने पर नाग दोड़ाकर अपने श्र 
पर श्राक्रमण करता है, परन्तु दबोइयेको तरह शरत्र पर 
टूट्ता नहीं, दोइकर पास आजाता है और तब फिर सिर 
उठाकर वार करता है । इसलिए मनुष्य चाहे तो छुड़ी या 
डंडेसे इसे हटाये रख सकता हैं। जब यह काटता है तो 
देर तक दांत चुभाये रहता हैं जिसमें काफी विष घावसें 


जंतुओंका विचित्र संसार 





घुस सके | अधिक समय तक दॉतोंके घुसे रहने पर बहुत- 
सा विष घावमें पेवस्त होजाता है । नाग साधारणतः चूहे 
ओर मेढ़क खाकर रहता है इसलिए बहुधा मनुष्योंके 
मकानों या कोपड़ोंके आस-पास रहता है जिसमें उसे चूहे 
मिल सके | सांपोंके काटनेसे जितनी झत्यु होती है संभवतः 
उनमें नागके काटे गये हो व्यक्ति अधिक होते हैं | 

नंगे पर रहनेके बदले बराबर जूता पहन कर बाहर 
निकलनेसे सांपोंसे मनुष्य बहुधा बच जाता हैं। उचित 
सिरमका इन्जेक्शन ( सुई ) लगवानेसे विषधर सर्पोके 
काटने प३ भो मनुष्य बच सकता है । 

नागोंकी बड़ी ज्ञाति नागराज, महानाग, या शेषनाग 
( किंग कोबरा, लेटिन नाम नाज हन्जा ) साढ़े अ्रट्ठारह 
फुर तक लम्बा देखा गया है । 

यह पूर्वीय भारतवर्षमें होता हैं। नारीं एक बारमें 
२०से ३० अंडे देती है श्ञोर उसकी रक्षा करतो है । 


करेत 
करत ४ फुट तक लंबा होता है। साधारण करैत 
है बंगे,स केंडिडस। अंग्रेज्नीमें इसे 
करेतके अनुसार करेत ही कहते हैं। 





शंघताग | 


शेघषनाग ( या सहानाग ) नागकी ही तरहका 

परन्तु उससे बहुत बड़ा होता है। थह भी फन 

कादता है, परन्तु फन इसके बड्दे शरी-को देखते 

हुये बहुत चौड़ा नहीं होता। यह भी बहुत 
विपेला होता है । 


प्राशियाँका रूप १६१ 
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इसके काले होनेके कारण ही हिन्दोमें इसका नाम करेंत काले और पीले होते हैं । गण्डे वाले करैतकों चित- 
पड़ गया है ( कारा> काला /। पीठको ओर करैत चम- कौड़िया और साधारण करैतको कौंड़िया चितकोड़ी भो 
कीले काले रंगका होता है, या गाढ़े खेरे रंगका; ओर कहते हैं ।& 
पीठके आर-पार पतली सफेद धारियाँ पड़ी रहती हैं। दी 
ज॒तु-संसार में कछुएका हो कवच सबसे श्रधिक सुदृढ़ 
होता है | सींगकों तरह कड़ो हड्डी ढालके रूपमें कछुएके 
शरीरको ढके रहती है, पेटकी ओर भी कई'-कड़ी हडियाँ 
रहती हैं। ऊपर ओर नोचेकी हड्डियोंके बीच एक छेद तो 
सिरके लिए रहता है, ओर दूसरा पूँछ शोर पिछली टॉँगोंके 
ल्लिए । कछुओंमें भी कई जातियां हैं ओर किसी-किसीमें यह 
संरक्षक आवरण बहुत पुष्ट होता है, किसोमें बहुत साधारण । 
जिन जातिय्रोंका स्वभाव बहुत शांत होता है उनमें ही यह 
कवच सबसे अच्छा होता है | छेड़े जाने पर ऐसे कछुए 
करत । अपना सिर, टॉँग, पुँछ॒ सब कुछ भोतर धिकोड़ लेते हैं 
री ओर सामने तथा पीछेक्े ह।रोंको कसकर बंद कर लेते हैं । 
बेंडी ( लम्बराईसे समकोण बनाती हुई ) धारियाँ फिर उन्हें किसी बा तत्ति पहुँचाना साधारण शत्रु ओंके 
होती हैं, दूसरे पर चीड़ी धारियाँ। इस चित्रमें लिये असंभव हो जाता हैं। द्वार बन्द करनेका ढंग यह है 
चाड़ी धारियों वाला करैत दिखलाया गया है। कि नीचेका पत्र बोचसे कब्ज़ेकी तरह जुड़ा रहता है और 
इसीको चितकैड़िया कहते हैं । इसलिए अपने जोड़के बल मूढ़ सकता है। कछुआ अपने 
पैरों ओर सिर तथा पूँछको भोतर खींच लेनेके पश्चात्‌ 
नीचेकी हड्डियाँकों इस प्रकार मोड़ता है कि वे ऊपरकी 
हड्डीके भीतर जा कर सच्ची बेठ जाती हैं। इस प्रकार 
सुरक्षित हो सकनेके कारण कछुएको लड़नेकी क्या 
आवश्यकता ? वह तो पक्का युद्धविरोधी है! ये बहुत वर्षो" 
तक जीवित रहते हैं ; व्हेलेको छोड़ उनसे अधिक 
दीर्धजीवो अन्य कोई प्रांणी है ही नहीं । 





पेटकी श्रोर यह मौतीक़ समान श्वेत रंगका होता है। 
जिन-जिन प्रदेशोंमें यह होता है वहां यह बहुत अधिक 
संख्यामें होता है। यह मनुष्योंके निवास-स्थानोंके पास, 
खेतोंमें या छोटी झ्लाड़ियों वाले जंगाल्ोंमें पातीके आप्र-पास 
रहता है | यह साधारणतः अन्य सांपोंको खाता है, परन्तु 
कभी-कभी मेंढक, छिपकली, चूहे आ्रादि भी खाता है । 
यह बहुत शांत स्वभावका होता है। छेड़े जाने पर अपने 


प्िरको शरोरक्नी कुण्डलियोंमें छिपाकर निश्चल होजाता कछुओंको दंतविहीन चोंच होती है, कुछ-कुछ वेसे ही 
है। यह एक बारमें ६ से १० अंडे देता हैं। करेत रात॑ जैसे पक्षियोंकी होती है | उनके शब्क युक्त राँग और पूँछ 
को चलता - फिरता है ओर दिनमें छिपा रहता है | होती है जैसे छिपकलियोंकों | कछुए अंडे देते हैं और उन्हें 


वे मिद्दीमें गाड़ देते हैं। अंडोंकी खोल नरम होती है और 


प्रयोगोंसि पत्ता चल्ला है कि करेतका विष नागके हर 2 ॥ 
वे सूर्यंकी गरमीसे ही सेवित होते हैं । 


विपसे चौगुना या पँचगुना अधिक तीच्र होता है । 
कर, ४४ ल्‍.. २ ६ +2>-२मकम>नने 
ज्ञ ॥| गैती हैं जिसकी गंके बारें अधि पल 
करैतोंकी एक जाति ऐसी सो होती है जिसकी पीठ &8 साँपोंके बारेमें अधिक जानकारीके लिए विज्ञाम- 


+ ३. रह ब्‌ री. सी ] कं ५ ह । डे 
यह जद्गली स्थानोंमें रहना पसन्द करता हैं। गण्डे पढ़े। 


न नरीननामनन«कल4+०--++०>०म+ -ा-- रीता+ का _-2क्‍मन+ 4.23..34 -3५4७५९७५०पमनकीा कम +-ननन-मनके, 
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सकर 


मकर संस्कृत शब्द है ओर हिन्दी 'मगर इसोका 
अपभ्रंश रूप है । मकरोंकी कई एक जातियाँ हैं जिनमेंसे 
भारतवर्षमें दो प्रसिद्ध हैं, नाक श्रोर घड़ियाल । नाक की 
नाक लग्बी होती है और घड़ियालकी छोटी । धड़ियालको 
ही ज्ञोग साधारणत. मगर कहते हैं, परन्तु हम इस 
पुस्तकमें संस्कृत मकर शब्दसे सगर, घड़ियाल तथा उन्हींसे 
मिलते-जुलते सब जंतुओंकों सूचित करेंगे । 


नी 


उरंगमों में मकर सबसे अधिक बड़े और सबसे 
प्राचोन ढंगके प्राणी हैं | उनकी पूँछ लंबी, टाँगें छोटी और 
चौड़ी, शरीर भारी होता है। शरोरके ऊपर सींगको तरह 
कड़े शत्क होते हैं जो समानांतर पंक्तियोंमें क्रमसे लगे 
रहते हैं । 


महर दलदलोंमें या नदियोंके किनारे रहते हैं । इनकी 
आँखें बहुत उभरी हुईं होतो हैं। इससे वे पानीमें इस 
तरह उतरा सकते हैं कि केवल नाककी छोर और आँखें 
बाहर रहे । इस स्थितिमें रहनेसे श्रन्य प्राणी उन्हे ठोकसे 
नहीं देख पाते | कोई भूला-भटका जलविहंग या अन्य जीव- 
धारी उधर ञआ्रा निकलता है तो उन्हें वे चट हड़प कर लेते 
हैं। वे अपने शिकारको पानीमें डुबाकर मार डालते हैं 
ओऔर फिर उनको निगल जाते हैं | यदि शिकार बड़ा रहा तो 
पहले उसे झटका देकर टुकड़ा-ठुकड़ा कर डालते हैं। 
उनके जबड़ोंमे बहु तसे दांत होते हैं जो बड़े भयानक लगते 
हैं । कुछ मकर तो बड़े ढीठ हो जाते हैं ओर ऐसे स्थानोंमें 
रहते हैं जहाँ मनुष्योंकों नदी-नाला पार करना पड़ता हे। 
वहाँ वे श्रवसर पाकर बच्चोंको, या आवश्यकता पड़ने पर 
बड़ोंको, घसीट ले जाते हैं । 


मकर अपने हाथ पेरसे नहीं तेरते । वे श्रपनी पूँछसे 
तैरते हैं । एक बार में वे तीससे साठ अंडे देते हैं। अंडे 
सफेद ओर कुछ लम्बे होते हैं, ओर उनका ऊपरी खोल 
नरम होता है। इन अंडोंको रखनेके लिए वे पानीके 
किनारे भूमि पर गड्ढे बना लेते हैं । अंडों को वे घास-पात 
ओर मिद्दीसे ढक देते हैं ओर सूर्य की गर्मसे सेवित होनेके 


लए छोड देते हैं; परन्तु माता कहीं पासमें ही रहती है 


ओर उधरसे कोई जंतु आता दिखाई देता है तो अपते अंडों 
की यह रक्ता करती है | 


सथल्ञ-जलचर 


स्थलजल्लचर ऐसे प्राणीको कहते हैं चो मूमिपर भी 
रहे और जल में भी । इस श्रेणीमें मेढ़क, सेल।मैंडर आदि 
प्राणी हैं। जीवनके आरंभमें थे जलमें रहते हैं ओर गलफडों 
से साँस लेते हैं। बचपनमें उनके लंबी पूँछ होती है, 
परन्तु पीछे यह पूँछु कर जाती है । 


अंडेसे निकलनेके बाद स्थल्लजलचर अपनी त्वचा 
द्वारा साँस लेते हैं। जब गलफड बन आते हैं तो थे 
अधिकांश मात्रा में गलफड द्वारा, परन्तु अंशतः तब भी 
अपनी त्वचा द्वारा साँस लेते हैं। इनकी त्वचाको बनावट 
विशेष होती है और उसके भीतर आक्सीजन पेड सकता है, 
पीछे उनके फेफड़े तैयार हो जाते हैं ओर वे उनसे साँस 
लेते हैं। 


मेढ़क एक साथ ही बहुतसे अ्रण्डे देता है और वह 
सरेसको तरह चिपचिपे पदाथंसे एक दूसरेसे चिपके रहते 
हैं । वहीं वे बिना माताकी सहायता पाये सूर्यक्री गरमीसे 
सेवित होते हैं। परन्तु दक्षिणी श्रमरीकामें एक विचित्र 
जातिका मेढक होता है जिसमें नर अंडोंको अपने गालॉोंमें 
भरकर सेता है। एक दूसरी जातिके मेढकोंमें माताके 
शरीर पर अनेक गड्ढे होते हैं ओर अंडे इन्हींमें सेवित 
होते हैं । इस जातिमें अंडेसे मेढक निकलते हैं, पूँछुवाले 
बच्चे नहीं । 


मेढककी शरीर रचना अपेक्षाकृत बहुत सरल होती 
है और वे सुगमतासे मिल जाते हैं। यही कारण है कि 
हमारे कालेजों और विश्वविद्यालयोंमें प्राणीशासतरकां क्रिया 
वस्मक अध्ययन मेढकोंकी चीड़-फाड़से आरंभ होता है । 
मेढककी रीढ़में जोड़ कम होते हैं, पसलियाँ होती ही 
नहीं । छातीकी ओर एक हड्डी होती है और अगली टॉँग 


५, 


इसीमें जुड्दी रहती हैं | पिछुली टागोंकी स्थिति भी अन्य 


प्राणियोंका रूप श्ध्ट 





पृष्ठवंशियोंसे विभिन्न होती है । शरीरके हिसाबसे टाँगें, 
बहुत बड़ी होती है । 

स्थलजल्चरोंके अ्ध्ययनसे पता चलता है कि कैसे 
विकास होते-होते जलचर स्थल पर आकर रहने लगे | 
स्थल्जल चरोंके पूँछु वाले सदस्य 
भूमि पर चलही नहीं पाते । वे 
पेटके बल बस रंग भर लेते हैं | 
स्थज्न-जल-चरोंके जीवनकालमें 
गलफड़ोंके बदले फेफड्ॉंका उप- 
योग भी दिखलाई पड़ता है । 


मछुल्रियाँ 


पृष्ठवंशियोंमें मछुलियाँ ही 
जलकी असली निवासिनी हैं । 
थे जन्म भर गलफड़ोंसे सांस 
लेती है-मेंडककी तरह नहीं, 
जो पहले गलफढ़ोंसे और पीछे 
फेफड़ों से। स्तनपोषी, पक्षी 
ओर डरंगम केवल फेफड़ोंसे ही 
सांस लेते हैं । गलफड़ोंकी 
बनावट ऐसी होतो है कि डनकी 
सहायतासे मछली जल्ममें घुल्ले 
ऑक्सिजनको ग्रहण कर सकती 
है--वस्तुतः मछुलियोंको भी 
शआ्रॉक्सिजनकी उतनी ही आवश्य- 
कता रहतो है। जितनी स्थल्न- 
चरों को । गलफड़ोंमें कई एक 
पतले पत्र होते हैं। इन पत्रोंमें- 
से बहुतसे लाल, मालरके 
' समान, सूत निकले रहते हैं जिनमें रुधिर पहुँचनेके 
लिए अनेक रक्तवाहिनियां रहती हैं। मछुतलियां इन 
सूत्तों परसे बराबर पानी बहातो रहती हैं ओर श्रपने 
रुधिरमें जलके घुले ऑक्सिजनको शोषित करती रहती हैं | 

स्तनपोषियोंमेंसे कुछ जंतु ( जैसे ब्हेल, सील, आदि ) 
जलमें रहते अवश्य हैं, वहीं उनको आहार भी मिलता है 
शोर जलमें ही वे उछुल-कूदु भी मचाते हैं, परन्तु सांस 





फ्लेगलेट | 


ये एक-कोषो जीव पानी 
में तेरा करते हैं। यह 
कहना कठिन होता है 
कि कोई विशेष फ्लेग- 
छोट पाधा है या जन्तु । 
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लेने वे वायुमें श्राते हैं, बच्चे वे भूमिपर जनते हैं और वहीं 
उनको पालते हैं। स्थलजलचर हैं असलमें जलके जंतु 
ओर भूमि पर वे किसी-न-किसी तरह अपना काम चलाते 
हैं। परन्तु मछुलियां पानोमें ही रह गयी है', जो उनका 
आदिसे निवास-स्थान रहा है, और वे ही सच्ची जलकी 
रहने वालो हैं । चल्ननेके लिए टांगोंके बदले उनमें बाज 
विकश्तित हुए हैं। इन बाजांमेंसे दो जोड़ी तो उन्हीं 
स्थानोंमें हैं जहाँ अन्य जंतुओंके हाथ-पेर होते हैं परन्तु 
कुछ अन्य बाज भी होते हैं जिनकी समता करने वाला 
अंग अन्य जंतुश्रोंसें नहीं होता । अन्य जंतुओ्ोंमें पूंछु विशेष 
डपयोगी नहीं होतो, परंतु मछुलियोंमें पूँछ बहुत उप- 


करे 


५ 


योगी होती है । इसीसे मछली तेरती है और सुइ्ती है । द 


न्‍ 
$्‌ 

हैः 

4. 


' 
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गिरगिटान | 
गिरगिटानोंमें एक विशेष शक्ति यह होती है कि 
व अपना रंग बदल कर पृष्ठभूमिके समान हो 
जाते हैं और हस प्रकार प्रायः अदृश्य हो जाते 
हे । 
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रहती हैं, परन्तु न इनमें मछलियोंकी तरह 
जबड़ा होता है और न उनके समान बाज । 
इसलिये उनको मछलियोंमें गिनना अ्रनुचित 
जान पड़ता है। उनका मुँह गोल होता 
है और चूसनेके लिए विशेष रूपसे उपयुक्त 
होता है | उनके सुँहके किनारेपर सींगकी 
तरह कड़े पदार्थके बहुतसे दाँत होते हैं । 
इन दाँतोंसे ये जंतु मछलियोंके त्वचा काटकर 
उनसे चिपक जाते हैं ओर उनका रुधिर 
चूसा करते हैं। 

जब हम विकासके क्रममें ओर नीचे 
उतरते हैं तो हमें ऐसे जंतु मिलते हैं जिनमें 
रीढ़ एक-दम होती ही नहीं । उसके बदले 
बिना जोड़की लचीली हड्डी रहती है जिसे 
नोटोकॉड कहते हैं । 


जंतु-पंसारमें कछुएका ही कवच सबसे अधिक सुददढ़ होता है | 


मछलियोंमें पक्षियों और स्तनपोषियोंसे कहीं अधिक 
जातियां हैं। गिनतीमें भी मछलियां अन्य प्रष्ठ-बंशी 
जंतुओंसे कहीं श्रधिक हैं| पत्तियोंके समान मछलियोंका 
शरीर भी घारारेखिक आकारका होता- पानीको चीर 


कर श्रागे बढ़नेमें मछुलीको भश्रपने विशेष आकारके कारण 


न्यूनतम बाधा पड़ती है | मछलियोंकी अधिक संख्याका 
कारण संभवतः यह है कि वे पानीके अन्य जीवॉकी अपेक्षा 
अधिक वेगसे तेर सकती हैं ओर वे अपना आहार खोजने 
में सदा क्रियाशोल रहती है । 


निम्नतम पृष्ठवंशी 


ऊपर हमने सरसरी निगाहसे प्ृष्ठवंशियोंके पांचों 
प्रधान श्रेणियोंको देखा है। हमने विकासकी इष्ठिसे 
उतरते हुए क्रमसे उनपर विचार किया है । जब हम इन 
पाँच अ्णियोंसे भी नीचे उतरते हैं तो हमको ऐसे प्राणी 
मिलते हैं जिनकी घनिष्ठता प्रष्ठवंशियोंसे अवश्य है, 
परन्तु जो एष्ठवंशी कहे जाने थोग्य नहीं जान पड़ते । 
उदाहरणतः, लंबू मछली ( अंग्रेज़ी नाम लेंप्रे ) पर विचार 
कीजिये । वे सांपपी तरह चिकनी होती हैं श्रोर जलमें 
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जब प्राणीशास्त्रमें उन्नति हुई तब पता चक्षा कि 
जंतुओंको पृष्ठ-वंशी और अएष्ठ-बंशी समूहोंमें बॉटना 
संतोषजनक नहीं है | रीढका रहना यान रहना इतना 
मौलिक अंतर नहीं है जितनी अन्य विभिन्नताएँ । 
जब सुच्मदर्शकसे अनेक नवीन अत्यंत सूक्ष्म प्राणी दिख- 
लाईं पड़े ओर जब बड़े ओर छोटे सब प्राणियोंकी शरीर- 
रचनाकी सूचम परीक्षा हुईं तो प्राणियोंकोी प्राकूप्राणी 
( लैटिन प्रोटोज्ञोआन ) और अलुप्राणी (लैटिन मेटाज़ोआन) 
नामक दो समुदायोंमें विभक्त करना अ्रधिक उत्तम जेचा । 

प्राकप्राणियामें वे प्राणी हैं जिनके शरीरमें केवल एक 
कोष होता है या दो चार प्रायः स्वतन्त्र कोषोंका समूह 
होता है । इनमेंसे अधिकांश प्राणी- केवल सूचमदर्शकर्मे 
ही दिखलाईं पडते हैं । । 

अनुभ्राणी बड़े प्राणी हैं जिनके शरीरमें श्रनेक कोष 


[ विज्ञान, भ्रक्टूबर, १६४३ 
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नाक ओर घड़ियाल | 


ऊपर नाक, उसके नीचे घड़ियाल, दाहिने हाथके ऊपरी कोनेमें 
झफरीकाका मगर ओर सबसे. नीचेएक अन्य जातिका मगर हैं। 


होते हैं और सब कोष मिलकर एक एकाई कीतरह काम 
करते हैं | 


प्राकप्राणी और अलुप्राणी दोनों सम्पूर्ण आाणीं होते 
है। उनमें सभो आवश्यक क्रियाशीलता होती है-- 
चलना, खाना, बढ़ना, जनना--परन्तु उनके विकासमें 
अंतर है। प्राकृप्राणियोंमें से भमीबा नामक आाणी डदा- 
हरणके लिए पर्याप्त होगा। इसका कुछ ब्योरा अंत्तमें 
दिया जायगा । 


अनुप्राणियोंमं भिन्न-भिन्न कामोंके लिए भिन्न-सिन्न 
प्रकारके कोष होते हैं और डनसे त्वचा, स्नायु, पेशी 
'झादि अवयव बनते हैं। इन अथयवोंसे समूचा प्राणी 
निर्मित रहता है। शरोरका काम इन विभिन्न अवयवोमें 
बैंट रहता है। हमने जिन प्रष्ठ-चंशियोंपर अब तक 
विचार किया है वे अनुप्राणियोंके ही अंतर्गत हैं । 


अनुप्राणी एक दूसरेसे कई बातोंमें भिन्न हो सकते हैं । 
वर्गीकरणके लिए निम्न बातों पर मुख्यतर ध्यान दिया 
जाता है; (१) शरीर खंडित है या नहीं, अर्थात्‌ मक्खियों 
ओर चींटे-चीटियोंकी तरह उनके शरीरके दो या अधिक 


भाग ७५८ , संख्या 4 ] 






सममिति# कैसी है--वे किसी अछ्के 
हिसाबसे प्रत्येक दिशामें एकसे हैं । जैसे 
बेलनमें किसी तलके दोनों ओरके भाग 
एक तरह हैं, इत्यादि (३/ उनके 
आमाशयमें एक रास्ता है या दो; ओर 
(४) डनकी टाँग आदिमें संधि है कि 
नहीं । 

प्राणीशाखके इतिहासके ऋमसे 
चला जाय तो थँग आदिमें जोड़ रहने 
या न रहने पर हो पहले विचार करना 
चाहिए; इसी व्योरेको लेकर जंतुओंकी 
एक. श्रेणी संधिपदी ( आरथोपोडा ) 
मान लिया गया है (संधि > जोड़, पद 
पैर;-- छैटिनमें आथोस ८ संघि, पदस 
- पद इस पुस्तकर्मे हम विकास-क्रमसे उब्टी दिशामें चल 
रहे हैं। इस लिए भी हम अब संधिपर्दियों पर पहले विचार 
करंगे। ढ 


संधिपद्योंके चार वर्ग 

सन्धिपदियोंके पेरोंमें जोडु होते हैं | ये पर सममिति 
रूपमें लगे रहते हैं, एक इस ओर पुक उस ओर । 
स्तनपोषियोंमं कड़ी ठठरी भीतर रहती है, ऊपर नरम 
माँस और त्वचा आदि रहती है, परन्तु सन्धिपदियोंमें 
कड़ा ढांचा ऊपर रहता है, पेशियां भीतर । शरीरमें खण्ड 
प्रत्यक्ष रूपसे दिखलाई पड़ते हैं, उदाहरणतः चीटेंमें सिर 
वक्ष और पेट स्पष्टका रूपसे पता चलता दै। थे खण्ड 
फिद्लियोंसे मढ़ी हुई लचीली सन्धियों द्वारा जुड़े रहते हैं । 








80उस रचनाको सममिति कहते हैं जिसमें किसी वैन्‍दू , 
या रेखा, या तल्न या एक केन्द्रसे निकलने वाली रेखा; 
या एक अक्षसे निकलने वाले तलोंसे शरीर दो या अधिक 
ऐसे खण्डोंमें बैँट जाता है जो डील और रूप और स्थिति 
में एक समान होते हैं। उदाहरणतः मनुष्यका शरीर 
रीढसे पेटके मध्य तक आने वाले समतल्के हिसाबसे सम- 
मित हैं; बेलन अपने अ्क्ञके हिसाबसे सममित है; इत्यादि । 
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मेंदरकके अंडे। 
मेढक बेचारा अपनी बीबीकी करतूत देखकर दंग हो गया ? 


सममिति द्विपाश्वी होती है अर्थात्‌ बीचके तलके 
हिलाबसे शरीरका आधा अर एक ओर होता है और 
आधा दूसरी ओर और ये दोनों भाग एक-से होते हैं | 
भोजन-प्रणाली--आहार ग्रहण ओर पाचन करने वाली 
नली -- शरीरके एक सिरेसे दूसरे तक रहती है । स्ताथु -- 
जिनसे ही पीड़ा आदिका अनुभव होता है--दो पंक्तियोंमें 
रहते हैं | एक अवयब ऐसा भी रहता है जो घड़कता 
रहता है। इसीको हम हृदय कह सकते हैं। सन्धिपदियों 
में निम्न चार मुख्य वर्ग हैं--कीट, मकड़ियाँ, बहुपदियां 
ओर वद्कबतियाँ । 

कीर 

साधारण बोल-चालमें कीट-पतड़ाः था कीडे-मकोड़े 
अनेक भांतिके जीवोंके लिए श्रयुक्त होता है; परन्तु हम 
कीट केवल उन जीवोंको समझेंगे जिनके शरोरमसें तीन 
खंड होते हैं, सिर, वक्ष, और पेट; ६ टाँगे होती हैं और 
साधारणतः दो या चार पंख होते हैं। 

इस संसारमें कीट वर्गके ही प्राणी सबसे अधिक हैं 


| 
है ७ 


संख्यामें उनकी जातियां, अन्य सब प्राणियोंकी जातियों 





जंतुओंका विचित्र संसार 
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से अधिक हैं। प्रत्यत है कि उनकी 
रहन-सहन ओर उनकी शरीर-रचना इस 
संसारमें सफल होनेके लिए विशेष रुपसे 
उपयुक्त होगी । 

कीटोंका शरीर तीन खंडोंमें विभाजित 
रहता है ओर सन्धियां पतली रहती हैं। 
ये खंड हैं सिर, वक्ष ओर पेट । तीन जोड़ो 
टांगें ओर साधारणतः दो जोड़ी पंख होते 
हैं। पंख धडमें जुड़े रहते हैं | कीट स्थल 
पर रहने वाले प्राणी हैं, परन्तु कुछ कीट 
जलमें भी रहते हैं | परन्तु वे भी वायुमें 
आकर सांस लेते हैं । 

कुछ कोट मांस खाते हैं परन्तु कुछ 
कहर निरामिष भोजी होते हैं। घासपर 
फुदकने वाले हरे-हरे कीटोंको जिन्हें लड़के 
अख-फोडवा कहते हैं सभीने देखा होगा। 
थे निराभिष भोजी होते हैं। टिड्डियां भी 
निरामिष-भोजी होती हैं। इनके एक-एक दलतमें इतनी 
टरिड्डियां होती हैं कि आकाश इनसे भर जाता है| जिस खेत 
पर ये रात भरके लिए उत्तर जाती हैं वह सफा चट हो 
जाता हैं | फसलतके शत्र श्मेंसे टिड्डियोंको सर्व प्रथम गिनना 
चाहिए। इनके बिनाशके लिए करोड़ों रुपया प्रतिवर्ष ख़्चे 
किया जाता है & तो भी इनके अस्तित्वको मनुष्य मिथ 
नहीं पाया है । टिड्डियां भूमिमें अंडे देती हैं । 

कुछ कीट रुधिर चूसते हैं, कुछ पौधोंका रस । रस 
चूसने वाले कीटोंका उत्पात कृषकको प्रत्यक्ष नहीं दिखलाई 
पडता, तो भी वे पौधोंके लिए अत्यंत हानिकारक 
होते हैं | 

चबाने और चूसने वाले कीरोंकी आ्राहार अ्रहण करने 
की रीतियोंमें विभिन्नताके कारण उनको मारनेके लिए 
भिन्न-भिन्न रीतियोंका प्रयोग करना पड़ता है। संखिया 
मिले सिश्रणोंकों पत्तियों पर छिड़क देनेसे वे कीट मर जाते 


68 केवल एक वर्ष ( १९४३-४४ ) में भारत सरकार 
ने १,३६,००० रुपया टिड्लियोंके मारनेके लिए ख़र्च करना 
स्वीकार किया । सार॑ संसारमें प्रतिवर्ष करोडों रुपया ख़र्चे 
होता होगा ? 
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मेंढक के अंडे । 


मेंढक इन अंडोंको तालाबके किनारे देता है। चित्रमें अधिकांश अंडोंसे 


बच्चे निकल श्ाये है । 


हैं जो पत्ती खाते हैं। परन्तु ऐसे विषोंसे उन कीटोंका कुछ 
नहीं बिगड़ता जो पौधोंका रस चूसते हैं, क्योंकि उनको 
तो अपना आहार पौधेके भीतरसे मिलता है। ऐसे कीं 
को धूनी देकर धुएँसे मारना पड़ता है, या ऐसा तीत्र 
रसायनिक पदार्थ छिड़कना पडता है जो कीटोंके शरीर पर 
पड़नेसे उनको मार डालता है। चूसने वाले कीरोंमें से 
कुछ तो बहुत छोटे होते हैं, परन्तु वे भी बहुत हानि करते 
हैं क्योंकि उनकी संख्या इतनी अधिक होतो है कि वे 
पौधों पर छा जाते हैं । 

रुधिर चूसने वाले कीटोंमे खटमलें से सभी परिचित 
होंगे । 

परन्तु कुछ कोट उपयोगी भी होते हैं | वे अन्य 
कोड़े-मकोड़ोंका रुघिर चूसकर उनको मार डालते हैं। 
दक्षिणी अमरीकामें रूईके पौधों पर लगने वाले कोौड़ोंका 
एक शत्र्‌ व्हील बग' है। इसलिए इस कीटसे रूईकी 
फसलको विशेष लाभ होता हैं । 


कौटोंके सब वर्गोका नाम गिनाना यहाँ असम्भव है, 


परन्तु उनमें से चार विशेष उल्लेखनीय 
हें-[१) खोल पंखी (लेटिन कोलिऑँ- 
प्टेर ), अर्थात्‌ वे कीट जिनका, एक 
जोड़ी पंख कड़ा होता है ओर बन्द होने 
पर प्राणीके ऊपर संरक्षक खोल-सा 
चढ़ जाता है; जैसे गुबरेला या गेहूँका 
घुन; (२) द्विपंखी (लेटिन डाई ऑप्टेरा), 
अर्थात्‌ थे कीट जिन्हें दो पंख होते हैं 
जैसे दो पंख वाली मविखियाँ;(३) शल्क- 
पंख्री ( लेटिन लेपिडाप्टेरा ) अर्थात्‌ 
वे कीट जिनके पंखमें नन्‍हें-नन्‍्हें शहक 
( सछुल्तियों था सांपोंकी तह, परन्तु 
अत्यन्त सूच्षम शक ) से बने होते हैं, 
जैसे तितलियां और पतड्डें; तथा (४) 
कोन पंखी (हाइमेनॉप्टेरा, अर्थात्‌ वे कीट 
जिनके पंख झीने ( पतले ओऔर प्रायः 
पार-दर्शक ) होते हैं, जैसे बहँ, 
मधुमक्खी, चींटे, दीमक इत्यादि । 
कीटोंमें खोलपंखी ही भ्रथ्िक होते हैं| 

डनका ऊपरी पंख कड़ा होता है । ये पंख आ्रागे (7 खकी 
ओर ) रहते हैं और बन्द होने पर प्रायः सारे शरीरको 
ढक लेते हैं। ये पंख जिस रेखापर मिलते हैं वह शरीरके 
बीचोंबीच दिखलाई पढ़ती है। इससे खोलपंखियोंका 
पहचानना सरल है । अधिकांश खोलपंखियोंके बच्चे आरंभ 
में कोड़ेकी तरह होते हैं जिनको सूँड़ी कहते है' । 

घरेलू मवखी, मच्छर आदि द्विपंखी है। इनमें दो 
ही पंख होते हैं, इसलिए इस चर्गकी पहचान सुगमता- 
से हो सकती है। मच्छुरमें छे३ करने और चूसनेके लिए 
एक सूँडसा-अंग होता है। घरेलू मक्‍्खीमें चाटने और 
चूसनेके लिए अंग होता है । 

इस वर्गमें कई सदस्य ऐसे हैं जिनसे मनुष्यको 
क्लेश होता है। घरेलू मक्खियोंसे आंत्रिक ज्वर, विसूचिका 
( हैजा ) आदि रोग फैलते हैं, मच्छुरसे मल्लेरिया, सी-सी 
मक्खीसे अतिनिद्गा रोग । कुछ विशेष मविखयोंसे वेज्ञा- 
निकोंने लाभ भी उठाया है।। टेकिनिड नामक मक्खियों 
को पाता जाता है ओर तब उनको खेतोंमें छोड़ दिया 


(ध्प 





मेढकोंका जन्म ओर बढ़ना । 


१-- अंडा; २-८--बच्चोंकी विविध अवस्थाएँ, 

आयुके क्रमानुसार; & - मेंढक, एडके मिट जानेके 
बे झा जे के $ 

बाद। २, रे ओर ६ बड़ पमाने पर दिखाये गये है | 


जाता है। वे फसलको हानि पहुँचाने वाले कीड़ोंको खा 
जाती हैं । 

मक्खियोंके बच्चे आरंभमें छोटे-छोटे कीड्ोंके रूपमें 
रहते हैं। इनको ढे।ला कहते है' । 

तितलियों और पतंगोंकी पहचान यह है कि उनके 
शरीर पर नन्‍हें नन्‍्हें शब्क रहते हैं जो अंगुलियोंके लगते 
ही छूट पड़ते है । इस वर्गमें मुखके अंग बडे विचित्र 
होते हैं | वह लंबा ओर खोखला होता हैं जिससे तितलियां 
गहरे फूल्लोंका रस भी चूस सकती हैं । 

तितल्ियों ओर पतंगोंके बच्चे चुड़िला या खुइला या 
चुइली ( अंग्रेज़ीमें केरपिलर ) कहलाते है । ये बहुत- 
सारी पत्तियां खा जाते हैं | 

तितलियां दिनमें डड़ती है, पतंगें रातमें। इनको 
सुन्दरताके कारण लोग इनकी ओर बरबस आकर्षित हो 
जाते है । 





जंतुओंका विचित्र संसार 


दीमक, मधुमक्खी आदिके वर्गमें तरह-तरहके प्राणी 
है” जो एक दूसरेसे बहुत भिन्न जान पड़ते है' । इनमें 
पंख और बिना पंख वाले दोनों प्रकारके प्राणी है'। इस 
वर्गके सदस्यथोंकी रहन-सहन अ्रत्यंत रोचक होतो है ओर 
उनका विस्तृत चर्णन अन्यन्र दिया जायगा । 


मकड़ियाँ 


मकड़ियोंमें सिर और धड़ एक ही खंडमें होते हें 
ओर इस पकार उनमें दो ही खंड दिखलाई देते है'। 
धड़में चार जोडी टांगे जुडी रहतो है । 

मकड़ियां अपने जालोंके लिए प्सिद् है । थे जाले 
अत्यंत सूच्म तंतुके होते है' और इनका रूप भी कई मेल 
का होता है। परन्तु सबसे सुन्दर वह होता है जिसमें 
एक केंद्रसे सीधे सूत्त तने होते है' ओर उन पर सर्पिलाकार 


चक्रोंमें चिपचिपा सूत बहुब पास-पास लिपथ रहता है 


जिसमें कीट-पतंग आकर 
फेस जाये ओर मकड़ां 
अ्रपनी भूख मिटा सके । 
जालाकी सुन्दरता ओर 
सूच्मतासे आश्चर्य होता 


है 


ट्ठे। 


मकडियां सभी मांस- 
भुक होती है! । अधि- 
कांशमें विष भी होता है 
जिससे जालेमें फेसे 
छुटपटाते हुए पाणियों 
को वे शान्त कर देती है', 
परन्तु टारंदुला नामक 
बडी मकडीको छोड 
अन्यसे मनुष्यको विशेष 
हानि नहीं पहुँच 
सकती । अधिकांश 
मकडियां स्थलचर है" 
परन्तु एक जाति जलचर 
भी होती है । एक दूसरो 








कि 


मेढकको जिह्ा | 
मेढहक अपनी जीभसे 
पकड सकता है । 


कोड़े 


१६६ 





टिड्डी दल । 


एक-एक दलमें इतनी टिड्डियाँ होती हैं कि 
आकाश छा जाता है। 


जाति है तो स्थलचर, परन्तु अपने शन्न ओंसे बचनेके लिए 
वह बहुधा जलमें कूदकर भाग जाती है। 


बहुपदी 


बहुपदियोंमें सिर, धड़ या पेट पधक-प्रथक नहीं होता 
परन्तु टांगोंकी संख्या बहुत अधिक होती है। वस्तुतः 
शरीर कई खंडोंमें रहता है, परंतु ये खंड एक दूसरेमें 
इस भ्रकार जुटे रहते हैं कि संधियाँ चीटे आदि जंतुओंकी 
संधियोंकी तरह स्पष्ट रूपसे दिखल्ाई नहीं पड़ती । सहख्र 
पदियों ( ग्वालिन आदि ) में प्रत्येक खंडमें दो जोड़ी पर 
होते हैं | शतपदियां ( गोजरों ) में प्रत्येक खंडमें एक जोड़ी 
पेर होता हैं। सहस्रपदियोंमें शरीर प्रायः गोल होता है । 
शतपदियोंका शरीर चिपटा होता है | 
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सहख्रपदियां अधिकतर विष्ठा या सड़ी-गज्ली वस्तुए 
खाती हैं, परन्तु गोजर ( या कनखजूरा ) मांसभुक है । 
उसके प्रथम दो पेर नुक्रीले होते हैं । वे खोखले भो होते 
हैं ओर उनमें थोड़ा विष भी उतर सकता है । उसीसे 
गोज्र अपने शिकारको मारता या बेदम करता है। 
केवल बहुत बड़े गोजरोंसे ही मनुष्यको कष्ट होता है । 
पक शतपदी तो बहुत तेज्ञ दोड़ता है और बहुधा सीड़के 
स्थानोंमें दिखलाई पड़ता है । इसके तोस थाँगे होतो हैं 
ओर सरपरके श८ग बहुत लंबे होते हैं । 
शतपदी ओर सहस्रपदी नामोंसे यह न समझना 
चाहिए कि शतपदियोंके ठीक सो ओर सहत्न्रपदियोंके 
एक हज़ार टांगे होती हैं । 


वदकवती 


वल्कव त्तियां अधिकांश जल्नचर होती हैं । नापमें वे 
विशालकाय केकड़ोंसे छेकर अतिसूक्ष्म जत्न पिस्सुओं 
तक होती हैं । 

वल्क्रवतियोंमें सबसे अपिद्धा दशपदी होते हैं । 
इनके दस टांगें होती हैं। अगली दो टांगोंके छोरपर 
'गहुआ होते हैं जिससे वे शत्र को पकड़ सकते हैं । 
उनकी बाहरी हड्डी काफ़ी कड़ी होती है । केकड़े भी 
दशपदियोंकी ही एक जाति हैं। कींगा आदि भी 
दशपददी हैं । 
चतुदंशपदियोंके १४ टाँगे होती हैं। चतुद॑शपदियोंमें 
कई जातियां होती हैं । चतुर्दंशपदियां साधारणतः कीचड़्में 
रहती हैं ओर बहुत तेज़ नहीं तेर सकतीं । 

छोटी वरकवतियोंके वर्णनके लिए यहां स्थान नहीं हैं । 
तो भी वे बहुत महत्वपूर्ण है', क्योंकि छोटो मछुलियाँ, 
ओर बढ़ी मछुलियोंके बच्च, उन्हींको खाकर रहती हैं । 


रदुलांगी 


स्दुलांगी भी बल्कवतियोंमें हैं। झदुलांगियोंमें शरोर 
बहुत कोमल और आवरण कड़ा होता है। उनमें घोंधा, 
सीपो (या सोप, शुक्ति ) शंख, कुटिल्न-मत्स्य इत्यादि 
प्राणी हैं। इन सबके रूपोंमें बड़ी विभिन्नता है, परन्तु 


गे 


सबका शरीर नरम होता है ओर खंडोंमें विभक्तः नहीं 
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शंख | 


पर ५ भर" ९५ २ ५ 
शंख एक महुल्लांगी जीव है | पूजा पाठमे बजानेके लिये जो शंख 
प्रयुक्त होता है वह शंख-नामक जन्तुका ऊपरी खोल है| जीविता- 
वस्थामें शत्र्‌ ओंके आक्रमण होने पर शंख अपने खोलमें घुस कर 


(५ च 
अपनी रक्षा करता है । 


रहता | कुछके ऊपर कड़ा खोल होता है | नीचेकी ओर 
मांसल पेर होता है | बस एक पर होता है, और वह 
मोटा, पेशीयुक्त और लचीला होता है। उसीके सहारे 
प्राणी केंचुएकी तरह रेंग लेता है। तभी तो वह बहुत 
धीरे-धोरे चलन पाता है; आँग्र ज़ीमें कहावत ही है 'घोधेकी 
तरह मंदगामी । 


सीपी आदि जंतुश्रोंमे खोल दो टुकड़ोंमें रहता है 
और एक ओर वे कब्जेकी तरह जोड़से जुटे रहते हैं। 
इसी कारण इन प्राणियोंको द्विपट्टिका (अंग्रेज़ीमें बराइबाबव) 
कहते हैं। उनका सिर अलग नहीं दिखलाई पड़ता । 
द्विपद्टिकाएँ एक ओरसे पानी चूस सकती हैं और दूखरी 
ओरसे उसे निकाल सकती हैं। इस पानीमें जितने भी सूच्म 
प्राणी रहते हैं वे पेटमें ही रह जाते हैं ओर पच जाते हैं । 
इसी रीतिसे सीपी आदि आहार अहण करती हैं | सीपियोंसे 
मोतियोंका मिलना सभी जानते होंगे । 


धोधें एक-पह्तिका कहलाते हैं--डनका खोल एक टुकड़े 
में रहता है । बहुधा इस खोलपर सर्पिन्नाकार धारियाँ 
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>जु.. रहती हैं। शरीरके सामनेवाले भागमें 
सिर होता है जो शरीरसे थोड़ा ही 
... प्थक रूपका होता है। सिरमें आँखें भी 
।. रहती हैं | और दो ऋग भी | मुँहमें दाँत 
। नहीं रहते, केवल दरदरी जीम रहतो हैं। 
जब कोई घोंघेको छेड़ता है तो वे शअ्रपने 
शरीरको सिकोड़ कर अपने खोलमें छिप 
रहते हैं | नदीमें रहने वाले कुछ धॉंघोंमें 
पैरपर कडा ढकक्‍कन रहता है, जिससे 
! घोंबेके सिकुड ने पर खोलका द्वार भी बन्द 
...।.. हो जाता है ओर इस प्रकार धोँधा छोटे 
शत्र ऑसे अपनी रक्षा भली-भाँति कर 
लेता है । 
कुटिल मत्प्य, अ्रथात्‌ अष्टपाद, स्क्‍िविड, 
नॉटिलस, आदि, में बाहरी खोल नहीं 
होता ओर असलो पेर भो नहीं होते | 
ये सब जंतु ( जिन्हें अंग्रेज़ीमें कट्लफ़िश 
कहते हैं । समुद्रमें रहते हैं। ये खूब तर सकते हैं, परन्तु 
तेरते समय ये आगे नहीं, पीछे जाते है! । सिर पूर्ण रूपसे 
विकसित रहता है और उसमें कई एक लंबी-लंबी 
भ्ुजाएँ ( जिन्हें लोग टांगे भी कहते है! ) रहती है । इन 
स्ुजाओंमें बहुतसे चूषक बने रहते हैं जिससे ये जंतु अपने 
शत्र्‌ या आहारकों पकड सकते हैं, बड, अष्टपाद बहुत 
ही भबंकर होता है और समुद्री गोता-खोरोंका प्राण सहज 
में ही ले सकता हैं। इन भयानक परन्तु शोचक जंतुश्रोंका 
विस्तृत वर्णन एक आगामी अध्यायमें दिया जायगा । 


क्र्मिं 


संसारके समस्त प्राणियोंके इस संत्षिप्त अ्वज्लोकनमें 
इतना समय नहीं है कि हम उन सब जंतुश्नोंको गिनावें 
जिन्हें पहले क्ृमि ( लेटिन वर्मिज ) कहा जाता था। 
क्रमियोंमें कई विभिन्न जातियोंके प्राणी रक्‍खे गये थे । 
इनमें कुछ, जैसे केंचुए, तो असल्ली कृमि थे, और 
कुछ, जैसे रोटीफ़र, कृमि थे ही नहीं; केवल परंपरा चश 
उनकी गणना कृमियोंमें होतो चतल्नी आरही थी । 








विज्ञानं ब्रह्म ति ध्याजानात्‌ , विज्ञानाद्ध्येव खल्विमानि भूत्तानि जायन्ते । 


विज्ञानेन जातानि जीवन्ति , विज्ञान प्रयन्त्यभिसंविशन्तीति ॥ तै० ड० ॥१॥७। 





वाश्यिक, सम्वत्‌ू २०००। 


भाग ४८ 





हमें यह जानकर बढ़ी प्रसन्नता हुईं कि विज्ञान परि- 


पद द्वारा प्रकाशित श्री रामेशवेदी श्रायुवेंदालझ्लारकी 


“त्रफला'' पुस्तक पर अखिल भारतीय आयुर्वेद महा- 
सम्मेलनने २७०) का नवाब सर जमाल ख़ान स्वर्ण पदक 
प्रदान किया है। इस सम्मानके लिए हम क्री बेंदीको 
बचाई देते हैं । --गोरखप्रसाद 
विज्ञान कज्ञा भवन 

हर्ष का विषय है कि मेरठमें विज्ञान-कल्ना-भमवन खुल 
रहा है, जिसका उद्देश्य होगा विज्ञान--विशुद्ध ओर प्रयुक्त- 
का प्रचार करना । कोई भी देश प्रेमी इसका खद॒स्य कम-से 
. कम २७०) वार्षिक, या २५) मासिक, देकर बन सकता 
है| लगभग पाँच लाख रुपयेके लिए वचन भी मिल 
गया है और कारयका श्रीगणेश हो चुका दे। 

इस भवनका एक उद्देश्य यह भी है कि हिन्दोमें 
वैज्ञानिक पुस्तके छुपायी जायें, विशेष कर श्रौद्योगिक 
विषयों पर । 

यह सब कुछ बहुत सुंदर है, परन्तु एक बात खटकती 


. त्रिफला पर स्वरंपदक 


नवम्बर, १६४३ संख्या २ 





|4>न>>ं«मदनन"... पिका५3.आ९-मअमरन-+ ५० कामलतनाक अमाक >सकपकाकाट टच _> तक हनी, 


है। कला भवनके संचालकोंने निश्चय किया है कि 
भवनसे प्रकाशित पुस्तकोंमें पारिभाषिक शब्द श्रंग्रज़ी से 
ज्यों के-त्यों ले लिये - जाये । मेरो रायमें सब पारिभाषिक 
शब्दों को ज्यों-का-त्यों लेना त्यामकारी नहीं है श्ौर भाषा- 
के प्रति तो यह महान अ्रन्याय है । बहुतसे पारिभाषिक 
ओर साहित्यिक शब्द एक दूसरेसे इस प्रकार दिल-मित्त 
जाते हैं कि यह कहना कठिन हो जाता है क्रि शब्द 
पारिभाषिक है या साहित्यिक | उदाहरणतः परपेंडिकुलर शब्द 
लीजिये । यह ज्यामिति में पारिभाषिक शब्द है। हमारे 
हाई स्कूल पास, अंग्रेजी द्वारा ज्यामिति सीखे, बालकोंसे 
पूछा जाय कि इसकी हिन्दी क्या दै तो वे न बतल्ा सकेंगे। 
अंग्रेज़ी शब्द को ज्यों-के-त्यों लेने वाले कहेंगे कि इसकी 
हिन्दी जानने की आवश्यकता ही क्या दै। परन्तु में उनसे 
कहता हूँ कि यह शब्द साहित्यिक भी है। कई अंग्रेज्ञी 
उपन्यासोंमें यह शब्द में दिखला सकता हूँ । जब हमारे 
शिक्षित नवयुवक उपन्यास लिखने बैंठेंगे तो क्या परपेंडि- 
कुज्नर लिखंगे ? 


५; विज्ञान, नवम्बर, १६४३ 





चलन-कलन ( डिफरेंशियल केलकुलस ) के भ्रारंभ में 
ही वेरी श्रोर वैरिएबुल शब्द आते हैं। ये क्या साहित्यिक 
शब्द नहीं है ! इनसे निकले लगभग चालीस शब्द जो 
विज्ञान या साहित्य के विविध विभागोंमें आते - हैं- जैसे 
पए97"ए9, ए8780]6, ए०987]09, ४०97" 8 
0]07688, ए87" ७9 0]9, ए9779706, ए७१'87/, 
ए8७7860707,  ( ७७]0प्राप8 0 ) ए8979- 
$0708, ए६॥7 80079), ए97808 08, ४878- 
28060, ए87628607,, ए977009, ४०७76- 
69), ए87609])ए, ए०७.077], ए970]&, 
ए४870]87, ए9700, ए8770]0प08, ४७7'0- 
9॥007, ए७7048, ए७77000, ए०७7४०)०१0, 
ए8707प77, ए७70प8, ए७7008]9ए9, ए७"- 
0087688, 7798,.7780]6, 7997' 9 [0]|49, 
[7ए9779]0]07689, 77997&70]ए, |॥798- 


749॥76; 6800; 00 एक7४97% 06॥0,,. 0७7679&- 


ए87'79770, 6॥0,--उनका क्‍या होगा । क्‍या इन 
सबको, बिता अंग्रेजी जाने, स्मरण रखना सरल्न होगा ? 
क्या यही दृष्छा है कि अंग्रेजी जाने बिना विज्ञान आये 
दी नहीं ! 

कला भवन का उद्देश्य है मिख्तरियों का तैयार करना, 
उनको काम सिखाना | क्या मिख्तरियोंकों सु शिक्षित बनाये 
बिना ही उनको मिदस्थ्रीगिरी आ जायगी। क्या उन्हें अपनी 
पाठ्य पुस्तक न पढ़नी होगी? इन पुस्तकोंमें सैकड़ों 
( संभवतः हज़ारों ) अ्रंग्रेज्नी शब्द - पारिभाषिक शब्द 
रदेंगे। मिश्री. बेचारेको अंग्रेज़ाका ज्ञान तो रहेगा ही 
नहीं | इन शब्दोंकी वह केसे, बिना समझे, सुगमतासे 
स्मरण कर सकेगा, या केसे उनका उच्चारण करेगा ? 
उसके मुखसे तो वे शब्द वेसे ही विकृत हो जायेंगे. जैसे 
'गेठ-वे' का 'गुमटी हो गया है; तब शब्दोंके अन्तर्राष्टी- 
यताका क्या रह जायगा ? 
. » भिन्हें ऊपर की कठिनाइयाँ कल्पित जान पड़े' उन्हें 
साधारण हिन्दी पढ़े. रामायण पढ़ और समभ्क. सकने 
वाले - परन्तु अँग्रेजी ज़बान वाले, चार पाँच कारीगरोंको 


हु ॥ 


जन किन हललक+ * ५ *न्‍न्‍+++> ५ 
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बुल्लाकर निम्न प्रयोग करना ाहिए। इन कारीगरोंको 
क्‍268808007 . शुष्कीकरण, )67079009 
विस्फोटन, [)69780707) विचलन, [)70707'0॥ 877 
इयरूपता; [28007770प्राए भंग, 078.0607807 
वितरण आदि छुः-सात शब्दोंके हिन्दी श्रौर अंग्रेज़ी 
रूपों को अच्छी तरह समझा देना चाहिए और शब्दका 
ठीक ठोक अर्थ क्या है यह भी “बता देना चाहिए । परस्तु 
लिख कर रटनेको कुछ न देना चाहिए फिर दो-तीन दिन 
बाद पूछना चाहिए कि [2688708009, 40000798- 
607, ॥0679780070, ॥)77079)7870, 7)8- 
०0707 प६४, |[289007'807 आदिसे क्या समर 
रहे हो । जो-जो उत्तर मिलें उन्हें टॉक लेना चाहिए' | फिर 
उन कारीगरोंसे पूछना चाहिए कि शुष्कीकरण; विस्फोटन, 
विचलन, द्वयरूपता, भंग, वितरणसे क्या समझे | 

आशा है ऐसी परीक्षा करने पर तुरंत पता चत्र 
जायगा कि अ्रंग्र ज़ी शब्दोंके प्रयोगसे कारीगरॉंका कितना 
समय केवल पारिभाषिक शब्दोंके सीखनेमें चला जायगा । 

उन कारीगरोंसे इन -शब्दोंका उच्चारण भी कराया 
जाय तो रोचक होगा | 


मेरी राय तो यही है कि कम-से-कम बो०-एस-सी० 
तककी पढ़ाईमें आने वाले अधिकांश ( लगभग &० 
प्रतिशत ) शब्दोंको शुद्ध हिन्दी रूपमें रखना चाहिए । 
केवल उच्च विज्ञानमें आने वाले साधारण व्यक्तियोंके 
लिए प्रायः बेकारके - शब्दोंको या साधारण बाज़ारोंमें 
बिकने वाली अंग्रेज़ी नामकी वस्तुश्ोंके नामोंको या विशेष 
शब्दोंकी « जैसे विदेशी पशुओं और पौधोंके नाम 
श्रादि को ) ही ज्यों का त्यों लेना चाहिए |... ; गो० प्र० 
मान मन्दिर, बनारस 
काशी नागरी प्रचारिणी पत्रिक्राके कार्तिक १६६४९ के 
अंकमें प्रोफेसर चंडी प्रसादका लिखा मान मंदिर पर एक लेख 
इतिहास है जो प्रत्येक ज्योतिष प्रेमी के लिए रोचक होगा । 
की इृष्टिसे अन्य पाठकोंको भी यह रौचक प्रतीत होगा । 





६8 ये शब्द सब डाक्टर सस्यग्रकाशके कोर्षसें लिये 
गये हैं । क्‍ हा 


कट बसरानय एज कीसन्टट_ इिम्नककम ७, हि 


संख्या.२ ] 


प्रीहजन्य पाण्ड्रोग 


४४ 





। प्लीहजन्य 


[लेखक--प्रो ० बह्म दत्त शर्म्मा आयुवंदालड्ार, आयुवेदाचाय 
: शुरुक॒ल 
प्लीहजन्य पाण्डुरोग किसी अज्ञात प्रकृतिके विष द्वारा 
उत्पन्न वह रोग है, जिसमें उसी अज्ञात कारण से प्राथमिक 
प्लीहवृद्धि होकर विशेष प्रकारके रक्तरत परिवतन होते हैं 
तथा अ्न्तिमावस्थार्मे यक्ृतकी वातिक कठोरता ( (07- 
]088 ) होकर कामला श्रांदि लक्षण पेदा हो जाते हैं| 
हस सबमें इस रोगका काल बहुत ही लम्बा होता है। 
सन्‌ १८८३ में प्रसिद्ध इटालियन विद्वान बैण्टी ने इसक्री 
अन्तिमावस्थाके बारेमें काफी खोज करके इसे प्रकाशित 
किया | इसलिये इस रोगको ेण्टी-ब्याधि' नामसे भी 
पुफारा जा सकता है | यों १८६६ से इसका विभाजन व 
ज्ञान हो चुका है । 
इस रोगमें जो प्लीहबृद्धि होती है, वह प्राथमिक रूप- 
में होती है--कोई रोग पहले हो चुका हो, जिसके कारण 
वह प्लीहबृद्धि हो रही हो, ऐसा स्पष्ट नहीं कहा जा सकता। 
इसलिये इस रोगका इस प्रकारसे अलग विवेचन किया 
जाता है | वास्तवमें तो किसी अज्ञात प्रकृति वाले विषके 
कारण प्लीहामें कार्यात्मक विकृति आरा जाती है और रचना- 
व्मक रूपमें भी उसके आभ्यान्तर तन्तुओंमें विकार उत्पन्न 
होकर प्लीहवृद्धि हो जाती है । फिर इस प्लीह विक्ृृतिके 
कारण सहजात रूपमें पाण्डु रोग हो जाता है, जिसकी 
एक विशेषता तो यह है कि वह प्राथमिक रूपमें नहीं हुआ 
होता, और दूसरे उसमें श्वेताणुओंकी न्‍्यूनता हो जाती 
है । बहुत लम्बे कोसमें से गुज़रनेके बाद इस रोगके अन्त- 
में यक्बूतकी वातिक कठोरता हो जाती है, जिससे अथव॑वेद- 
की परिभाषासें, यह वाणिक्‌ इन्द्र" रूप यक्ृत्‌ शरीरके 
लिये अपना 'प्रपण-विक्रय-प्रतिषण' का त्रिविध उपकारक 
कार्य न कर सकनेके कारण कामला, जलोदर आदि लक्षण 
उत्पन्न हो जाते हैं । 
इस रोगकी विशेषता यह होती है कि इसमें पथमिक 
रुपमें धीरे-धीरे प्लोहबृद्धि होती है, जिसके साथ-साथ 
प्रबल पाण्डुरोग होता है, अत्यन्त निर्बलता और शारीरिक 


पाण्डरोग 


वैद्य घुरीण, उपाध्याय, गुरुकुल आयुवद महाविद्यालय 
कांगडी | 


कार्यक्षमंता होती है| हृत्स्पन्दन तोध द्वोता है रोग रूप 
में | साँत उथला और छोटा पड़ जाता है। कुछ ज्वर भी 
होता है । त्वचा व इल्ेष्मकलामें से रक्तल्लावकी प्रवृद्ध 
प्रकृति होती है- विशेषतः आमाशय और आंतोंमें से तो 
बहुत अधिक, जिसके कारण रक्तवमन होती है। मूत्र 
मात्रामें बहुत थोड़ा आता है और गाढ़ा तथा गहरे पीले 
( लालसे ) रंगका होता है ( हारिद्र-माज्िष्ठ मेह ) त्वचा 
पीली-सी पड जाती है | फिर अन्‍्तर्में यक्ृतकों श्रत्यधिक 
चातिक कठोरता हो जाती हैं, जिससे जलोद्र, कामणला 
आदि लक्षण हो जाते हैं । क्‍ 

थोड़ेमें, अन्य पाण्डुरोगोंकि विपरीत इसमें प्लीहयूद्धि 
प्राथमिक होती है; पांडु सहजात; इस पांडुमें न तो रक्ता- 
णुओंके आकारमें बहुत परिवर्तन होता है, नाहीं श्वेताणुश्रों 
में वृद्धि | सामान्यतः रंजक तत्व न्यून हो जाता है ओर 
इवेताणुश्रोंकी श्रतीच न्यूनता हो जाती है; श्रन्ततः यक्ृतकीं 
वातिक कठोरता भी हो जाती है जिससे कामला, जलोदर 
आदि लक्षण भी आ बनते हैं। विशेषतया रक्तस्नावकी 
प्रवृत्ति होती है और रोगका काल अ्रतिदीर्ध होता है। 

प्लीहामें पूरम्मिक वृद्धि होकर कठोरता हो जाती है 
तथा कार्य विकार हो जाता है। रंजक तत्व अपने रक्तरंजक 
कार्यसे विरत होकर प्लीहाकी बड़ी सेलॉमे तथा प्लीहा 
मज्जामें जाकर स्थित हो जाता है, जिससे पांडुके लक्षण 
प्रगट हो जाते हैं । 

इस रोगके मूल कारणभूत उपर्युक्त विषकी पछृतिके 
बारेमें श्रमी तक कुछ विशेष ज्ञान नहीं पाप्त हुथा है | 
तथापि आयुर्वेदीय इष्टिसिे यह समझा जा सकता है कि 
यह विष शरीरके अन्दर पूतिक्षण दी रहे धातुपाककी 
अंगभूत विनाशात्मक पूक्रिया ( ॥&॥0900]6 4070- 
507 ) के ही रूपमें बली वात और दूषित ( रक्त आदि 
के द्वारा) पितका ही पूतिनिधि होगा । इस इष्टिसे पांडुरोग- 
के निदानमें अ्रष्शंग हृदयके निम्न वाक्य अत्युत्तम हैं... 


ब्साा 
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“पित्तपुधानाः कुपिता यथोक्तः कोपनैर्मक्ग: । 
तम्रानिलेन बलिना क्षिप्तं पित्त हृदि स्थितम ॥। 
धर्मनीदंश सम्पाप्य व्याप्नुवस्सकलां तनुम्‌ । 
इलेष्मत्वग्रक्तमांसानि प्दृष्यान्तरमाक्षितम्‌ ॥ 
त्वडमांसयोस्दत्कुरुते खचि धर्शान्परंधर्विधान्‌ । 
पांडुहारिहृहरितान... ...... ... ... ... ...।।” 


(अष्टांग हृदय । निदान । १३।१-- ३।) . 


इसमें श्लेष्मा? का मुख्य तात्पय रस या लसींका लिया 
ला सकता है, जो कि / इलेष्माका महत्वपूर्ण स्थान. है । साथ 
हो रक्तके द्वारा शरीरके रक्तभण्डार& श्रर्थात्‌ प्लीहा पर इस 


व्रिनाशक विषका दुष्पूुभाव होकर ही पांडुके लक्षण होना. 


स्पष्ट होता है । 

अष्टांग हृदयमें के प्लीहोदरके लक्षण भी इस दृष्टिसे 
' बड़े महत्वपूर्ण हैं-- 
“वबामपा््वाक्षित: प्लीहा च्युतः स्थानाद्िवर्धते । 
( शोणितं वा रसादिश्यो विद्वद्धं त॑ विवर्धयेत्‌ ।।) 
सो>्ष्ठीलेवातिकठिनः पाक्ततः कूर्मप्रष्ठवत्‌ । 
क्रमेण वर्धभानश्च कुक्षावुदरमावहेत ॥। 
पांडच्छुर्दिमूच्छांतिंदाहमोहै शव संयुतम । 
अरुणाभं विचर्ण वा नील हारिद्रराजिमत !। 
उदावतंरुगानाहैमॉहतृड दहनज्वरैः । 
गौरवारुचिकािन्येर्विद्यात्तत्र सलान्‌ क्रमात्‌ ।| 
प्लीहवहक्षिणास्पादर्वात्‌ कुर्या्द्दपि च्युंतम्‌ ।” 

( अष्टांग हृदय | निदान । १२ अध्याय ) 


फिर पाकनन>ककऊ०%न++->-++५७» 


क# शतन्न प्रसाणानि - 
१-- शोणितस्य स्थान यकृत्प्लीहानो ।* 
( सुश्रत | सूत्र ० । भ्र० २१ ) 
२-- 'द्वितीया रक्तघरानाम मांधस्थास्यन्तरतः, तस्यां शोणित॑ 
विशेषतश्च सिरासु यकृप्प्लीहोश्च भवति ।? 
( सुश्रुत | शारीर | श्र० ४ ) 


३-- जीवरक्ताशय इति - जोीवतुल्यं रक्तम्‌, तश्य आशय: क्‍ 


. स्थान तच्च प्लीहा इति प्सिद्ध हृदयस्य वाम भा 
श्रितं भवति |! 
( शाज् घर दीपिका - आराढमत़् | आशय पूकरण ) 


विज्ञान, नवम्बर, १६४३ 
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ठीक यही विवरण चरकके चिकित्सा स्थानके १३ वें 
अ्ध्यायमें प्लीहोद्रका चर्णुन करते हुये दिया गया है । 

प्लीहामें के परिवतंनोंके अ्रतिरिक्त यकृतमें भी इस रोगके 
अ्रन्तमें वातिक ज्ञीणता और कठोरता थ्रा जाती है जिससे 
उसमें कार्य हीनतां हो जाती है । साथ ही पकवाज्ञको यकृत 
में ले जाने वाली वाहनियां ( 00809] ()700७]8- 
0707) ) भी अवरुद्ध हो जाती हैं । रंजक तस्व यक्ृतमें 
न्‍्यून हो जाता है या सर्वथा नष्ट। 

अश्थिमज्ञामें से रक्तके रक्ताणु युवा हुये बिना ही बाहर 
आने लगते हैं। 

वृक्कोंसे भी वातिक, कठोरता ( ()77॥088 ) के 
लक्षण हो जाते हैं । ' 

कारण--इसका श्पष्ट कारण श्रक्लात है। कुछेक 
केसोंमें इस रोगके शुरू होने से पहिले विषम ज्वर ( !(8- 
8778 ) हुआ होनेका इतिव॒त्त लिखता है, जिसके कारण 
इस रोगमें विविध लक्षण बढ़ जाते हैं या नये पेदा हो 
जाते हैं, पर उस पूर्ववर्ती विषमज्वर को इस प्लीहा-जन्य 
पाण्डु रोगका कारण नहीं माना जा सकता। इस रोगकी 
अतीव जीणता और अंगों की कठोरता से, कोई जीणा या 
स्थायी विष इसका कारण है, ऐसा अनुमान होता है--- 
पर वह केवल अनुमान ही है। इसमें पाण्डुसे पहले :लीह- 
वृद्धि होनेका मतलब यह आता है कि रुग्ण प्लीहा के ही 
कारण यह पाण्डु होता है। ओर उपशय सिद्धान्त से, 
प्लीहा को काटकर बाहर निकाल देने पर अधिकांश रोगियों- 
में पाण्डुके लक्षण सुधर जानेसे भी यही सिद्ध दोता है कि 
अवश्य रुग्ण प्लीहा ही इस रोग ( विशेषतः, इस पाण्डु ) 
का कारण है । संभवत. प्लीहामें हुए रक्तविनाशसे बनी 
चीज़ोंका विकास ठीक न होनेके कारण यह रोग होता है । 
वस्तुतः प्लोहाकी कठिनता ( की07088 ), पारदढु, 
प्रन्ततः यक्ृत्‌को कठोरता ये सभी किसी शज्ञात प्रकृति 
वाले विषसे होते होंगे । इस विषके कारण, पूर्वतः स्वस्थ 
( या कुछ विक्ृत ) प्लीहा पुनः विक्ृत होकर अन्य अंगों 
को विक्ृत कर देती है, और इस विक्ृत प्लीहाके काट दिये 
जाने पर ये लक्षण भी कुछ शान्त हो जाते हैं। इस विष 
के कारण शेड्सटन नामक परीक्षाके अनुसार प्लीहामें जी, 
संक्रामक और और विषात्मक पतक्रिया होती है । 


कल 
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. क्षेत्र& - यह रोग विरल या असुलभ नहीं है। 
किसी स्थान विशेष या जाति विशेषमें सीमित नहीं है। 
लिक्ञ-अधिकतर नरों में यह रोग होता है। श्रायुके बारेमें 
कुछ विचारकोंमें मतभेद है। अधिकतर यह रोग मध्यम 
श्रायु में होता है --प्रायः ३० वर्षके लगभग | युवा प्रौढोंमें 
होता है। ऐसे, प्रसिद्ध कामचिकित्सक ओरसलर २० से ७८ 
वर्ष तक इसका होना बताते हैं, वैस्ट नामक विचारक ९ 
से ७२ वर्षकी श्रायुमें इसे मानते हैं। परन्तु बच्चोंमें यह 
प्रायः नहीं पाया जाता। यद्यपि इन पंक्तियोंके लेखक को 
गत ६ सासमें इस रोगके २ रोगी मिले, जिनमेंसे एककी 
आयु ५ वर्ष थीं, तथा दूसरे को २ वर्ष | प्रथम. बालक 
.था, द्वितीय कन्या । कभी २ कई परिवारोंमें $ से अधिक 
ब्यक्तियोंको भी यह रोग होता है, जिससे पारिवारिक 
प्रवृत्ति भी सिद्ध होती है। 

सम्प्राप्ति--अज्ञात प्रकृति वाज्रा विष आँतों, हृदय 
' झआादि द्वारा जज्ब होकर प्लीहा पर प्रभाव करता है जिस- 
से प्लीहाकी अतिबृद्धि ओर कठोरता ( “अप्ठीलावद्धनता-- 
. चरक ) हो जाती, है। कुछेक विचारकों ( यथा माहकेल 
क्लाक ) के कथनानुसार प्लोहामें का निकासी ( हे) ॥7- 
780707 ) का कार्य हीन या नन्‍्यून पढ़ जाता है 
जिससे विष शरीरमें ( विशेषतः प्लीहा में ) दुष्प्रभाव कर 
देता है | इसके अतिरिक्त तब सतत रक्ताणु भी प्लीहा में 
तथा बाद में यक्ृतमें जाकर क्ञोभक प्रभाव कर देते हैं, 
जिसके कारण प्लीहा और यकृतरमें निम्नलिखित परिवतन 
हो जाते है । इनके अलावा सहजात ( 5860070879 ) 
पाण्डु, तथा कुछेकमें अन्तमें यक्ृतूकी वातिक कठोारता 
( ([77]08$8 ) हो जाती है । सुख्य परिवर्तन ;-«- 

'लीहा- इसके बाह्य आवरण, अन्दरकी मज्या तथा 
रक्तवाहिनी प्रान्तोंमें वातजनित रूचता, खरता, शुष्कता, 
कठिनता शआंदि लक्षण हो जाते हैं। पर इन लक्षणोंके साथ 


प्लीहाके अनावश्यक तन्तुओंकी अतिबुद्धि भी उपर्युक्त 


ज्ञोभक विषके कारण हो जाती है। अन्दरकी रक्तवाहिनियों 





मनन रन की क-+«न जनक.“ -प->आत--++। 


$क्षेत्र - देश देशस्तु भूमिरातुरश्च । आतरस्तु खलु 
कार्य देशः | ( तन्नायुबं॑ललिड्ञादि परीक्षा ) ।-- चरक । 
बिसान । अ्रध्याय 4 | 


में भी अतिवृद्धि और कठोरता हो जाती है । प्लीहासें स्थान 
स्थान पर रक्तस्नाव हो जांता है। प्लीहा अपने समीप स्थित 
तन्तुओंसे संसक्त ( 90॥676त ) हो जाती है। 
कुछेकर्में प्लीहापर हढ्के-हह्के ग्रन्थिमय उभार भी हो 
जाते हैं, जो कि यक्रत्‌ पर भी पाये जाते हैं । इसके अलावा 
२५-२५ वर्ष पूवें तकसे प्लीहाकी वृद्धि हुई होती है । 
यकृत्‌-- इस रोगके अन्तमें यक्ृतकी सशोषी कठोरता 


( 3&670970 ()7700झ_ 89 ) के साथ-साथ इसका 


परिमाण भी छोटा होता जाता है। लगभग चैसी ही 
अवस्था होती है. जैसी कि मदाध्ययके कारण हुईं यक्षतकी 
वातिक कठोरता ( (?77ग6वं१ ) में होती है।इस 
रोगके सामान्य केसोंमें कभी-कभी यक्ृतमें कुछ रक्तरोध् 
जीरण रूपमें होनेके कारण किचित वृद्धि भी हो जाती है । 

... यक्कत॒की प्रतिवाहि सिरा ( 20809. ५७१७ ) में 
तथा प्लीहाकी प्लेहिकी सिर ( 99]6070 ए७४४ ) 
में चूनेको अधिकता होकर रूच्षता और संकोच हो माता 


है। कभी कभी अन्त्रचन्‍्धनी सिराओं ( ४४७४०॥)६०७११ ८ 


५७778 ) में भी यही लक्षण हो जाते हैं | शल्य पदार्थ 
( रक्त शल्य 7]7077706झ8 ) भी इनमें थ्रा रुकता 
है | इन कारणोंसे इनके रक्त संचौरमें बाधा हो जाती है | 
- ज्लसीका ग्रन्थियां--आकारमें बढ़ जाती हैं | विशे- 

पतः श्नन्‍्य भागकी वसामें छोटी-छोटी रक्त और लसीकांकी - 
चनी गांठे पड़ जाती हैं । 

अस्थिमज्ञा--इसमें तीन पांडुके कारण शिशु रक्ताणु- 
तन्‍्तुकी वृद्धि हो जाती है । 

लक्षण-जीणता--यह इसका विशिष्ट लक्षण है। 
प्लीह वृद्धि ज्ञात होनेके बादसे रोगव्यक्ति / पांडु, यक्ृतकी 
वात्तिक कठोरता आदि ) तक यह रोग बड़े लम्बे को्समें से 
गुज़रता है। ओसलरके अनुसार यह काल ४ से १० वर्ष- 
का होता है, जेम्स औ्रौर गौंचरके अनुसार २७ बर्ष । चैस्ट 
यह कात्न ६ माससे २ वर्षका बताते हुये कहते हैं कि 
इससे लम्बा यह काल कभी-कभी ही होता है परन्तु इसके 
अन्तमें वे भो कहते हैं कि इन श्ीघ्रपाकी केसोंके बारेमें 
उन्हें भी सन्देह है | 

सामान्यतः प्रारम्भमें प्लीहाकी अऋयधिक वृद्धि होती 
है । प्लीहाके चारों ओरके प्रदेशमें कुछ शोथकी प्रक्रिया 
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होनेके कारण प्लीह प्रदेशमें पीड़ाकी अनुभूति होती है 
कुछ २ निरबंलता होती है और श्रजीर्ण के लक्षण होले हैं । 
रक्तमें रक्ताणु रवस्थ रहते हैं, कभी-कभी श्वेताणुओ्रोंकी 
संख्या न्यू न हो जाती हैं | . 


परन्तु रोग-व्यक्ति प्रायः द्वितोथ अवस्थामें होती है, 
ओर तभी रोगीकी ओर ध्यान जाता है। इप्तमें प्लीहा- 
की काफ़ी वृद्धि हो जाती है ओर प्लीहा प्रायः नाभिसे 
नीचे पहुँच जाती है । पाण्डुकी शिक्रायत बहुत स्पष्ट हो 
जातो है । प्लोह-वद्धिके कालमें कभी कभी प्लीह प्रदेश पर 
दर्दंके दौरे भी श्राते हैं। उत्तरोत्तर, शारीरिक शक्ति न्यून 
हो जाती है, यद्यपि शारीरिक क्षीणता नहीं होती । साथ हो 
आमाशय ओर श्रांतोंके विकार होने लगते हैं--अज्ीण', 


अरुचि, उबकाई, वसन, अतिसार आदि; और उनमें रक्‍त 


स्राव भी होने लगता है--जिससे रक्‍्तवमन ( ं86- 
780877688 ) होती है। कभी २ यक्कत की कुछ 
वृद्धि हो जाती है। इस रोगकी तीत्रावस्थाओंमें ज्वर होता 
है। रक्‍तमें रक्‍्ताणुसंख्या तथा राज्ञक तत्वका परिमाण 
दोनोंकी न्‍्यूनता हो जाती है, विशेषतः रक्षकतत्वके परिमाण 
की | कभी-कभी नकसीर और रक्‍्तपित्त ( ?प7/[प78 ) 
के लक्षण भी होते हैं । 


_तृतीयावस्थामें सभी लक्षण उम्र हो बाते हैं। तीमर 


पांडुके साथ यक्ृतूकी वातिक कठोरता ( (- | 


(0878 ) भी हो जाती है | यकृतका परिमाण छोटां हो 
जाता है; अव॒ुद्ध प्लीहा भी कुछ कम हो जाती है । यक्ृत- 
की इस स्थितिके साथ-लाथ कामला और जलोदर हो जाते 
हैं; जिनकी समाप्ति प्रायः खझत्युके रूपमें ही होती हे। 
यक्ृत्‌की चातिक कठोरता--कामला--जलोदर -- ये तीनों 
लक्षण ही मिलाकर; वास्तवमें; सामूहिक रूपमें बैन्टी- 
व्याधि' कहलाते हैं| इनके अलावा, आमाशय और आँतों 
के लक्षण स्पष्ट रूपमें होने लगते हैं। वमन और रक्त 
पमन बहुत होते हैं। रक्तस्रावोंकी प्रवृत्ति बढ़ जाती है | 
पांडु भी बढ़ जाता है। शक्ति बहुत क्षीण हो जाती है, 
कशता भी बहुत होती है-“बलमांसक्ष योडघिकः ।? रक्त- 
स्राव बहुत अधिक होता है। उपर्युक्त विषके रकतद्वारा 
सारे शरीरमें संचार ( "0::७०७॥78, ) या प्रबल्ल शान्ति 
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के कारण अथवा अन्य किसी उपद्रवसे अ्रन्‍्तमें झृत्यु हो 
जाती है--प्रायः तीज्र पित्तसंचार (())।0]8०॥778) के 
कारण भी झत्यु होती है; जैसां कि लेखक के दोनों केसोंमें 
हुआ था। . 
रक्तमें परिचतेन- रक्षक तत्व न्‍्यून होजाता है। 
रक्‍्त-संचारमें युवाके बजाय शिशुरूप रक्ताणु घूमने लगते 
हैं। स्वस्थावस्थामें युवा रक्ताणु और स्वस्थ रंजक तत्व ही 
शरीरके अन्दर शुद्ध विष्णु-पदारूत ( ()572०7॥ ) 
घाहरसे ले जाते है। पर इस रोग उन दोनों की ही 
विक्ृति हो जानेके कारण शरीरकों अपनी आवश्यकतानुसार 
विष्णुपदाम्रतकी उतनी पूचुर मात्रा नहीं मिल पाती, 
फलत: शरीर क्ञीण बलमांस वाला, उत्साहहीन, तथा 
परिश्रान्त हो जाता है । रक्तमें इवेताणुओं की भी संख्या 
न्यून हो जानेके कारण विष आदि शब्य पदार्थ निगु हीत 
नहीं हो पाते, फलत: शरीर डन विषोंके द्वारा घातक अब- 
स्थामें पहुँचा दिया जाता है । 

पृत्येक लक्षणके बारेमें कुछ अवधेय तत्व ये हैं-- 

प्लीह-बृद्धि-- इस रोगमें प्लीहाकी बृद्धि इतनी अधिक 
होती है, जितनी कि अन्य किसी रोगमें नहीं होती। 
सामान्यतः उसका परिणाम नाभि तक बढ़ जाता है। 
प्रायः दाई ओर पुरोध्वंनितमग्ब कूट ( 87॥0707' 
७७७० ०7 ]80 89770) तक भी प्लीहा पहुँच 
जाती है| इस प्रकार वह मध्यरेखा को पारकरके उदरके 
दांय भागको भी घेर लेती है --“प्लीहोदरे पुनः स एवामि- 
प्रवृद्ध शआर्वक्षणं प्रस्तः प्रायः समग्रामपि उदरगृह्ममधिक- 
रोति ( प्रत्यक्ष शारीर श्म भाग प्लीह वर्णन ) । 
चरकके शब्दोंमें-- + 

“तस्य प्लीहा कठिनोडउ्ष्ठीलेचादी वर्धभान: कच्छुप- 
संस्थान उपलब9्यते, स चोपेज्षितः कऋ्मेण कुक्षि जठरमग्न्य- 
धिष्ठानं च परित्षिपन्नुद्रमभिनिर्व॑तंयति ।”? 

. ( चरक । चिकित्सा० ।३३।३७। ) 
प्लीहा की आकारधृद्धिके साथ-लाथ उसका भार भी 


' बहुत बढ़ जाता है। शैह्सटनके १२ केसॉमें प्लीहाका 


ओसत भार लगभग २ सेर था, जो स्वस्थावस्थामें ३ छुटाँक 
के लगभग होना चाहिए । बोवर्ड सके परीक्षणोंसें यह वृद्धि 
६। सेर तक आई है । सामान्यतः: प्लीहा-एलचंण पृष्ठ और 


हि 
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दृढ़ होतीं है । उसका किनारा तीखा होता है और प्लीहा- 
बाता ( 8]7]070 7040] ) शअ्रागे को होता है । 
प्लीह्दकी वृद्धिसे उस श्रज्ञमें या प्लोहप्रदेशमें थोड़ा-थोड़ा 
ही दर्द होता है, केवल प्लीहाके चारों ओर शोथ होनेसे 
दर्द होता है | दबाने पर कुछु पीड़ा तथा कुछ भारकी ओ्रोर 
भरे हुए से ( पूर्णौत्व ) की तकलीफ महसूस होती है । 
इस रोगमें सर्व प्रथम प्लीहवुद्धि होती है और पांडकी 
अभिव्यक्तिसे बरसों पहले तक बनी रहती है । 

पाण्डु--प्लीहबुद्धिके बाद ही द्ोता है इस रोगमें | 
प्लीहनृद्धि के बाद कई वर्षो' तक पांडु अव्यक्त रहता है या 
अतिन्यून होता है । प्लीहव्िके बाद पांड व्यक्त हो जाता 
है । इस रोगमें बहुतायतसे रक्‍्तवमनके द्वारा रक्तक्षय 
होता दे, यदि उस रक्तक्षयकी पूर्ति की शक्ति शरीरमें न हो 
तो यह अति तीज होता है । 

यह पांडु पाथमिक नहीं, अपितु सहजात है। इसमें 
रक्‍ताणु ओंकी अ्रपेक्षा रंजक तत्वका विनाश अधिक होता है, 
यद्यपि होती दोनों ही पूक्रियाएँ हैं | रोगवृद्धि होने पर रक्त- 
में शिश्ठ रक्‍्ताणु आजाते दैं। श्वेताणुओंको संख्या भी 
न्‍्यन हो जाती है । 

रक्तवमन--इस रोगमें रक्तसावकी प्रवृत्ति हो जानेसे 
यह लक्षण होता है। यह रक्तस्राव सामान्यतः सारे शरीर 
में होता है, विशेषतः आमाशयमेंकी सिराओंसे रक्‍्तस्राव 
होनेके कारण रक्तवमन होती है; यों कभी-कभी श्रांतोंसे 
भी रक्तख्राव होता है, और त्वचामें भी सामान्य रक्तस्राव 
के धब्बे इृष्टिगोचर होते हैं। आ्रमाशय और अ्रांतोंमें यह 
रक्तस्लाव यकृतकी वातिक कठोरता आदि किसी पेचीदे 
कारणसे नहीं होता, अ्रपितु सामान्यतः प्रवृद्ध प्लीहाके 
देबावके कारण होता है। यह रक्तस्राव प्रभूत परिमाणमें 
होता है और विनिश्चित अ्रन्तरों पर दौरोंमें होता है, कई 
वर्षो तक । इंविंड फ़िंलिप्स लियोनके एक-केसमें ११ वर्ष 
तंक १ वर्षके अन्तरसे रक्तकां १३ सेर तक निकला था। 

यह रोग बहुत बढ़ जाने पर तथा पांडुके अन्य लक्षण 
भी-प्रवृद्ध होने पर नक्सीर, शीताद (मसूड़ोंसे रक्त रिसना), 
नेश्नके पीतपटल से रक्‍्तस्नराव आदि भी होते हैं । 

त्वचाका रज्लन- त्वचा पर कॉसेके रंगके विस्तृत 
धब्बे पढ़ जाते हैं। कभी-क्सी फौलाद जैसे धूसर रज्ञके 
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भी होते हैं । कभी तो ये धब्बे पड़ जाते हैं ओर कभी 
विस्तृत रूपमें रंजन हो जाता है । व्वचामें रंगके इन धब्बोंके 
स।थ-साथ कभी-कभी श्वेत कृष्ण हो जानेसे इस लक्षणमें 
तीबता हो जाती है । 


' जलोदर--इस रोगकी अ्रन्तिमावस्थामें यक्वत॒की 
वातिक कठोरताके कारण हो जाता है। इसके साथ पांडु 
भी होता है । 


शोथ--शुल्फोंमें शोध हो जाता है । पांडु व्यक्तिके 
बाद जलोदरके ही साथ यह लक्षण होता है | 


कामला--इलके रूपमें हो जाती है। यह या तो 
यक्ृतकी वातिक कठोरताके स्राथ होती है और या फिर 
स्वतन्न्नतया रकक्‍तसंचारमें पित्तके विकारं रूपमें, कामक्ा 
बहुपित्तेषा' । इसका कारण प्लीहाकी वृद्धि या दबाव होता 
है जिससे थातो पित्त वाहिनी पर दबाव पढनेके कारण 
( (00807700978 ) अ्रथवा प्लीहामें रक्ताणुनाशन 
ओर निकासीका समतुल्नन टूट कर (86०770]9%0) 
यह द्वितीय कामला होती है । 

अधिकांशमें यक्ृतका परिमाण स्वस्थावस्था जितना 
दोता है। हाँ, कभी-कभी इसका किनारा पसलियों से २- 
३ अंगुल नीचे तक श्रतुभूत होता है। अन्तिमावस्थाकी - 
बातिक कठोरतामें यकृृतका परिमाण न्‍्यन होजाता है । 

पाचन विकार- भूख नष्ट हो जाती है, कब्ज़ में 
रहती है, कभी-कभी वमन-अतिसार होते रहते हैं; श्रन्नशल 
आदि भी होते हैं । 


हहय- इसके शब्द पांडुके कारण मर्मरयुक्त हो जाते 
हैं। परिश्र मसे ह-स्पन्द अति प्रबल होजाता है । अ्रन्तत 
थक कर हृदय विस्तृत हो जाता है। 


मृत्र- इसमें कुछ २ मज्जामेहके से लक्षण हो जाते हैं 
सफेद श्रद्व्यमिन आती है। कभी-कभी वक्‍्कशोथ भो दो 
जाती है | 

तापमान- सामान्यतः नोमल रहता है। रोग बढ़ 
जाने पर दोपहर बाद १००" था श्रधिक होने की प्रवत्ति 
होती है। कभी-कभी पूयज्वर की तरह तापमान अनियमित - 
भी हो जाता है, जिसका कोई कारण नहीं बताया जा 
सकता । | 


| 


. रोगकाल ओर साध्यासाध्य - कई वर्षों तक रोगी 
अच्छी हालत में रहता है, काम काज करता है। - कमी- 
कभो अवस्थामें सुधार या बिगाड़ अन्तरों पर होते रहते 
हैं । परन्तु रोग धीरे-धीरे बढ़ता जाता है । 

इस रोगका साध्यास्राध्य सामान्यतः बहुत बुरा है । 
रक्तज्लाव, यक्ृतूको वातिक कढोरता, जल्लोद्र आदि डप- 
द्रवों के पूरस्भ होने पर हो साध्यासाध्य मुख्यतः . निर्भर 
करता है। परायः बहिष्णि नेर्बल्य हृदय जनित संन्यास 
( 5979700].06 ), रक्‍तस््रान, यकृतकी अ्रशक्तता या 
संकमण से मृत्यु हो जाती है । 


भेदक निदान--शुरूमें कर सकना प्रायः असम्भव 
होता है । सामान्यतः पाँडु के लक्ष ण स्पष्ट होने या प्लीहा 
के चारों ओर शोथके कारण पीड़ा अनुभव होने पर रोगी- 
का ध्यान खिंचता है, और तभी बह वेचके पास आता है । 


उस समय इस रोगको श्रच्छी तरहसे पहचानना उतना 


कठिन नहीं होता | प्लीह-बुद्धिके साथ-साथ इवेणुताओंकी 
रक्तमें न्‍्यूनता द्वोती है; जिसका कारण कोई पराश्रयी 
कृमियोंका आक्रमण नहीं होता । 

अन्य सहजात ( 580070979 ) पांडुश्रोंके 
विपरीत प्लीहजन्य पांडुमें प्लीह्की बुद्धि कहीं अधिक 
होती है । 

घातक पांडुरोग | जिसका सम्भावित कारण शआामाशय 


- "के मुद्विकाह्रार ( 79]0770 0777006 ) के समीपवर्ती 


प्रन्तभांगमें के घातक पांडु प्रतिरोधक तत्व या रसकी 
शक्ति द्वीनता हैं ) में इस प्लीहजन्य पांडुरोग- जैसो प्लीह- 


द्दे। 

निम्न रोगों से इसका निदान प्रथक्‍करण अथवा 
नेति' विधि ( ॥॥50]प8४ए76 770॥0700 ) से किया 
जाता है :-- 


शुद्ध एवं प्राथमिक प्लीहबुद्धि--यह साधारण 
प्राथमिक प्लीह वृद्धि ढै, जिसके पहले कभी-कभी कोई रोग 
भी हुआ होता है। इस रोगकी अपेक्षा प्लीह जन्‍्य पांडुमें 
अधिक पीलापन, कामला, जल्लोदर, श्रत्यधिक पांडु, अधिक 
ब्यापी रक्‍्तख्राव, तथा यक्ृत्‌ श्रोर प्लीह्मका श्रपेक्षया न्‍्यन- 


विज्ञान, नवम्बर, १६४३ 


बुद्धि नहीं हीती, यद्यपि पांडु ग्रबलतर और तीघच्रतर होता 


॥ भाग ईएपं 





तर परिमाण होता है, और रोगकाल भी इससे छोटा 
होता है । 

यकृत्‌ की वातिक कठारता-इस रोग के साथ . 
अ्रम होजाना बहुत सम्भव होता है, श्रतः सावधानी रखनी 
चाहिये । 

फिरंग के “कारण यक्ृत्‌ को यह वातिक कठोरता 
( (777088 ) हो सकती है । उस अ्रवस्थामें फिरंग 
रोग ( 599078. ) का इतिवृत्त होता है और पांड, 
कामला, जल्ोद्र, रक्त वमन श्रादि लक्षण बहुत काफ़ी 
होते हैं, जो कि प्लीहजन्य पांडुमें पांडकी केवल प्रवुद्ध 
अग्रस्थामें होते हैं | तथा .उपशयप्तिद्धान्त से, यदि पारद 
द्वारा इन लक्षणों सुधार हो तो भी फिरंगका ही निश्चय 
होता है । 

यकृतकी इस वातिक कठोरता के साथ-साथ कठिनता 
भी कभी-कभी होती है, (यथा मदात्यय से), जिसमें प्लीह 
वद्धि भी कुछ-कुछ होटी है । इसमें मदात्यय का इतिवत्त 
मिलता है । श्रति पांड नहीं होता। यकृतका परिमाण 
न्‍्यून होता दे | यक्ृद्धि कृतिके कारण पाचन आदिमें विकार 
तथा सर्वशरीरगत लक्षण होते हैं । प्लीहाकी वृद्धि यक्ृत॒के 
परिवर्तनोंके बाद मदात्ययमें होती दे । 

कभी २ यक्कत को इस वातिक कार्यक्षीणताके साथ २ 
यकृतकी कुछ श्रतिवृद्धि भी होतो है | यह अवस्था मुख्यतः 
छोटी आयु में होती है । यतक्ृवृद्धि बहुत पुरानी और स्पष्ट 
होती है । प्लीहाकी वृद्धि खूब होती है । शरीर पर देर से 
सफेद धब्बे हुए होते हैं। रक्तख्नावकी प्रवृत्ति द्योती है । 
श्क्‍तमें श्वेताणु बढ़ जाते हैं। उबर भी होता है । प्लीहजन्य - 
पांडुसे इसमें भेद्द यह है कि इसमें यक्लतका परिमाण 
वहत्‌ होता है, यक्ृत्‌ बढ़ भर इलच्षण पृष्ठ वाला होता है, 
यक्कत्‌ की अतिवुद्धि दीघंकालीन होती है; जीण' कामला 
होती है, यक्बत ओर पित्तके लक्षण सामान्यतः प्रबल होते 
हें, प्लीहवुद्धि भी उतनी नहीं होती । 

कभी-कभी यक्षतकी वातिक कठोरता, यक्वतवृद्धि, रक्‍्त- 
रंजकतत्वाधिक्य ( 867700॥7077960878 ) ये 
सभी लक्षण होते हैं। थह रोग बहुत पुराना ह्वोता है। 
अज्ञों व त्वचार्मे लोहमय रंजकतत्व का संचय और निक्षेप 
दो जाता है । इससे ग्रक्ृत्‌ में तथा प्लीहा और पग्ल्याशय 


संख्या २ ] 
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में रुत्तता, शुष्कता, कठिनता आदि वातिक कक्ष ण हो जाते 
हैं। इस पुरातन रोगकी हलको हलकी क्षुब्धावस्थाके कारण 
यकृतमें तथा कुछ कुछ प्लीहामें श्रतिवृद्धि भी दो जाती है । 
व्वचाका रंग कांस्यवत्‌ हो जाता है| श्रन्तमें मधुमेह हो 
जाता दे | यक्ृत्‌ और प्लीदाकी ध्ृद्धि साथ-साथ हंती है । 
कुछ-कुछ पांडु भी होता दे । क्‍ 

कभी २ यकृत्‌की चातिक कढोरताके साथ २ शिक्षश्रेमें 
प्लीहबृद्धि भी होती है । इस रोगसे सेद करना कुछ कढिन 
होता है । इस रोगमें प्रायः पांडु, या यक्षतकी वातिक 
कठोरता होना सर्वथा ग्रावश्यक भी नहीं होता । इस रोगर्मे 
प्लीहजन्य पांडुकी द्वी तरदह्द अन्तर्मे जलोद्र, कामला, 
झामाशय रक्त स्राव आदि ल्क्ष य॒ होते हैं । तथापि, कुछ 
भेदक लक्षण भी होते हैं । यथा, यह रोग शिशुध्रोंमें द्वी 
दोता द्वे । पारिवारिक प्लीहबृद्धि मिलती है । इसके अति- 
रिक्त सूखारोग ( ६(0|76608 ), फिरंग, शीताद 
( 80५7७ ), बालशोष आदिका इतिबृत्त मिल्तता है | 


कालज्वर --इससे भेद करना आप्तान दे। अतः इस 


रोग ( ९ 9]8-8297' ) में निवास प्रदेश, इस रोगका 
वातावरण श्रादि द्वारा स्पष्ट भेद हो जाता है। और यक्ृतमें 
से निकाले रक्तमें से इस ज्वरका पराश्रयी भी मिल 
जाता है। 

संक्षेपतः, सेविलके शब्दोंमें प्लीहबृद्धिसहित यकृत 
की चातिक कठोरता के जिस रोगी सें लोह को चिकित्सा 
द्वारा रक्ताणुओं की खंख्या और रक्त रंजक तत्वके परिमाण- 
में शीघ्रतासे वृद्धि होतो जावे, वह कभी प्लीह जन्‍्य पांडु 
रोग नहीं हो सकता | 


चिकित्सा-इसकी चिकित्सा बड़ी ठेढ़ो है। यों, 
क्घु-सामान्य सुपच भोजन देना चाहिए । प्रायः लाक्षणिक 
चिकित्सा को जाती है। संखिया बहुत लाभदायक सिद्ध 
हुआ है। कुनोन देनेसे प्लीहबृद्धि और पांडु दोनोंमें लाभ 
हता है | दोनों को ही दिया जाता है। गोदन्ती भव्म 
उत्तम है। लोहके योग श्रस्युत्तम हैं। सामान्यतः तीनोंले 
हस रोगके विभिन्न लक्षणोंमें न्‍्यूनता होतो है । 

आयुवदि्क इृष्टिसे, कुटीप्रावेशिक विधि ही उपयोगी 
सिद्ध होती हे। इस रोगका मूलकारण अज्ञात प्रवृत्ति 
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वाला विष पित्तकों ही श्रेणीमें रकक्‍्खा जा सकता है । पित्त 
की शान्ति विर्चन हारा ही होती है- जिससे मलरूप 


-पित्त और उपयुक्त विष भी बाहर निकल जावेगा। एवदूर्थ 


४-५ माशे की मात्रा हरीतकी-चुूर्णको पश्चतिक्तगुग्युलघृतके 
अनुपानसे देना चाहिये | इस घृतसे चात-पित्तकों शान्ति 
होगी । इसके अतिरिक्त पित्तके विशेष रूपसे शमनके लिये 
त्रिफला, त्रिव्ृत्त, कटुकी, चिरायता, बांसा, नीम, गिल्लोथ, 
मुस्ता, दरिद्राउय, धमासा, पर्षटक, पदोल्न आदिम से 
२-३ का कषाय या चूर्ण रूपसे प्रयोग करें। चक्रदत्तके 
विशाल्ादिचूर्ण को कक््याणकच्चत, पद्नव्यघ्त या महातिक्त 
घतसे लेनेसे लाभ होता है। हारिदृष्वत ( हरिद्वा-त्रिफत्ा- 
निम्ब-बला-मघुयष्टि आदिसे साधित ) भी उत्तम अजुपान 
है। धात्न्यरिप्ट--अमभयारिष्द--डशीराखव-- चन्दनासव- 
रोहीतकारिष्ट आदिमें से किलो एक को अवस्थानुसार 
भोजनके श्राधा घंटा बाद लेना चाहिये । ल्लोहासव भी 
उत्तम है । किराततिक्तादिलोह ( श्रष्टादशांग छौह ), 
नवायसलोह, मण्डू रवटिका, त्रिफलालोह, योगराज (चक्र ०। 
पांडरोगाधिकार ), पुननवामण्डूर, धात्रोल्लोइ, आमल्क्यादि 
लोह, वज्वट्कमन्दूर में से आवश्यकतानुसार एक योगको 
द्ाक्षापत से ले सकते हैं । 

प्लीहाके लिये उपयुक्तके अतिरिक्त लोकनाथ रसश्रकी 
लवण ( भावग्रकाश ) को चक्रदत्त के पिप्पत्नाघ्रत, चित्रक- 
घृत या महारोहीतक घृतसे छे सकते हैं। पलाशक्षारसे 
साधित पिप्पलोको अथवा शरपंख मूलकहककों तक़से. 
लेना चाहिये। यमानिकादि चूर्ण उत्तम है । 

आम्रकल्प करना चाहिये। भावप्रकाश की विधिसे पके 
श्रामके रसमें मधु ( क्षोत्र ) मिल्लाकर लेनेसे लाभ होता 
है | आवश्यकतानुसार सुश्रतोक्त विधि ( सुभ्रत। शारोर । 


हि ) से बाम बाहुके कृपर प्रदेशमें आगे की प्रन्तर्बाहका 


संध्यबाहुका और बहिबाहुका ( 398][0, ४80 ५7), 

(“४0॥9| 870 (2००|०१0 ) इनमें से किसी सिरा 

द्वाश रक्तमोज्षण करता चाहिये । ु 
पांडके साथ २ जल्लोदर श्रौर शोफके भी लक्षण होते 


: हैं। सामान्यतः उपर्युक्त विरेचनसे उनमें कुछ सुधार हो 


जाता है। आवश्यकता पड़ने पर और भी बत्रिफत्नारेचन 


देना घादिये । पुननवाष्टक कपायसे भी विरेजन होते हैं। 


श्र 
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गोमृत्र पिल्लांना चाहिये | वद्धेमाव पिप्पल्ञीका प्रयोग उत्तम 
है। बला प्रदवगन्धा आदिके भोग लोह-मांहर आदिके 
सांथ देने चाहिये । 

सामान्यतः स्वच्छ वायुका सेवन कराना चाहिये | 
रम्स स्थान और रम्य वातावरण द्वोना चाहिये । रम्य परि- 
स्थितियोंसे स्वास्थ्य सुधारनेम बढ़ी सहायता मिलती है | 
झावश्यकतानुसार परिमाणमें लघु-सादा श्र सुपच भोजन 
देना चाहिये । सटाई-मिर्च-मसालों-तेल गुढ़ आदिसे परहेज्ञ 
रखना चाहिये | वातिक शक्ति बनाये रखनेके किये बसनन्‍्त 
कुसुमाकर, बृहदू वात चिन्तामणि, स्यवनप्राशादिका सेवन 
करना चाहिये । 

इन सबसे आ्राशाजनक ख्लास मद्दोने पर पेक्सरे था 
' रेडियम-रें का अ्रयोग कराना चाहिये--उससे बहुत क्ाम 
दोता दे । | 

परन्तु, श्रन्तिम सद्दारा तो है शल्यकम - जिसमें 
पल्वीद्ा को काटकर निकात्न दिया जाता दे । इससे श्रधिकांश 
में ज्ञाम होता है। यद्यपि कभी-कभो घातक रक्तस्राव 
झादिसे तब भो बादमें झत्यु होजातो है । 


इसलीके बीजोंका कलफ 
इंडियन टेक्सटाइल जनल' में द्वाज्षमें द्वो प्रकाशित 
पूक लेखक वम्य अनुसन्धानशाला ने अपनी भारतीय वन्य 
पुस्तकमालामें उद्छत किया है | इसमें बताया गया दे कि 
सूतमें कलफ देनेके लिये अब इमलीके बीजोंका उपयोग 
किया जा सकेगा और इस प्रकार खाये लिये भ्रत्यावश्यक 
वस्तुओंसे बनाये जाने वाले मांडकी श्रावश्यकता नहीं 
रदेगी | मिल्रों द्वारा किये गये परोक्षणोंसे ज्ञात हुआ दै कि 
इस कार्यके लिये भ्रव इन बीजोंका केवल युद्धकालमें ही 
महीं चरन्‌ सदैव उपयोग किया जायेगा। अभी तक भारतमें 
इमलीका तो बहुत ठपयोग किया जाता था परन्तु बीज 
किसी काम नदीं भाते थे । 
अमरस-उ घोगके लिए व्यापक क्षेत्र 
हंडियन फार्सिज्ञ पत्रिकामें डा० झब्द्यू बन्सने अपने 
पुक लेखमें हरो तरकारियोंके बीज पेदा करने के सम्बन्धमें 
कई सुझाव प्रशतुत किये हैं | बहुत सी वस्तुश्रोका पग्रायात 


बन्द होजाने से इरी तरकारियां बोनेके क्षिप इस सभय 


विज्ञॉन, नवम्बर, १६४३ 
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कन्‍सकर 


[ भाग ४५ 





2 के के कि सै ०२७०4३+७++॥%९॥४० ३१५ # २७०६ + के फैक# $# 83% 2७ ७०4७३ + १५४ ४ ३३३०७ ४१ #२३१०औढ ४५ ३%५ #* #%-++ ३०७ फल क ७२०३३ + कं अत क ७ 94% ९2०२७ ० 2०७ ६७ ०१० क छह ने न? कु ७ + सके के 


बीजोंकी आवश्यकता तो दै ही, किन्तु युद्धके बाद भी यह 
उद्योग राष्ट्रके क्षिण बहुत ज्ाभदायक सिद्ध होगा । डा० 
बन्सने आगे चलकर बताया दै कि कृपक किस प्रकार बन्द 
गोभो, गाजर, सलाद, चुकन्दर, शल्जम, प्याज, टमाटर, 
बैंगन तथा प्रन्य ऐसे बीज जिनके पैदा करनेमें कठिनाई 
होती है, पेदा कर सकता है | क्‍ 
एक दूसरे क्षेखमें बताभा गया है कि किस प्रकार 
निम्नकोटिके आमोसे, जिनकी सांग नदीं होती, अ्रमरस 
तैयार किया जा सकता दे | लायलपुर में जो प्रयोग किये 
गये हैं उससे पता चलता है कि असरस रुचिकर, स्वास्थ्य- 
वर्धक तथा स्फूर्तिदायक पेय दे और इसके ब्यवसायके लिप 
भारत तथा भारतसे धाहर व्यापक क्षेत्र है। २४७ ऑंस 

की बोतत्न पर लगभग ८ आने लागत आती है।. 
-» भारतीय समाचार 


सागवानकी लकड़ीके देशो साधनों 


का संगठन 
हाल हो में देदरादूनकी धान्य अनुसन्धानशाला ने 
एक पुस्तक प्रकाशित #& की है, जिसमें सागवान की 
क्षकडढ़ोके पोधों को जगाने, उनके बढ़ाने ओर रक्षा करने 
की कला सम्बन्धों उन्न तिका उद्लेख किया गया है | 
बहुत समयसे ऐसा जान पढ़ता था कि भ्रन्तोगत्वा 
भारतमें प्राकृतिक सागवानकी लकड़ीका श्रभाव द्वो जाना 
झनिवार्य है [| इस कमी को पूरा करनेके किये 
सागवानकी लकड़ीके पौधे क्रमशः बढ़ते हुए परिमाण पर 
लगाये गये हैं। सबसे पद्चले १८४२ में आजसे एक 
शताब्द पूर्व मद्रासमें नीज्ञाम्बर. नामक स्थान पर ये पोधे 
लगाये गये थे | ज्ञांगत ख़्चंक्री श्रपेक्षा इनसे कई गुना 
अधिक लाभ हो चुका दे । 
उसी समयसे पंजाब ओर छिन्धके अतिरिक्त सभो 
प्रान्तों झोर बहुत सी रियासतोंमें भी ये पौधे, क्गाये गये 
है । इस समय देश भरमें २,००,००० पुकढ़से ऊपर 
सागवानके बगीचे हैं ओर प्रतिवर्ष ६,००० पुकद़से अधिक 
भूमिमें नये पौधे क्षगाये जा रहे हैं |. 


& भारतोय बन्य पुस्तक (नयो प्रन्थमाज्ना) पौधे क्षगाने 
की कल्ना, मन्‍्थ ५, संस्या २, पृ०-पृद्ध० भीफिभ द्वारा । 


संख्या २ | 





[ लछेखक--श्रीयु त॒ प्रेमकृष्ण श्रीवास्तव; एम ० एस-सी० ] 


साँवा पृथ्वीमें प्रायः विभिन्न पदार्थोक्रे मिश्रणमें पाया 
जाता है। प्राय: तौँबेके खनिजोंके जो वर्ग मिल्षते हैं, 
उन्हें रसायन-विज्ञान द्वारा पांच कोरियोंमें विभाजित किया 
जा सकता है, जैसे :-- 

१ विशुद्ध ताम्र ( '४६४ए७ (१099067 )। 

२-- तॉबेके प्रॉक्साइड ( (05068 07 '00% 


7007" )। 
३ तॉबेके कॉबॉनेट ( ()870078688 0£ 
(720/0067 ) । | 
४--ताँबेके सलफेट (  एहिषीज्रात्वा68 
(१0907 )। 


५ -- ताँबेके सलफाइड ( 5प707॥068 0 (00- 
90]067' ) इनके अतिरिक्त तांबेके ओर भी खनिज मिलते 
हैं जिनमें तांबा, संखिया या ऐन्टीमनी-या सेलीनियम या 
रेलरियमया प्लेटिनम से मिल्रा हुआ होता है। भूगम 
शासत्रमें तांबेके खनिजों को, उनके उद्भवके श्रनुसार, 
दो, भाग किये गये हैं :-- 

३ - प्राथमिक खनिज | 

२ छत खनिज | 

प्राथमिक खनिजञमें अधिकतर गंधकाश्रित ताम्र होता 
है; जैसे सोना मक्‍खोी ( ()॥80099766 ) । 
इसमें तांवा ३४-५० के अनुपात से रहता है। यह 
सुनहरे पीले रंगका होता है। कभी कभी इसमें सोना 
चाँदो सेलिनियम और प्लेटेनिम भो मिला रहता है | 

घोर्नाइटमें तांवा ५५-५५” के अनुपातसे विद्यमान रहता 
है | एनगीदूरमें तांवा ४८-३० के अनुपातसे होता है 
तांबेको खानोंमें इन तीनोंमें से एक, दो या तीनों पाये ज्ञा 
सकते हैं | इन सभोंसें गंधक और थोड़ा संखिया भो 
होता है | | 

हेत खनिम चैलकोसाइट ( ()॥9]00068 ) 


में ७६८८८, क्यग्राइट ( (079706 ) में ४८-४०, 


मेलेकाइटया एज़्योराइट ()/88.0॥46, 82प770) में 
५० सच्चा ताँबा रहता है | 


ताॉबेका प्राथमिक स्निज एंसिडिक पैगमेटाइड 
( 800060 7?6४2779086 ) में से श्रलग होकर 
बनता है | किन्तु कभी-कभी ऐस्डेसाइट परफायरी 
(87]065॥6 ?07"'0॥9ए7'ए) के साथ भी सलफाइड 
ताम्र पाया जाता है | इसलिये तांबा एसेडिक और बेसिक 
सब प्रकारकोी अग्नेय शिक्षाओंमें पाया जाता है। यहाँ यह 
नहीं समझना चाहिये कि प्राथमिक खनिज इन शअ्रग्नेय 
पाषाणव्रवके ठंढे होनेसे बनता है| वरन्‌ जब ये पाषाण- 
द्वव पृथ्वीके अन्तस्तक्षमें, परिवर्तित शिलाशों की दरारोंसे 
होकर, ऊपर को चढ़ते हैं, तब उसमें जो पानीका अंश 
रहता है, उसमें तांबा मिल जाता हैं। जब पाषाण-द्वव 
ठंढे होने लगते हैं तब सलफाइड तांबेका घोल दरारोंमें 
हो करके परिवर्तित शित्ाश्रोंके कुछ भाग को हटाकर उसके 
स्थान पर जाकर जम जाता है । 

प्राथमिक खनिज पर जब प्ॉक्सीजन और जल्लकी 
प्रक्रिया होती है ती ताँबेके खनिज घुल करके दरारोंमें होकर 
पृथ्वीमें प्रविष्ट हो जाते हैं और वह उतने नीचे जाकर 
जम जाते हैं. जितने नोचे पर पानीका सोतां मित्र जाता 
है और कुछ प्राथमिक खनिजका अंश भी होता 
है। इस प्रकार सलफ़ाइड हेत खनिज बनता है| आयः 
यह अधिक परिमाणमें होता है । प्राथमिक खनिजका वह 
भाग जो पानीमें नहीं घुलता अधिकतर सलफ़ाइड ताम्र 
और क्लोराइड ताम्र ( ()॥]07406 0०07 (00079) 
थन जाता है | इस स्थान पर जो लोहेका अंश होता है 
वह भूरे रंगका लिमोनाहट बन जाता है। ये खनिज हरे 
या नीले रंगके होते हैं। इन दोनों स्थानोके बीचमें विशुर्ध 
ताम्र या श्रॉक्साइड ताम्र मिलता है। इसलिये यदि परथ्वीके 
ऊपर कहीं क्ोराइड ताम्र भौर ऑॉक्साइड ताम्र और . 
लिमोनाइट मिल्ले तो समझना चाहिये कि उस ध्थान पर 
पृथ्वीके गर्भमें कहीं तलफ़ाइड ताम्रका ह्रेत खनिज अवश्य 
है। यदि कहीं अग्नेय शिलाश्रोके साथ दूरमल्तीन, एपेटाइट, 
प़्लोराहट और सोडियम पछ्लोजियोक्लेस मिले तो सल्लफ्राइड 
ताम्नके पाये जानेकी अधिक संभावना रहती है | 





भठे 


थे सब खनिज रचादार होते हैं। इनके रवों की रूप 


रेखाका वर्णन नीचे दिया जाता है ;--- 

विशुद्ध ताम्र चतुर्वि शाव्मक घन ( ()070 ""6४7- 
॥659 "00707 ), श्रॉक्साइड ताम्रके अ्रष्टाःमक घन 
( (१0॥9])80707 ) था द्वादशास्मक घन ( 00/6- 
. 0860॥07॥ ), सलफाइड ताम्रके आरथोरस्बिक ( (0'- 
॥007"॥0॥0070 ) बोरनाइटके घन ( ()प्री० ), 
सोना मक्खोके टेटरगोनल सिस्टमके रचे बनते हैं। जितने 
. अ्रकारके ताँबेके खनिज मिलते हैं उनमें अ्रधिक मात्रामें 
सलफाइड ताम्र होता है। अ्रतः ताँबेका कारखाना खोलने 
में ऐसे खनिज अधिक लाभप्रद होते हैं। इसमें तांबेका 
अंश भी अधिक होता है और जो गंधक निकलता है वह 
 तेज्ञाब बनानेके काममें काया जा सकता है। भारतवर्षपं 
कहीं वेसे गंधकके पहाड़ नहीं हैं. जैसे इटली, जापान, 
संयुक्त राष्ट्र ( छूसियाना, टैक्सम ) इत्यादि स्थानोमें हैं। 
इसलिये यदि यहां पर सलफाइड ताम्रसे, ताँबेके साथ-साथ 
गंधकका भी उपयोग किया जाय तो गंधकका अभाव दूर 
हो सकता है।.. । 

विशुद्ध ताम्र पंज्कस ( 7)प्रह्ट ) के साथ मिला 
कर गला देनेले कुछ साफ़ हो जाता है। ऑॉक्साइंड 
ताम्र और काब्रनिट ताम्रको पक्‍के कोयलेके साथ 
तपाकर साफ़ किया जाता दे | परन्तु गंधक ताँत्रा 
और लोहा मिश्रित खनिजको इस रीतिसे नहीं स्राफ़ कर 
सकते क्योंकि गंधकक्ो ताँबेसे लोहेकी अ्रपेत्षा अ्रधिक 
प्रेम है । आजकल पहले ताँबेके खनिज को ,खूब 
तपाया जाता है। फिर इसमें कोक या ऐन्थासाइट 
कोल श्रीर एक सिलिका मिश्रित पदार्थ मिला करके 
ब्लास्ट फर्नेसमें ऊपरसे छोड़ा जाता है और उसके नीचे 
खूब गर्म हवा, ( ८०० "से०) कई छिद्रों द्वारा धोंकी जाती 
है। ये छिंद ब्लास्ट फर्मेसमें नीचेकी तहसे कुछ ऊपर 
बगल में चारों तरफ होते हैं । इस ठड़से ताँबे गंधक और 
लोहेका एक सासरत्र ( (707॥00॥7#7'9#080 ) मिश्रण 


रह जाता है जिसे मेट ( १(5॥॥8 ) कहते हैं। इस सेट 


के ऊपर मेलकी एक भाई होती है जिसमें लोहा और 
सिलिका जो ताँबेसे श्रलग हुआ है, मिल्ला रहता है । इसे 


पुक छित्र हरा अज्ञग करके नोचेके छिल्लले मेट को भी 


. विज्ञान, नवम्बर, १६७३ 
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निकाल्न लेते हैं। इस मेटको . बैसिसर कनवरटएमें डालकर, 
गर्म हवा छिंदों ( 7'५9ए0०768 ) हारा धौंकते हैं। इसमें 
गंधक, ऑक्साइड बनकर उड़ जाता है । संखिया 
ओर एय्टीमनी भी उद्ध जाते हैं। लोहेका अंश फिर ऋई' 
बनकर अलग हो जाता है | यदि इस ताँबेको पिघला कर 


. इसमें बोरोन और ताँबेका मिश्रण डाल दें तो यह ऑक्सी- 


जन नाइट्रोज़न तथा गंधक सबको श्रज़ग कर देगा । 

यदि किसो खनिजमें ताँबा कम है 'तो दूसरी क्रिया 
द्वारा ताँवा निकाला जा सकता है | इनको या तो पढ़िले 
ठंढे फेरिक खलफेट के घोन्च ( 7#७7706 80।]0- 
]8.08 ) में मिला देते हैं जिससे कॉपर सलफेट 
बन जाता है । इसमें छोटे-छोटे लोहेके टुकड़े डालने से 
ताँबा अलग हो जाता है, या इस खनिजमें १०० से 
१७५५” तक नसक मिलाकर खूब तपाते हैं जिसमें कॉपर 
क्ोराइड बनता है । इसके प्रानीमें घुलाकर लोहेके 
टुकड़े डाल देते हैं । | 

किसी भी ढड्से तांबा निकाला गया हो उससे सच्चा 
तांबा बनानेके लिये एक रीति यह है कि इस गंदे तॉबे को 
गलाकर चौखूँटा लम्बा पत्तर बना लेते हैं । फिर संख्यामें 
ये जितने हों उनसे एक कम सच्चे तांबकी पतली पत्तर 
इसी नापके लगभग बना लेते हैं और हन पर ग्रेफाइट 
पाउडर लगा देते हैं । तत्पकचात्‌ एक बढ़ी चौकोर नाँद 
बनाकर उसके ऊपर दो तॉबेके छड़ लाग्बाईमें रख देते हैं। 
इस नॉँदकों नीले थोथेफे घोलसे भर देते हैं । एक छुढ़ पर 
असली तंबेके पत्तरों को ऐसे लटका देते हैं कि दो . गन्दे 


पंत्तरोंके बीचमें एक सच्चे तॉँबेक़ा पत्तर रहता है। जिस - 


छुड़ पर गंदे ताँबेके पत्तर लटके हैं उसमें विद्यत-शक्ति 


' प्रवेश करायी जाती है। इन पत्तरोंके नीचे कुछ पदाथ * 


जम जाता है जिसको इकट्ठा करके ((!४]१०)]४४४07 ) 
सेना या चाँदी निकाला जाता है । 

ताँबा बहुत सी चिढ़ियोंके रंगीन परोंमें होता है. झौर 
कटिल फिशके रक्‍तमें भी जे। हेमोसाइबिन होता हैं बह 
उसी अकार पाया जाता है जिस प्रकार &वामें साँच लेने 
वाल्ले जीवोंके रफ्तके हेमेः्लेविनमें लोहा पाया जाता है । 
उच्च कोटिके जोचों पर ताँबेंका कोई चिशेष प्रभाव नहीं पड़ता 
किन्तु साधारण जीव ताँबेकी किसी भी घोज़में जीवित 
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नहीं रह सकते। कॉपर सल्लफेट के हलके घोल फो 
पौदोंकी जड़में छोड़ने से दीमक इत्यादि मर जाते हैं। 
यदि खड़ियाके साथ मिलाकर श्रालू पर छिड़क दिया जाय 
तो वह सडढ़ नहीं सकता । 
खनिजमे से ताँचा ४००० ० पू० मिश्रर्मे 
निकाला जाता था । तांबा और टिनका मिश्रण २५०० ई० 
पू० में भी बनायें मानेका प्रमाण मिलता है। भारतवर्षमें 
मोआबानी बिहार ) ओर मध्यप्रान्तमें २००० ई० पू० 
की खानें भी मिलती हैं जिनके आस पास बहुत सी राई 
( 8]8£2 ) भी मिलती है। 
ताँबेकी खानें सिंध, डड़ीसा को छोड़ सभी प्रान्तोंमें 
किसी न किसी रूपमें पायी जाती हैं, जैसे--आसाम 
अलवर स्टेट बूँदी,मध्य प्रदेश, दाजिश्षिद्ध गढ़बाल, हजारी 
बाग़, पालामऊ मानभूमि, सिंहभूमि तथा काँसी इत्यादि । 
परन्तु इन सबसें व्तमान समय में सिंहभूमि ( विहार ) 
में सबसे बड़ी खान पायी गई है जिसको मुख्य खनिज 
सोना मक्‍खी है | यहाँ पर जैनियोंने २००० ईं० पू० में 
ताँबा निकाला था | सिंह भूमिमें ताँबेकी खानें २ फुट से 
लेकर ८ फीट तक मोटी हैं। इजारी बाग़में बड़ागोंडाके 
पाल भी बड़ी खाने मिलती हैं। इसके अतिरिक्त और 
दूसरे स्थानों पर जो खाने' हैं उनमें क्ोराइड कार्वेनिट 
भ्रौर कुछ सलफाइंड ताम्र भी मिलता है। परन्तु इनमें 
ताँबा कम होनेके कारण उपयोगमें नहीं लाया जा सकता | 


भारतमें सीसे और बोक्साहटकी खाने 


अलूभीनियमके उत्पादनकी बाघाएं दूर 


हो गयी 
वैज्ञानिक ओर श्ौद्योगिक अनुसन्धानकी पत्रिकाका 
मवीनतम अंक (खंड १ सं० ३) हाल में ही श्रकाशित हुआआा 


है।इस अंकके दो रोचक लेखोंमें फोटो चित्र उतारनेकी दो 
प्रकार की प्लेट बनानेके मसालोंको भारशतमें तेयार किये 


जानेकी सम्भावनाओं पर विचार किया गया है। प्रन्य 
टेक्नीकल लेखोंमें हन विषयों पर प्रकाश डाह्ला गया है; 


भारतमें सोसे और बौक “हट की खाने, रेंडीके तेलका 
झोद्योगिक उपयोग, विजगापट्टम ओर गोदावरी ज़िलेकी 


बर्तन बनानेको सिद्टियोंका पर्यवेक्षण और भारतमें शक्कर 
इच्योगके उत्थान और उन्नति का व्यापक सिंद्धावक्ञोकन । 


ताजे समाचार ' ४४ 
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भारतमें कच्चे सीसेके उत्धान और गल्ाने पर, उसके 
डपथोगों, पाये जाने और शोधन करने की भ्रवस्थाश्रों भर 
मूल्य निर्धारण पर भी एक लेखमें प्रकाश डाला गया है | 
बर्माके भारतसे अलग कर दिये जाने और फिर उसके श्र 
के अधिकारमें चले जानेके बाद भारतमें सोसेके उद्योग को 
फिरसे चालू ओर उन्नत करना आवश्यक हो गया है। 
भारतमें सीसेके श्रद्यर साधन है और भारतीय भूगर्भ पर्य॑- 
चेक्षण विभाग की उपयोग शाखाने हस सम्बन्ध पर्याप्त 
खोज की हैं । यह खोज उदयपुर राज्यके विषय में विशेष 
रूप से को गयी है और उसका श्रच्छा परिणाम निकलने 
की आशा है । 
बीौक्साइट के सम्बन्धमें जो छोख है उसके भौतिक 


और रासायनिक गुणों, पाये जाने की अवस्था उत्पादन, 


उपयोग इत्यादिके विषयमें विचार किया गया हैं। इस 
वस्तुका सबसे महत्वपूर्ण उपयोग श्रव्यमीनियम धातु 
तैयार करनेमें होता है। भारत की बोक्साइट की खाने 
उतनी ही विशाल और उत्कृष्ट है जैसी कि स'सारके किसी 
भी अन्य देशको । भारतीय बोक्साइटके साधनों का अल्नु- 
मान प्रायः २ ५०० लाख टन है और इसमें अच्छी श्रंणी 
का बोक्साएट अलूमीनियम बनाने के पूर्णतः उपयुक्त है। 
अल्मीनियमके उत्पादनमें जो बाधाएँ थीं, श्रब वे दूर 
हो गयी हैं। क्राबन कोर राज्यके अलवाये स्थान पर अलू- 
मीनियमके कारखानेने उत्पादन करना आरम्भ कर दिया 
है। भारतमें श्रालूमीनियमके और भी बहुतसे कारखाने 
चलाये जानेके लिए भविष्य बड़ा उज्वल है | इस बहुमूल्य 
धातुके विषयमें भारत को आत्मभरित बनानेके लिए पर्याप्त 


कच्चा माल और शक्तिके साधन उपलब्ध हैं | 
शक्कर उद्योग ह 
पत्रिकाके इसी अंकर्मे की आरं० सी० श्रीवास्तव शआो० 


बो० हैं० का भारतमें शक्कर उद्योगकी उन्नति पर एक 
गवेषणापूर्ण लिहावलोकन प्रकाशित हुआ है जिसमें भारत 
में बनायो जाने वालो शक्करके गुण, शक्कर के कारखानों 
के | गो च् 
की टेक्निकल प्रवीणता, उस्पादनोंका उपयोग और गजछ्ने की 


खेती जैसे महत्वपूर्ण विषयों पर विचार किया गया है 
कानपुर की राजकीय शक्कर अनुसन्धानशाला की हंझ्ीनि- 


यरो और रासाग्रनिक शाखाओंके कार्यों का भी हस लेखमें 
उस्लेस किया गया है | - भारतोय समाचार 
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. ( लेखक -- श्रीयुत विद्यासागर विद्याक्तंकार ) 


बबूल आदि पौधों के ध्यवन से एक पदाथ प्राप्त होता 
है जो दानेदार तथा गोल, और कभी २ अआँसूके समान 
नीचे से अशडाकार और ऊपर से रोकदार होता है। इस 
का परिमाण निश्चित नहीं पाया जाता। रंग लगभग नीरंग 
अथवा पाण्डु, दोनों के अन्दर उपस्थित छोटे २ फटावों के 
कारंण प्रायः अपारदर्शक, नोकदार अंश धमकदार ओर 
भंगुर होता है। इसमें विशेष गन्ध या स्वाद नहीं होता 
हसी पदार्थ को गोंद नाम से पुकारा जाता है। यह बबूल 
थादि जाति की वनस्पतियों से ही नहीं परन्तु जन्‍्तुश्रासे 
भी प्राप्त की जाती है, उपयोगमें अधिकतर वानस्पतिक गोंद 
ही देखी ज्ञाती है। पौधों या वक्षोंसे इसे हक्ट्ठा करने की 
सामान्य विधि यह है कि घधक्तके तने या शाखामें से एक 
चिपचिपा सा द्वव बहकर आत्ता है, यह द्रव वायुके सम्पर्क- 
में आकर जम जाता है। इस जमे पदार्थों जो कि गाँद है 
इकट्ठा कर लिया जाता है। वृक्षोंकी कुछ जातियॉमें तो 
थह च्यवन / रसाब ) स्वयं होता है. कुछ एक जातियोँमें 
शाखाके परिमाणानुसार १ से ३ फुट चौड़े और २ से ३ 
फुट लम्बे कटाव करके ऊपरसे छाल उतार दी जाती है; 
कुछ सभय बाद इंस कटावर्मे से रस बहकर बाहर आता है 
ओऔर वहाँ जम जाता है। को्डोंफान ( सूडानका एक प्रान्त 
तथा खासर्तूमसे दक्षिण पश्चिममें लगभग २०० मील ) में 
यह बगीचों तथा जंगलोंमें इकटडीकी जाती है। बगीचोंकी 
गोंद जंगलोंकी अपेत्ता ग्धिक ध्च्छी होती है । 

पौधोर्मे इसका निर्माण कैसे होता है और हसकी क्‍या 
क्रियाएँ होती हैं यह अभी तक अस्पष्ट है। इस सम्बन्ध 
में जो मत उपस्थित किये जाते हैं वो एक दूसरेसे बहुत 
भिन्न हैं | कुछ तो इसे डत्पेरकाणु ( ॥४ए768 ) 
या जीवाणु (390॥67" + की क्रियाका परिणाम समभते 
हैं, कुछ इसे फोषलय पेशियों ( (26 पर8." +8808 ) 
के टूटनेका परिणाम बताते हैं, कुछ पौर्धोंके शरीर पोषणका 
धामान्य फल कहते हैं | यह भो कहा जाता है कि अधिक 
बीमार वक्तोंसे अधिक गोंद प्राप्त होती है । गोंदकी उत्पत्ति 
पर भूमि, जलवायु भोर ऋतुके प्रभावका अ्रध्ययन किया 


गया है । सामान्यतः छोहयुक्त रेतीली भूमि, पर्षों ऋतुमें 
पानीका स्वाभाविक बहाव, गोंद इकट्ठा करनेकी ऋतुमें 
शुष्क गरमी इसकी उत्पत्तिके अनुकूल अवस्थाएँ हैं । यदि 
भूमिमें आदर ता अधिक होगी तो गोंदको उत्पत्ति कम द्वो 
ज्ञायगी । 


भिन्न २ वानस्पतिक स्रोत्ोंके कारण गोंदका नामकरण 
तदनुसार किया जाता है। एकेशिया ( &08048 ) वर्ग 
से प्राप्त गोंदको एकेशिया गोंद (पा 0००७० ) 
कहते हैं । बबूल ( 8 2808 6 780098 ) से प्राप्त 
को बबूल गोंद ( (307) /॥'80708 ) कहते हैं ! 
एकेशिया वर्गके जिन पौधोंसे गोद हकटठी की जाती है घो 
अधिकतर अफीका, भारत, आस्टे लिया आदि प्रदेशोंमें पाये 
नाते हैं| सूडानमें हशब ( ४2००8 56॥6828] ) 


नामक वसे ये इकट्ठाकी जाती है, ये वृत्त सलेटी एष्ठके 


ओर सफेद तथा ज्ञाल पृष्ठके होते हैं। सल्लेटी पृष्ठ वाले 
वक्षसे प्राप्त गोंद उत्तम और सफेद तथा लाल पृष्ट वालेसे ज् 
प्राप्त निम्नभरेणीकी समझी जाती है । ईसाकी प्रथम 
शताब्दिसें गोंद सूडानसे श्ररव की बन्दर-गाहों पर भेज दो 
जाती थी, घहांसे यूरोप जांती भी; इसी कारण इसे अरबी 
गोंद या ( (+पा +$7900 ) कहा जाता था, और 
आजकल हसे सृडधान गोंद या कोर्डोफान गोंद भी कहते 
हैं। अधिकतर गाद की मांग यहाींसे पूरीकी जाती है। 
भारतमें यह निम्न वृक्षोसे प्राप्तकी जाती है, ये प्रायः सारे 
भारतमें फैले हुए हैं--- 


१--बबूल् ( 80808 2 7'8009 ) 
२-अरिभमेद ( _? ए7#'6776899 ) 


“ फाण्टो सरियो ( ” (00686& ) 
४-श्वेत खद्र ( _?. 807029] ) 
४- खैर (  _?  (086०४७ ) 
६-शातोबावल (_” (98०१४९७॥४०॥४) 
७-- चैत्र ( 7? ४.0९ 08578 

],80770]0) 


संख्या ३ ] 





4--नमराशि ( 


? . ४]000007470॥7 


लंडन हम्पीरियज्ञ इंस्टीव्यूटमें हनका विहलेषण करने 


(78 ध९०प्या ). पर निम्न परिणाम प्राप्त हुए हैं। इन भारतीय गोंदों को 


 ९-- ज़र्ग: 




















( 7? शाागप्र8 ४) प्रापा0 ७ 2 ई० जे० पैरीने घड़ी गोंद नाम दिया है -- 
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वाहक पोटाशके 
मिल्निग्राम) मद | अप मल 
| थोड़ा | साफ्र, इक्षका, श्रति स्वच्छ | साफ़ साफ़ | हत्कका साफ़ | साफ़ | साफ़ | साफ़ ,| गाढ़ा, | गाढ़ा, 

अपार-| थोड़ा | पीक्षा | नीरंग चिप- बहुत | हलका| पीला | पाणदु पीज्ा | पाण्डु- थोड़ा | पीज्ञा पीता 
दशक, | पीला कैने वात्ला |हलका लात | भूरा | लाल भरा |पीत | पीक्षा। भूरा | घोन्न 

गोंद घोल के गुण | हल्का घोल पीज्ा ; भूल्ा भूरा । भूरा 
पीला 
चिपकने 






बचाता 


उपरोक्त गोदोंके अतिरिक्त तुर्कीके पहाड़ी श्रदेशों, 


' प्ीरिया, आरमीनिया, कुद्धिसान और पर्शियारममें एक प्रकार 


की गोंद पाई जाती दे जिसे टेगाकान्थ गोंद कहते हैं। 
पद (850798289]08 (+प77]088 ) पौधेसे प्राप्त 
की जातो दे | ये परतदार भ्रथवा कृमि-आकारमें बाज़ारमें 
बिकती दै। इसी प्रकारकी गेंद आस्टे लियामें भी पर्याप्त 
पाई जाती है। पशियामें एक झौर प्रकार की गोंद प्राप्त 
होती है जिसके पौधेका नाम (3777720&]99 ] ,०४०- 
087008) है । 

ऊपर जितने प्रकार की गेंदोंका वर्णन किया गया है 
उनमें से कुछ घुल्ननशीज्ष हैं और कुछ अधुलनशीत्त हैं। घुल्वन 
. शीक्ष गंदे पानोमें घुक्ककर गाढ़ा, भौर क्लेसदार घोल बनाती 
हैं। इस श्रेयोमें पकेशिया गोंद, भट्टी गोंद झाजातों हैं। 









अघुलन शीतल गोंद श्रपने भारसे कई गुना अश्रधिक्र पानी 
चूस लेती हैं तथा अद्ध ठोल दृढ़ जैलो बना लेती हैं। 
इस श्र णीमें टेगाकान्थ गेंद तथा दूसरी श्रास्टेैलियन 
मेंसे कई तो अपने परिमाणसे सौ गुना पानी चूसकर फूल 
जाती हैं। इन दोनों प्रकारको गेंदोंके मध्यवर्ती पर्शियन 
गेंद है जो कि अ्र्र॑ घुलनशील्ञ है | ग्र्थात्‌ ये ठीक २ 
घोत् बनानेके स्थान पर या द॒इ अर््ध ठोस जैसी बनानेके 
स्थान पर पतलो जैली बनतो हैं। 

इन सब गोंदोंमें एकेशिया गेंद उत्त म श्रेणीकी है और 
अधिकतर सूडानसे आती दे । सीनार .के जंगलोंसे श्ाने 
वाली, सेनेगाल ध्रफ्रीकन फ्रज्च उपनिवेश की गेसेब्ज्ांशेसे 
( ५००॥४06 8870)6, प्केशिया गेंदकों पृक् 
भाति ), भारतोय भोर ल्लेबेयटाइम गेंद इसी उत्तम श्रेय 
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गिनो जाती हैं । लंडनको इस्पोरियल्न इंस्टीट्यूटने इन सब 
गोदोंका विश्लेषण करनेके बाद अपनो रिपोर्ट्म. सेनेगालकी 
गोंदकों सर्वोत्तम बताया है, यद्यपि सूडानों गोंद अधिक 
साफ्र तथा भ्रधिक इलके रंगको द्वोती है । 


रसायन--रासायनिक दृष्टिसे गोंद क्बन, उदजन 
और ओोषजनका समास दै। इसमें प्राय. थोड़ी मान्नामें नाइटो- 
जलन भी पाईं जाती है पर वह इसका आवश्यक घटक नहीं 
है; भर इसी कारण नाइट्रोजन युक्त पदार्थों '-जिल्लेटीन, ग्ल्यू, 


झोर प्रोटीन आदिसे इसे ध्थक्‌ किया जाता दे । कुछ खनिज : 


पदार्थ --म्ुख्यतः केलसियम, मैगनीसियम, पोटाशियम-- 
इसमे पाये जाते दे । अब इसे कार्बोद्ाइडे टोकी बहुसेकराइड 
(.।20।789७00॥8.7068 ) श्रेयामें रखा जाता है। 
यद्द जटिल गुणिताबयवित ( |[2०।97677860 ) 
पदार्थ दे । इसका सामान्य सूत्र (क( 34० ओ..)., द्दे। 
सन्‌ १८५४ में न्‍्यूबायर ( '१९७०४०७०१ ) भअ्रैबिन 
था भ्ररैविक-अम्त रखा और अपने विदकेषणोंके आधार पर 
इसे कार्बोदाइडे टोंको श्रेणोमें स्थान दिया। ३८६८ ने 
अरेबिनके विच्छेदुनले भ्रैबिनोज [ द्विसेंकराइड, सामान्य 
सत्र करम (ठ,ओ ) है, जब कि म ६; यह 
वाम घूर्णीय दे] नामक नई खाण्ड आप्त को | इस के बाद 
सी० श्रो० अलीवानने दिखाया कि श्ररबिनमें एक अ्रम्लीय 
केन्द्रक ( 700)0 ७8 ) के साथ गैल्लेक्टोज | एक सेकरा- 
इस सामान्य सूत्र के ( उ., शो) यद्‌ दक्षिण- 
धूर्णीय है, द्रवर्णांक १६० ] अरैबिनोज़ खाण्डोंके श्रणु जुड़े 
हुए हैं। इस श्रम्ल को उसने अरेविक-अम्ल नाम दिया 
झोर इसका सूत्र क२ ३3३ ओ+,५ उपस्थित किया, तथा 
झरेबिन का निम्नसूत्र उपस्थित किया -- 


२ क३ ०3५ २भो:८, डे कश३५3५ -भो३०, के २ ३3३०५ 
झो,. । 

- इसका नाम दि -अरैबिनन---चतुः गैंलेक्टन - अरैबिक- 
झग्ल रखा।... 

सानद्र गन्धकारल की क्रिया से झुलस € 20)97' ) 

जाती हैं, इससे कबेन, कर्बन द्वयोषिद, पानी, पुक्रोल्ीन 

( 80/0]67 ) श्रादि भित्र २ पदार्थ उत्पन्न द्वोते हैं। 

इलके ड,ग झो, के साथ डबाक़ने से भरेबिनोज़ आदि 


ः फृडि विज्ञान, नवस्बरं, १६४६ 


[ भांग #पं 
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खांडे' प्राप्त दोती हैं । सान्‍द्र नाइटिकासलंसे उपचित हो 
भ्यकिक-अम्ल (_ (७००-००१० ) और भ्राक्मैज्षिकाम्ल 
बनता है। इसका नाइट्शन ( ]१६7907 ) भी 


, डचित श्रवस््थाओमे कित्रा जो सकता है। गोंदके घोलमों 


उदहरिकाम्ल मिलाकर यदि मच्सार डाले तो श्ररैबिकाम्ल 
नित्तिप्त हो जाता है| अथवा इस घोल को उह से 
अग्लीय करके पार-पृथक्करण ( [08]988 ). द्वारा 
शुद्धावस्थामें अ्रेबिकाम्ल प्राप्त कर सकते हैं । 

एकेशिया गोंदकी बहुत सी जातियां-जिनमें से नार 
सेनेगाल, भारतीय, लेवेण्टाइन्स आदि सम्मिलित हैं-- 
वाम धूर्णीय होती हैं, शआस्टेलियन गोंद बहुधा प्रकाशके 
प्रति निष्क्रय होती है । गेद्दा गोंद ( (3०049 (प्रा ) 


दक्षिण घूर्णीय है, रासायनिक इृष्टिसे ये गोंद वाम धूर्णीय 


गोंदक समतुल्य दे । गोदोंके श्रेणी विभाननमें आपेक्षिक 
गाढ़त्वसे सहायता ली जाती है। १० झ्ञाम गोंद को थोड़े 
गरम पानीमें घोल्ककर १०० मिल्रित्नटर कर लिया श्रौर 
गाढ़त्व मापक यंत्र ह्वारा इसका गाढ़त्व माप लिया । सूडानी 
गोंदोंका गाढ़र्व १६ ३ से ३१-४७ तक अथवा इससे भी 
अधिक देखा गया है, सेनेगाली गोंदुका २२-७५ से ३२-४ 
शुक देखा गया है । वायु क्षुष्क गोंदका श्रपेक्षिक घनत्व 
१ ३५ होता है । परन्तु जब इसे १०० श पर पूर्ण रूपसे 
युष्क कर लेते हैं तो लगभग १३०८ पानो उद्च जाता है 
ओर आपेक्षिक घनत्व भी बढ़ जाता है | 

एकेशिया गोंदमें अशुद्धिके रूपमें खांड भ्रथया डेक्सटिन 
मिल्ला दी जाती है, इसलिये ब्रिटिश फार्मोकोषिया श्र 
एलन ( 2(|७॥ ) ने शुद्ध गांदकी निम्न परीक्षाएं 
दी दे। 

समान भार पानीमें' लगभग सम्पूर्ण रुपसे घुलन 
शील् द्दोती है, घोल भ्रद्ध पारदर्शक श्रोर गाढ़ा होता है । 
अम्लीय प्रतिक्रिया द्ोती दे । जब इस घोल्में श्रोर पानी 
मिल्लाकर स्थिर रख दिया लाता है तो. किसी प्रकार का _ 
ग़ोंद सदश ब्क्षिप नहीं अ्राता | यह मचसार ( प्रतिशत ) 
में अ्घुलनशाल है। इसका १० प्रतिशत जल्ी घोक 
अल्प वाम-घूृर्णीय ( ॥,6७०४० ॥00॥9॥079 ) है । 
दस प्रतिशतके १० मिल्िलिटर घोलमें ०" रमिण्लि०१०२: 
लेड पेसीटेट घोल मित्लानेसे कोई निक्षेप नहीं आता। 


5 





उबाल कर ठण्डे किये १0 मि. कि; घोक्ष में 0.१ मि. कि 
स/१० नैज्ञ घोल मिक्नाने से नीका या भरा रंग उत्पन्न 
नहों होता । यह निशास्ता ओर ।डैक्सट्रि नकी अनुप- 
“'स्थितिको सूचित करता है । आक्ज़ेक्षिकाम्ल घोल मित्ाने 
से गदल्लापन (!पा' 00709) उत्पन्न दोना चाहिये, डैक्स- 
' ट्िने की डपरिथिति में गदुज्ञापन उत्पन्न न होगा | घोल- 
को अम्ककी डपस्थितिमें डबालो" झौर फेहलिंग धोक् 
द्वारा निक्षेप' नहीं आना चॉहिये, यदि नारंगी रंग का 
निक्षेप आये तो खाण्ड उपस्थित है। १०0 मि. कि घोष्त 
में ०१ मि. कि १०८ कोहिक हरिद घोल मिकाने से 
नीलिमायुक्त काका रंग उत्पन्न नहीं होता यह टैनिन की 
अनुपस्थिति सूचित करता है । १00 श. तक गरम किये 
जाने पर १० प्रतिशत से अधिक क्षार में कमी नहीं आती । 
राख ५५८ से अधिक नहीं दोती । 

- एकेशिया गोंद की अपेक्षा घट्टी गोंद कम घुलनशोल 
है तथा अधिक गादा लखदार घोल बनाती है। $ भाग 
एकेशिया गोंद को २'५ भाग पानी में घोकने से जो घोल 
बनता है उसी गादत्वका घट्टी गोंदका घोक्ष बनाने के 
लिये-१ भाग गोंद को ८ भाग पानो में घोकना पड़ता 
है। इन दोनों गोंदोंकी भिन्न-भिन्न परीक्षकों के साथ 
निम्न क्रिया द्ोती है । 


परीक्षक घट्दी गोंद एकेशिया गोंद 
१. अमोनियम हलका गदलापन प्रचुर इचेत 
आक्ज़छेट निक्षिप 
२, भाध्मिक सीसक हलका निशक्षेप . प्रचुर सरेश सा 
सिरकित निशक्षेप 


काक्षापन नहों, 
सरेश सा निक्षिप 


हक्षका कालापन 
सरेश सा निक्षेप 


४० लोहिक हरिद्‌ 


भी नहीं 
४ सुह्दागा सरेश जैसा बना सरेश सा नहीं 
देता है . बनाता 
५, बंगस हरिद विरक्षन विरक्षन 
हा (।3], 8८)॥9) 
६. मच सार हकका निशक्षेप प्रचुर निक्षेप' 
(रूमान मात्रा) 
७ पारदिऋऊ ' #वेत रेंशेंदार कोई क्रिया 
दर्द ' नह्दों 


निक्षेप 


निम्न श्रेणीकी गोंद भी काममें काई जाती है। 
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ट्रैगाकान्थ गोंद में जिरॉडके झनुसार ६०% पैक्टिन 
युक्त समास होते हैं, ये. समासं पानोके साथ डबाके 


जाते हैं तो धोक्षमें पैक्टिक-अम्ल तथा भत्यहप मात्रा में 


डद्‌ हरिकाम्ल पाया जांता है। इस गोंद में अरैबिन 
प्रकृतिकों « से १0// घुलनशीक्ष गोंद, ५ से ६: 
निशास्ता भौर सैल्युक्ञोंज तथा. ३५ खनिज द्रव्य होते हैं, 
झाद्ंता कगभग २४८ होती है। इसमें उपस्थित घुक्तन- 
शील गोंद एक जदिक्त अश्क्ष प्रतीत होती है जो कि जत्- 
विच्छेदन ( 447070] 998 ) से खाण्ड और गेडिकासल 
( ७९१४० 8०५ ) में; अधुलनशील भागका जटिल | 
असल जज्ष-विच्छेदनसे खाण्ड और बैसोरिक-भस्क्ष 
( .08880770 &0॑त ) में परिवतित हो जाता है । पानी 
में इसे डालने से ५० ग्रुना तक पानी चूस कर फूल जाती 
है और जैकी बन जाती है। इसमें दाहक सोडढाका घोल 
डाक्षनेसे पीला रंग झा जाता है। सुहागा, क्षारीय 
शैज्ञकित ( 3])]79)]6 शि0809 ) तथा जल्लोहिक 
हरिदसे कुछ विशेष निक्षेप नहीं भाता। मद्यसारसे 
थक्‍कासा निक्षिप्त होता है। सीसक सिरकितका' घोल 


इसे और अधिक गादा कर देता है, इस मिश्रणकों चंकाने 


से गोंदके अम्क सीसकके लवण रूुंपमें निक्षिप्त हो 
जाते हैं । * 

अज्धंघुक्षनशील पशियन गोंदके घोकमें मय्यसार, 
भास्मिक सीसक सिरकित भिलानेसे निश्षेप प्राप्त होता 


 है। ज्ोहिक हरिदसे निक्षेप नहीं भ्राता। इसके घोल 


में थोड़ा २ चिपकनेका गुण होता है। गोंदका अघुलन- 
शील भाग पानीके सम्पर्कर्म झाने पर फूल कर अर्ध- 
पारदर्शक जैक्नी बनाता है । 

उपयोगित।--गोंदकी उपयोगिता डसके गाड़ैपन 
तथा चिपलिपेपन पर निभर है। उत्तम श्रेणोंकी गोंद 
दरवोंकी साफ़ करने, रेशमको भाण्ड देने, कागज तथा 
वस्त्र व्यवसाय, कनफेकंशनरी , फार्मेसी तथा छोंट में प्रयुक्त 
दोती है। अच्छी गोंद छींटके कामर्मे न त्तो रंगों की 
घस्ककी खराब काती है शोर न बन्धकों ( 'शै0/- 
0१978 ) को दुबंज्ञ करती है। छोॉटके किये कभी-कभी 
इस किये 
गोंद को रंगों के साथ मित्राने से पूर्ष यह देख क्ेना 
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चाहिये कि उसका रंग पर कुछ प्रभाव तो नहीं होता। 
पतुदथ गोंदकी कोचिलीक्ष पक (006]॥7098] 277) 


था फुचसिन्‌ ( #7०४७॥06 ) के साथ मिल्षा केर शुद्ध - 


ऊन पर परोक्षा करनी चाहिये, बादमें ऊनक्ो भाप 
देकर धो. छेना चाहिये । यदि गोंद शुद्ध होगी तो पीछे 
पीज्ञापनू नहीं रहेगा। यदि मोंदमें: श्रम्तीयता बहुत 
अधिक होगी तो यह बन्धकोंके साथ मिलन कर विज्ञायक 
का कार्य करेगी और इसकिये छींटके ढिये अनुपयोंगी 
सिद्ध होगी । निम्न श्रेणीकी गोंद स्टेशनरी, माचिस 
तथा स्थाहीके किये श्रयुक्त होती है। स्याहिय़ों में 
बहुधा, गोंद आवश्यक भंग समझकर मिक्षाई जाती है । 
क्योंकि ्थाही बनाते समय टेनिन भौर ज्ोह का जो 


समास बनता है. वद्द पानी में, नहों ,घुल॒,म्कता । यदि , यह एक उहलेखनीयं” डंदाहरण है। इन. 


इसे नीचे बैठने दिया जाय्र तो. स्याही कुछ समय बाद 
फीकी हो जायगी । गोंद घोक्ल, को गादा करतो है तथा 
पेपसे समासको नीचे नहीं बैठने देती, झर्थात उसे घो 

सें अवकम्बनस्थ रखती है | इसके अतिरिक्त नक़क्ष करने 
की स्थाहियोंमें इसे अ्रवश्य :मिलाया. ज़ाता है, यह न 
केवल रंग को कागजपर चिपकने में सहायता देती है 
अपितु उसे शीघ्र सूखने भी नहीं देती | इसकी उपस्थिति 
के कारण लिखाई पर वायुकी क्रिया नहीं होती और रंग 
सुरक्षित रहता है। श्याहीमें विशेष प्रकार की चमक पैदा 
कर देती है। यदि स्याही लिखने, से काग़ज़ पर फेलती 
हो तो इस दोष को दूर करने के किये गोंद का उपयोग 
किया जाता है । यह ध्यान रखना चाहिये कि यद्ि हसक्री 
मात्रा स्याही में बहुत, हो जायगी तो उसका स्वाभाविक 


स्वतन्त्र बहाव ( 0५9 ) कम हो जाथगा । हि 


लोहे की पिनों की जगह बबूल- के काँटे 


पिनों की कमी के कारण सेना विभाग के क्लब) अपने 


| 


| 


कागूर्जो को बबूल के कॉटों से नत्थी करने क्षगे हैं। बबूल 


के कॉर्टे युद्धकाल कों पिंने' हैं। बबूत का बृक्ष भारत के 
सभी भागों के जंगक़ों में पाया जाता है .झर इसे सब्र 
जानते हैं। इसके काटे दो तरह, के होले हैं-+सफेद और 


मानों वे वास्तव में'घातुं की बनी :पिने' हों। इन पर एक 
प्रकार की 'स्त्राभाविक/चंभक होतो है । कप 
कलकतते के /केन्द्रीय स्टेशनरी कार्यालय की ओऊ से . 
इन कॉटों को इकट्ठा करने वाले :दृछ गाँवों में भेजे ज़ाते 
हैं ।,उन्हें यह सिखाग्रा,जाता है कि काँदे को उस जगह से 
काटे जहाँ वह्द डंठलः ले मिलता है। इस प्रहार हन,,कांटों 
का नीचे का भाग पिर्नों के सिरे की तरह मालूम पड़ने 
काता .है | उन्हें यह भी बता दिया जाता है कि हड़े कांटे 
न तोड़ क्योंकि वे मुलायम होते-हैं | कॉंटों के लोड डालने 
सें।पेड़ के जीवन पर कोई बुरा प्रभाव नहीं पड़ते। । ., 


२४५ ल ख-कांटों की फर्मोयश 


युद्धकाल में किसी न किसी तरह काम चढीने का 
४ स्वाभाविक 
पिनों” के बंडल् बनाये जाते हैं। प्रत्येक बंडक्न में $५० 
था ५०० कॉटे रहते हैं। इन्हें दियोसजाई के पुराने बक्सों 
में भरा जातों है । कुल खर्च $ “रुपया अ्रति दजार से कुछ 
अ्रधिर पंड्ता है। 


२५ क खकाँट की फर्मोयञ्श दी गई है। संनिक 
दफतरों में तो इस प्रकार के काँडों का प्रयोग आरम्भ 
हो गया है। धीरे-चीरे भारत सरकार के सारे कार्याक्षयों 
में घातु की बनी पिनों की. जगह ये कांटे ही काम में आने 
क्षगंगे। “--भारताय समाचार 


हब १» . 


शक्षण का ऊंचा मान 
इन सारे शिक्षण केन्द्रों में उसी प्रकार की डँवे दर्जे 
की शिक्षा दी जाती है जैसी कि शाही हवाई सेना में दी 
जाती है। इन, स्कूर्कों में आधुनिकतम प्रकार का साज 


सामान है झोर बड़े चतुर शिक्षक हैं। शो्न दी ये स्कूल 
अपनी पूरी शांक्त के-साथ काम करने क्षगेंगे । 7 «५४ 


भारतीय हवाई सेना के इस प्रकार के विकास में शाही 
हवाई सेंनां के 'अधिकारी बड़े उत्साह से रुचि प्रेकट' कर रहे 
हैं। भारत के युवकों को इस अवसर से लाभ उठाना 
चाहिये। फोहडमाशंल वाइकाउन्ट बावेल के शब्दों में 
भ्पूरतीय हवाई सेना भारत के भविष्य के लिग्ने पुक बड़े 


प्र 


काले । सफेद कॉटे पहले पहल देखने में ऐसे जान पड़ते हैँ महत्व की चीज है ।”” 


रा ता 


: >ऊछ परिभ्र। 


धिक शक्रव्‌... 





भव ४ 
वन-पसेवा (फ़ाँरेस्ट्री) सम्बन्धी कुछ पारिभाषिक्र शब्दों- 


/“ के लिये निम्प' हिन्दी शब्द पाठकींके सम्मुख! रक्खे जा 
रहे हैं।॥ इस विषर्य के जानकर लोग कृपया इसपर 
' आझपनी सम्मति दे / 


? है ])8॥६--रवेत पॉपलर, रजत 'पॉपलर 
+ ४ 2707779[--असामान्य 
४. 07) (.3))8| /0/05--श्रप्रमाण घन, असामान्य वन 
20.0908 _.. बबूल 
4.0९.७७४०४ ५ ७[१०७९४--गौण ज्ञाति 
4000006/ ए]8|0-- आकस्मिक प्राप्ति _ 


५ 


3.007९007--ब्वांद्ठ, व्यास वाद, उच्चता 
; 5 0400]0-- एक बीजक 
ै.0767]97--सूच्या कार 


6 00---अंम्ज्न, ' खद्दा 
४.0000>००-+सिरकाम्ज, पेसेटिक ऐ0 
(५8/'00770--कारबो निक ऐे० 

व फिएछ70- झा सिक ऐ) 
५४ 0--जाइट्रिक ये ) 
8070->टैनिक-ऐ0 क्‍ 
2८ ९८077-- सिंदूर फत्न; एकॉर्न 24% 5 | 
वी0“-हएकडू ,, 

0 ७७॥॥)।।७0 ९ “--शु डाकार 

/ ५ ५७])४०५४--काल्लानुवर्तीशीलता 
3.406/--दंदश्ूूक; ऐंडर हे 

! 80]8९९7--आसन्न ०! 

“-+ 0970/-+-आखन्न स्वामी 

६ 4770767'8676 पधा][--शांपजन-एकाई शासनीय 

“धडुकड़ा, शा० टुऊड़ी 

४ व 5--संसिश्र करना... 5] 
3 4ए४॥०७ ०0५५४॥४--अग्मद्धिदि, पूवे कटान 

)... ह” 5 8४ै0५७+--श्रग्न वृद्धि. ,+ » 
40५०॥६४0प४--अनियमित, आगंतुक द 

»:3.026-जछाकुदहाड़ी, लक्षणशी 
008) ।00(--वायब: मुक्त 

0407 08(-ऋ़नसुथ करना 


ग्प 


रे 
ता 


क- 


ई 

है फ्कर 
न 

| 


कर « के 


४ लक 


ले २ 


4 
ञँः 


की 


चक्कर + प्कूश्क 
+ जे. लिप 3 कं 9 कट मे 
रह ॥7 ह हा की] ब्ब् 


कुछ परिभाषिक शब्द 


है 380 7--कृष्णु--- 


ल्‍ 
श (5 


पे 


: *४॥7798--वार्षिक; चार्पिक पौधे . 


१8२ / ७ 
/ 07५ 88407-- वनमयीकरण 
5 (007-00/ए77०९-७-उ त्तर झोघ 
“” 80णाती-ज़त्तर वृद्धि ... 
[0४70820---5त्तर शस्ब, पीछे की चरी 
2.2९-08586४-- भांयु कक्ष 
+-- शव ५0।:--आयु 
विभाजन 
* -»“ 7 708 पा(--श्रौदता-भादु 
ह 0५ ७ ॥| ४४08७/--गआमों पयोगी कांड 
4.07!७९(--चक : बगला हट 
0.97008--स्वर्ग विटप: एलांट्स 


).7-07॥ “-वायुमें. सुखाया; वायु शुष्क 


अनुसार विभाजन; भ्रायु 


] ईः 


४ी.7-'00[- 4 0/9] ॥00( 
8. | ०५७॥67--पऐलब्युमेन 
40प्77॥7--कच्चो लकड़ी, भपरिपक्व काष्ठ ; नवीन काष्ट 
4 प।धैं।-706--दरिरह्त वृक्ष ह 
दर 


/ *4)0९7--पेंदडर' 


है * को 


$73 


बढ 


(७7०ए--धूमित्र | | 
240॥7767[: 0[ 8/'288-- क्षेत्र विभाजन 
ह . ५ ४0048 470 90०१० ४७]00'८६ 
"आदत खंडों में वन विभाजन ; भावत॑ विभाजन 
09 ७7'४७४--दक्ष त्रफल्ानुसार विभाजन 
09 ४०0)77708---आयतर्नानु सार विभाजन 

3]]-70प्7 002<-सर्वेपियोगी श्वान ( कुंत्ता ) 
3-]0ए8--पुक्षिममय 
“+ 50,--भूप्ि 
2.]06"77800--एकांतर ::: * 
7 0७-- ऊँचाई. ' 
/ 370 पए४ी।--निश्त स्थात्त 
+..0.79607008-# फ्रतिगामी, प्रतिकुलगामी 
- स्‍.78[7'09]0078-:नुकूक गामी 
४ 2.77॥79] 07४772०--क्षाषिक कथन 


0.7709) ।2--च्ार्षिक चल्षय 


।॒ 
हलचल 


ह 
ते 


ह न कं 
हक हि है 
न सा [ हि ह | 


4.7 व7]॥--बद्मीक 


विज्ञान, नवम्बर, १६४३ 


[ भाग ८ 





2१७8%५७७#+००००७+०७७७%++ ७७०७३ ७३७७ ९०»५७ ७७ फ०-क कक ७क++२७७कक+ कै कक ७००७५ ७७ +३७३९७०७ ७४५५ ७+१७७ ६५५ ४७०७ ९ ७469 ०००७३ ७००+१५३७७५९५ ५९१७५ ४७०७ ३७४ ४१% ७५७१४ ५१९५७ ०७५७७ ७ एकल ७ ४२०७ ७०३५ ३७५७७५३७७५७५७-५५५१५५७५०५५५ ६५७ ४७४+ कक 2० चा०औक मर कछककक+ न ना १७+क $ कफ कफ फ सफअ सास 800 कफ फ० १३ आअ-३%४ ७३ क ७ २ 4 ॥ #ण& 4-८३ ७३०,०/०३७३७३५९५७१%१३७७५२३४५७७ ५४१ ३०७१७१४७४७४७ ७७१७७ ७ इ४९३१७ 


एकात्मक ज्ञेत्रवाद ( एज७० एछब३ 7७००७) तथा उसकी समस्याएं 


[ छेखक--श्रीयुत अवध बिहारी भाटिया, पुम० पूस-सी० | 


क्षेत्रवाद की वास्तविक प्रकृतिकों समझने के लिये 
उसके विकासकी कथा जानना अत्यन्त आवश्यक है। 
अतएव पहिले हम संक्षेप में इसका विवरण विज्ञानके 
उद्द श्यकोी दृष्टिमें रखते हुए करेंगे। प्रकृतिको समभने 
के यत्न मनुष्य की विचारशक्तिके साथ ही आरम्भ हुए । 
जब नवीन वेज्ञानिक तरीकों का पता भी नहीं था. तभी 
से मनुष्यके, प्राकृतिक घटनाओंकी व्यक्त जटिकता 
( /]0[0970070 (0०7) ०5ां0५ ) को सदजसे सद्दज 


तथा कम से कम भावनाओं द्वारा मिज्ञाने और समझाने 


के प्रयास पाये - जाते हें। डिमोक्रिटसने ईसा पूवं तीसरी 
शत्ताब्दी में कहा था “रूढ़ानिसार मीठा मोठा है, कड वा 
. कड़ आा है, शीत शीत है, गरम गरम है और रंग रंग है 
. परन्तु वास्तविक सत्य तो क्रेवनक परिमाणु ओर आकाश 
है।” अर्थात्‌ यद्यपि इन्द्रियकी वस्तुओंको हम जैसा 
पाते हैं वैसा ही समरू लेते हैं, परन्तु वास्तविकता वह 
नहीं है, और विचारशक्ति का यह लक्ष्य .है कि वह इस 
घास्तविकताका सद्दी - रूप जाने । ब्राइंस्टाइन ने इसी 
विचारको इस प्रकार कह्दा है 'विज्ञान का उद्देश्य हमारे 
सब अनुभवों को संगण्ति करके उन्‍हें कम से कम सझुख्य 
. . कहपनाओों (क्ीत्रातका07/8)  88४777]00075) से 
चक्कर तक के एक सूत्र में बाँध देना है।' विज्ञान के 
सभी बड़े बड़े आविष्कारों ने उसे इस उद्देश्य के पास 
पहुँचाने में सद्दायता की है । 
प्राकृतिक दर्शन को क्रम में काने का श्रेय गेलीलियो 
तथा न्यूटन का है । उन्होंने अरिसिटोटल का सिद्धान्त कि 
'दल के साथ दी गति का अन्त हो जाता है! बदल कर 
नये यान्त्रिक नियम रकक्‍्खे जिनसे हम न्यूटनके 'गति 
नियम! के नामसे परिचित हैं |. इसके अतिरिक्त गुरुत्व- 
पिंड को जद्पिडके बराबर मान कर जो कि प्रयोग 
सिद्ध बात है, न्‍्यूटन ने यह सिद्ध किया कि एक चलती 
. हुई चस्तु का भूत और भविष्य - उसकी - वर्तमान अवस्था 
पर निभर है। इनसे पृथ्वी चन्द्रमा तथा भन्‍्य “ग्रहों की 


गति को ठीक दोक समझा गया | इस प्रकार विज्ञान को 
घटमाओंके। केवल स्थायी करोंके मध्यके गुरुत्वाकर्षण 
एवं परिमाण बक्कों ( जिनकी तीत्रता कर्णणोंकी दूरी पर 
निर्भर रहती है ) द्वारा समझने का प्रयास हुआ । बत्त 
तथा द्वव्य ही प्रकृति को समझने की मुख्य अन्तनिहित 
भावनाएं रहीं । यह दोनों एक दूसरे पर निभर हैं क्योंकि 
एकका होना दूसरेके बिना जानना असम्भव है। इन 
सिद्धान्तोंकी अद्भुत सफक्षताने विशेषकर उन दोनोंमें 
जो के व्यक्तरूप से अयान्श्रिक (7१०0॥-700॥97709) ) 
है जैसे ताप, वैज्ञानिकॉर्मे यद्द विश्वास उत्पन्न किया 
कि भौतिक जड़ विज्ञान की समस्या सारी प्राकृतिक 
घटनाओंको दूरात्मह क्रिया ( 40007 ४७९९॥ 
0]800706७8 ) के सिद्ध/न्तपर हज किया जा सकता है 
और उसके इल करने की रुकावट ही पूर्ण प्रकृतिकों 
समभने को रुझावट है। तथा उसके उद्द श्यकी पूर्ति हो 
जायगी जब यद्द इतल्त मांस हो जायगा तथा यह सिद्ध 
हो जायगा कि यही एक सम्पूर्ण प्राकृतिक घटनाओंका 
सीधा हृष्त है । | 

प्रथाओं और रूड़ियों पर अटल रहना विज्ञानके 
इतिहासमें उतनी ही मात्नामें पाया जाता है जितना 
कि मानवके इतिदहासमें । पर ज्योंही रूड्ियाँ विज्ञान- 
के चरम उद्देश्य पर कुदाराघात करने कगती हैं उनको 
निकाल कर फेंक दिया जाता है। मानवर्मे इस उद्देश्य- 
को कमी द्वी उसके समाजको कट्टर रूढ़िवादी बनाये 
रखता है। अतप्‌व इसमें तनिक भी अ्रचरज नहों जब कि 
विद्युदर्शीय ( 7?]6०(70800])0 ) प्रयोगोंको समभने 
में इन सिद्धान्तों की सहायता की गईं | उसके किये दो 
मुख्य कहपनाएँ की गई । (१) भारद्दीन धन भोर ऋण 
कणका होना ( २) सम आवेशों ( (॥७7/26५ ) में 
परिसरण तथा असम में झाकषंण । इसी तरह चुम्बकोीय 
प्रयोगोंके लिये घुम्बकीय दिभ्रूवों ( 2(8९7600 
090१69 ) का जन्म हुआ । इस प्रहार यान्त्रिक सिद्धान्त 


संख्या २ ] 
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रखने के लिथे अत्यन्त कृत्रिम वस्तुओंकी जिनका 
वास्तविक पदा्थिक वस्तुश्रोंसे लेश मात्र भी सम्बन्ध नहीं 
कहपना की गईं। न तो इन आवेशों की तापसे ही पूर्ण 
समता दी जा सकी ओर .न यही समझा जा सका कि 
विद्युत का बहाव घन से ऋणकी ओर क्‍यों होता है और 


: क्यों बराबर बराबर घन और ऋण मिल कर डदासीन 


हो जाते हैं। परन्तु असल धक्का तो इन सिद्धान्तों को 


तब छगा जबतक यह. देखा 'गयो कि एक विद्यत घारा- 


मय कुडली ( एप्राफ्शाक ए]667406 लं।'०परां। ) और 
चुम्बकाय . सूचोका आपसमें बल दोनोंके “समतककके 
कम्ब होता है । यह एक ऐसा अनुभव था जिसमें अब 
तक की मानी हुईं बत्न की प्रकृति ( बल की तोत्रता की 
जड़ >णोंकी आपस में दूरीपर निर्भरता ) तनिक भी 
कागूं नहीं होती । इसके अतिरिक्त यद्द सभी को मालूम 
है कि हिस प्रकार पिछुक्षी शताब्दी के मध्य तक प्रकाश 
के तरंग-सिद्धान्तने, अपना अभुत्व जमा जिया था। 
तरंग का करों से युक्त माध्यम में फेलना सचमुच 
ही यान्श्रिक घटना है । परन्तु ऐसा मानने में इस जेक्ी 
नुमा माध्यम ( इंधर ) को यानश्त्रिष्र गुण देना अत्यन्त 
कठिन है । पर फिर भी पिछली शत्ाढ्दो के वैज्ञानिक 
इंथर का यान्त्रिक होना मानते रहे। यान्त्रिक दृष्टिह्रोण 
को इन कठिनाइयोंप्ते तथा गुरुत्व पिंड और जड पिंड 
के बराबर. होन से, जिसका यान्त्रिक विज्ञान के पास कोई 
कारण नहां है, यद अप्रत्यक्ष है कि हमारी कहपना हि 
प्रक्रात को सम्पु्णं घटनाएँ यान्च्रिक दृष्टिकोण से समभी 
जा सकती है सहो नहीं है । 

गुरुत्वाकर्षण क्षेत्र, विद्युत क्षेत्र अथवा चुम्बऊ क्षेत्र 
को बल-रेखाएँ एक जांच बस्तु ( ]6५ 009 ) की 
गति दिखाती हैं| इप़के श्रतिरिक्त इन क्षेत्रों की पहलो 
दृष्टि में कोई वास्तविकता प्रतीत नहीं होती। .एक लम्ध 
जम्बक, विद्युत घारामय कुण्डज्ञी अथवा क्षम्बवेष्ठन (४०।९- 
704 ) के क्षेत्र एक से होते हैं तथा एक चुस्पेकीय 
सूची पर तीनों क्षेत्रों का एक सा प्रभाव होता है। इसका 
अथ है कि क्षेत्रमें कुछ वास्तविकता अवश्य है क्योंकि 
वह अपनी बनावटके अनुसार ही असर रखता है चाहे 
उसकी उत्पत्ति कट्दीं से क्यों न हुईं द्वो | झतपुव हम मान 


एकात्मक क्षेत्रवाद ( एगां879 ।७१ ॥%००7ए ). तथा उसकी समस्याएं 
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संकते हैं कि जांच वस्तुओं के न. रहते हुए भी क्षेत्र 
विद्यमान रहंता है | गुरुत्वाकंण क्षेत्र, विद्युत स्थिर क्षेत्र 
तथा चुम्बक क्षेत्र आपस में स्वतन्न्न हैं तथा अपने 
व्यक्तित्व को कायम रखते हैं। विद्यत क्षेत्र के बदलने 
से चुम्बक क्षेत्र की उत्पत्ति होती हैं और क्षेत्र विज्ञान 
के अनुसार इसका उल्टा द्ोना स्वाभाविक है। &क्षेत्र 
विज्ञान से हम दो कुण्डलियों के बीच के. बंज्ञका भनुमान 
बड़ी सुगमतासे कर संकते हैं। इसके अतिरिक्त उप- 
पादित धारा ( ॥7070७0 6प्राए०76 ) तथां स्फुलिंग 
( 5]097'7 ) को सममने के लिये' हमें. क्षेत्र के साथ 
शक्तिका होना मानना पड़ता है। इस प्रकार क्षेत्र की 
भावना हमारे जिये और भां अधिक सत्यपूर्ण हो जाती 
है क्योंकि यह नयी और पुरानी दोनों ही घटनाओं को 
आसानी से समभने में समथ है और पदार्थ की भावना 
( (०706%6 ०0 5ग्रीो)आक706 ) जो यान्त्रिक दृष्टि- 
कोणके किये आवश्यक है दब जाती है। भव हम यदि 
विद्युत धारामय कुण्डली को जिसको चारों ओर से चुम्बक 
क्षेत्रक्रो बल रेखाएँ गोक्लाकार रूपमे घेरे रहती हैं छोटा 
करके-एक बिन्दु पर छे जांय जिससे कि हमारे नतीजे 
कुण्डल्ञीके आकारपर निर्भर न रहें, तथा हम यह मान 
ले कि विद्यत चुम्बम्नीय क्षेत्र एक बार उत्पन्न होने के 
सचप्ुव रहते हैं चाहे उनका डद॒गम रहे वा न रहे 
तो हम मेक्‍्सबल के सभी कारणों को मारूम कर सकते 
हैं। ये समीकरण यान्त्रिक शास्त्र की तरह दूर की घटनाओं 
में सम्बन्ध स्थापित नहीं करती है बहिरू करती हैं यहाँ 
की घटनाओरोंमें श्रबकों हालत से | इन कहपनाओ्ों से तक 
से पाये गये नतीजे सीधे और अद्भुत हैं। इनके अनुसार 
एक दोलित आवेश से फेल्ली विद्युत चुम्बक्ीय तरंग प्रकाश क्‍ 
के वेग से फेजती है । इससे प्रतीत होता है कि प्रकाश 
की तरंगें विद्यत चुम्बक्रीय तरंग हैं और यह अनुमान 
अक्षरशः सत्य है क्योंकि यही समीकरण विद्युत डपपादन 
( 86600 470प४०४0॥ ) तथा प्रकाश सम्बन्धी 
वतन ( ०7४०४) :€/४७४०॥ ) के नियर्मो को 
सही रूप में रखने में समथ है । 
इस प्रकार क्षेत्रकी भावना पिछली शताब्दीके 
वैज्ञानिकोंके क्िये मितान्त आवश्यक हो गई। उन्होंने 
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इस भावना को अपनाया क्योंकि केवक्ष इसीके द्वारा 
विद्यतः तथा घुम्बकक्षेत्रकी उन घटनाओंकों समझना 
सम्भव था । परन्तु उन्‍हें यान्त्रक दशेन शास्त्र 
( 2(००॥६77००) .77080979 ) में पुर्ण विश्वास 
था। इसीकिये उन्होंने क्षेत्र की भावना को यन्त्र विज्ञान- 
की भाषामें रखना चाहा। उन्होंने इंथरके |यान्त्रिक गुण 
माने। परन्तु ये गुण भत्यन्त कृत्रिम तथा प्रति विरोधी 
थे । परन्तु यान्त्रिक इष्टिकोणकों छोड़ने का यह काफी 
कारण नहों । झब यदि यान्त्रिक ईथरकी भावना क्षेश्रिक 
भावनामें छागू है तो क्षत्रिक घटनाओं को न्यूटनके 
गति नियमों तथा गलछेलियों के सापेक्षवावाद के सिद्धान्त 
का पाक्षन करना चाहिये। इस सिद्धान्त के अनुसार (१) 
यदि यन्त्र विज्ञान के नियमों का एक नियामक पद्धति में 


पाक्नन होता है तो उनका प्रत्येक नियामक पद्धति में जो 


पद्विछे की अपेक्षा समगति से चल रहा है होगा। (२) 
किसी एक घटनाका समय प्रत्येक" नियामक पद्धति में 
एक ही होगा । (३) यद्यपि नियामक ( 0070६ ७5) 
तथा वेग भिन्न भिन्न नियामक पद्धति में भिन्‍न हैं पर बतल्ल 
तथा वेग बृद्धि सबमें एक होगी अर्थात्‌ यान्त्रिक विज्ञान 
के नियम रूपान्तर नियमें। की अपेक्षा अपरिवर्तनशील 
( 4777977877 है ) । 

अब या ठो इंथर हवाकी तरह चलते हुए उद्‌ गम- 
के साथ बह सकती है या स्थिर रद्द सकती हैं। 
यदि पहली बात सद्दी है तो प्रकाश के वेग को उद्गम 
झथवा द्वष्टा के बेग पर निर्भर दोना चाहिये अर 
यदि दूसरी बात सह्दी है तो स्थिर इंथर के सागर 
की अपनी एक अल्षग नियामक पद्धति हो जाती है ओर 
उसके बीच पृथ्वी की गति का जानना सम्भव होना 
चाहिये । पर दोनों प्रक्नारके प्रयोगॉर्म आाशानजनक उत्तर 
पाने का प्रत्येक प्रयास असफक रहा। इसका अर्थ है कि 
गलेलियो के सापेक्षतवाद सिद्धान्त का क्षत्र विज्ञान में 
पाक्षन नहीं होता तथा प्रकाश का वेंग प्रत्येक जड़ब्युद 
 [00/08] ७०0"'0]0%9 8 ए898 ) ) में वही रहता 
है । इस प्रकार इंथर को यान्गिऋ सत्य में परिणत करने के 
सत्र यत्न बेकार हुए और इ्रंथर सिवाय उसके जिसके किये 
वद बनाई गई थी किसी काम को साबित न हुईं । इसकिये 


इस इथर को विज्ञान से यह कद्दकर निकाज्ष सकते हैं कि 
विद्यत घुम्बकीय तरंग के! भेजने का गण स्थान में है । 
या हम ईथर के उसके प्रत्येक यान्शिक गण से अक्षर 
कर दें जोर उसके “प्री)]800 0 ह60 ए७४ 
प्र)0प्रोधव०” माने । 

परन्तु यहीं हमारी समस्या का भनन्‍्त नहीं हो जाता । 
हमसें अपने रूपान्तर नियमोंका दोनों प्रयागिक नतीजों 


के ,अनुसार सुधारना होगा । इस सुधारसे संकीर्स 
सापेक्षतावाबइ (७]0809)। 56077 67 70807) 
का जन्म हुआ। ये नये रुपान्तर नियम तुरन्त दही 
गछेकियोंके सिद्धान्तके विपरीत दो बातें बसाते हैं । एक 
तो जद छुड की कम्बाई भिन्न-भिन्न द्वष्टार्भों के लिये 
जो एक दूसरे की अपेक्षा सम ( एप ) गति में 
है, भिन्न होगी और दूशरे एक ही घटना का समय भिन्न 
भिन्न जड़ष्यद (4067608) 00070 0&706 8५४॥8॥॥8) - 
में भिन्न-भिन्न होता है। शर्थातु समय भी पैसा ही 
वियाम5 है जैसे कि कम्बाई जो दर पद्धति में भिन्न मिनन 
होता हैं। एक द्विक्स्तत ( गीज्0 तांगरा शरशांणा« ) 
स्थान- समय-असार ("]0800 708 ९८०07॥7 था))) में, 
जिसमें एक नियामक स्थान है औौर दूसरा समये 
प्रत्येक बिन्दु के क्षिये दो अंक हैं। तथा किसी एक बिन्हु 
के दो अंक घटना को सूचित ( ().080+0४28 ) करते 
हैं। भब या तो हर एक वस्तु की गति की कंहषभा स्थान 
में क्रम से हुईं घटनाएँ मानकर कर सकते हैं जिसमें 
समयका व्यक्तित्व ( 460706ए ) स्थान से मिन्‍त 
रहता है ज्धवा हम उसकी गति को स्थान-समय-प्रसाह 
( ०08५७ 776 ८0700शप्प्रा7 ) में रहती (+ 5४90) 


हुईं सी मान सकते हैं न कि डसे कुछ ऐसा माने जो 


हथान में सभय के साथ बदछे। यान्त्रिक विज्ञान प्रथम 
चित्र को अपनाता है, जो सदा एक सा वहने वाले 
परम ( 23.80] प//6 ) समय में विश्वास करता है । 
परन्तु सापेक्षतावाद के अनुसार यह समय तथा स्थान का 
अत्तग करना कृत्रिम है तथा दूसरा चित्र द्वी अधिक 
स्वाभाविक, सरल एवम्‌ वास्तविऋ प्रतीत होता है । 
मेक्सवल्के * समीकरण नये रूपान्तर नियमोंकी 
धपेक्षा अपरिचर्ततशीज्ष 4779/५877 हैं, पर न्यूटनके 


संख्या२ |] एकार्ूक क्षेत्रतद ( ए्मोआए 7१04 प॥०००४ ) तथा उसकी समस्याएँ 


रति-नियम नहीं है । यद्यपि सापेक्षतावांदका जन्म 
क्षेत्रिक समस्याओंसे हुआ पर इसकी पहुँच विज्ञानके 
सभी क्षेत्रों तक होनी छाहिए । विद्युत चुम्बकीय घटनाओं- 
में बल स्थिर पिंड (.॥6560 7988 ) तथा वेग दोनों 
पर ही निर्भर है अर्थात्‌ गतिज शक्ति ( ि7०॥0० 
०॥०९ए ) पर निर्भर है। इससे .यान्त्रिक विज्ञान के 
नये नियमों का जन्म हुआ जहाँ शक्ति और पिंड में निम्न 
सम्बन्ध है स--प>८१२ जहाँ स॒ शक्ति है, प स्थिर 


पिंड है तथा व प्रकाशका वेम है। इस प्रकार शक्ति और 


पिंड के दो नित्यता ( (०॥६७"ए७४०॥४ ) नियम 


मिल कर शरक्ति-पिंडछा ल्त्यता मियम बन गया। इस 


प्रकार हम देखते हैं कि संकी् सापेक्षतावादने प्रथम तो 
ईंथरकी जड़ काटी, दूसरे क्षेत्रचादमें न्यूटनके गति 
नियसोंको भी मिला दिया। परन्तु अभी तक गुशत्वा- 
व.षंशके नियमोंकों हम क्षेत्र भाषा में नहीं रख झके हैं 
जैसा कि पुक एकता स्थापित करने वाले क्षेत्र विज्ञान 
को करना चाहिये था । इसने विस्तृत्त सापेक्षताधाद 
( ७०९॥श'क860 गक९07७ए ० ऋटशेक्षांए।ए ) 
का जन्म दिया । ह 

. संकोर्ण सापेक्षतातरादके तकमें केवक्त एक कमी है। 
हमारे भौतिक नियम हैं, जिनका, पालन प्रत्येक जड़व्यद 
( ॥॥शकी।) 00070४89, 8ए ४08 ) में होता है, 
पर सूष्टिमें ऐसी नियासक पद्धति: का पाना असस्भव है। 
हमारी पृथ्वी और सूर्य ऐसी- नियामक पद्धति नहीं हैं 
क्योंकि वे अपनी-अपनी धुरीके चारों ओर धूमते हैं। 
' पृथ्वींपर इन भौतिक नियसोंका क्षमभग पाक्षन होता 
है । परन्तु केवन्ष इतना ही हमें विज्ञानकी आत्माको 
बिना कुचले आज्ञा नहीं देता कि हम इन नियमों को 
काम में लाये । वास्तव में कोई भी ऐसा कारण नहों 
जिससे कि हम सोचें कि प्रकृति एक तरहकी गतिको 
ओर दूसरी गतियोंसे अलग रहती है। जड्त्व [7878 
का सिद्धान्त स्थान-समय प्रसार ( 50908 ४878 
९070 0५४ * ) को वास्तविकह्त ( (09]७०४४७ ) 
सत्यता देता है। भतएवं यदि न्यूटनका दृष्टिकोण था 
4 ७7908 86४6 90080] पप्रा॥, 89कपा॥ 8४६ 8090- 
]7 ४7०७, संकीण सापेक्षतावाद का. दृश्कोय है (00॥- 


कप्प्रधा 9996 ७ 607]00098 ९४ 8080]परपराए 
यहाँ दूसरे कथन में 5 ])50]00प770 का भ्थ न केवक्ष 
भौतिक सत्य से है, वहिक जिसके भौतिक गुण स्वतन्न्र 
हैं और जो भौतिक प्रभाव तो रखते हैं पर भौतिक हालतों 


, से स्वयं प्रभावित नहीं होते । प-न्‍्तु ऐसा होना दो 


कारणंप्ते डचित नहीं ज्ञान पड़ता। पहले तो किसी 
पेसी चीज़ ( स्थान समय प्रसार ) के बारेमें सोचना जो 
असर तो करती हो पर स्वयं प्रभावित न द्दोती द्वो विज्ञान- 
के सोचनेके तरीकुके विरुद्ध है। इसी कारण से माक 
( 80) ) न॑ यान्श्रिक विज्ञान में से स्थान को सक्रिय 
कारण के रूप में निकाबने का यटन किया था। उसके 
अनुसार एक वस्तु सृष्टि की सब वस्तुओं के केन्द्र की 
अपेक्षा चक्तती है न कि स्थान की अपेक्षा | परन्तु वह 
इसमें असफ़्त रहा क्‍योंकि इसका भ्रभिप्राय है कि 
यान्त्रिक घटनाओं के कारणों के क्रम सीमित हैं तथा 
प्राचीन यान्त्रिक शाख्र पे इपत बात को ज़ाहिर करने 
का कोई तरीका नहीं. है" परन्तु क्षेत्र विज्ञान में ऐसा 
असम्भव नहीं है । दूसरी बात है गुरुत्व-पिढ तथा 
'जड़त्व॑पिंडकी समता, जिसकी सच्ची प्रकृति का अनु- 
मान कगाना ग्राचीन भौतिक विज्ञानके वशसे बाहर है। 
इस समताका अ्थ है कि किसी वस्तु का गुरुत्वाकर्षण 
द्वारा उत्पन्न हुईं वेगवृद्धि उसकी प्रकृति पर निर्भर नहीं 
है क्योंकि जड़त्व पिंड »< (वेग वृद्धि) > (गदत्वाकर्षण 
क्षेत्रकी तीत्षता) >< गुरुत्व पिंड) । 

अब हम यदि समान छें कि का! एक जड॒व्यूह 
(478/07%] 000/'079॥8 8ए8॥907) है तो जो वस्तुएँ 
आपस में काफी दूर है तथा भन्‍य सभों वस्तुओं से बहुत 
दूर है, उनमें 'क' की श्रपेक्षा कोई वेग वृद्धि न होगी। 
शअब दम यदि इन वस्तुशों को 'ख' पद्धति परे जिसका वेग 
वृद्धि 'क' की अपेक्षा सम है, देखें तो इत सबका वेग वृद्धि 
बराबर तथा समानान्‍तर होंगी | अर्थात्‌ थे सब वह्दी नियम 
पालन करते हैं जो हि वे काते ग्रद्दि 'ख की कोई वेग-बृद्धि 
न होती और एक गुरुत्वाकषंण क्षेत्र विद्यमान रहदता। 
अतएवं हम इस गुरुत्वाऊषण के कारण जाने बिना ही 
उप्चके सत्य होने की कहपना कर सकते हैं। अर्थात इस 
कहपना को कि 'ख! स्थिर है तथा उपर गरुताकेप॑श क्षेत्र 


६६ विज्ञान, नवम्बर, १६४३ 


विद्यमान है हर तरह से बराबर मान सकते हैं । इस कहपना 
में 'क' ही एक भनुज्ञेय (8]09906) पद्धति है तथा 
उसमें ग॒रुत्वाकर्षण क्षेत्र नहीं है। यह कहपना पूर्ण भौतिक 
समता” ((0777]008 एुशएथं००) #धृपाए४०१००) 
का सिद्धान्त है। इसके मान छेने से जड़त्व तथा गुरुत्वा- 
कर्षणकी प्रकृति एक दो जाती है, क्योंकि वही वस्तु केवल 
जड़त्वके प्रभावमें, तथा जड़त्व और गुरुत्वाकर्षण क्षेत्र 
दोनोंके प्रभावमें देखी जा सकती है। इस प्रकार जड़त्व 
तथा गरत्वाकर्षणकी प्रकृति को एक मानने से गुरुत्व 
पिंड तथा जड़तदव पिंड की बराबरी को समझना सम्भव 
: हो जाता है। इसी सम्भावना ने विस्तृत सापेक्षतावाद 
( 0००४8९ 76079 ० ॥0०5४ंपशांक ) को 
जन्म दिया क्‍यों कि समता का सिद्धान्त यद्द चाहता है कि 
गेलीलियो की पद्धति (जहाँ जड़त्व का सिद्धान्त कागू होता 
है) की जगह दम अन-जड़-व्यूह ( णानंग्रणप्ंतो 


897800778 ) को भी काम में ला सकते हैं। इसका अथ, 


है कि अब हमें ऐसे भौतिक नियम बनाने चाहिये जो 
सभी नियामक पद्तियों में कागू हों और जो खास ख़ास 
हालतोंमें जड़व्यूहके नियमोरमें परिणत हो जाय । इस 
प्रकार इमारी मौक्षिक कहपनाएं .( +ीप्रातैक्षा॥९7॥0/। 
888077]07078) भत्यन्त सीधी हो जाती हैं। परन्तु ऐसा 
करने में हमारे गणित का तक जो सिद्धान्तों और प्रयोगों 
में सम्बन्ध स्थापित करता है लम्बा भर कठिन होता जाता 
' है । पर हमारा असक् लक्ष्य तो प्रकृति को एकात्मक क्षेत्र 
बाद से समरूनेका है ओर जब तक इस उद्द दय की ओर 
हम बढ रहे हों दृमें किसी भी रुकावट से घबराना नहों 
चाहिये । 


स्थानाभाव के कारण हम छ्लिष्ट गणित युक्त तकमें 


नहीं जा सकते पर इतना तो प्रत्यक्ष है कि ज्यों ही हम 


नथे नियमोंको बनानेका यत्न करते हैं हमें संकीर्य 
सापेक्षतावाद्‌ का समय-स्थान-प्रसार ( 5]08668-9776 


(207090४7) ) को दिया. हुआ रूप हमारे विपरीत 
जाता है। क्योंकि मान को ख' एक नियामक पद्धति है 
जिसकी 'क' अक्षरेखा ( 8 58) “क' पद्धति की श्रक्षरेखा 
पर है और जो इस रेखाके चारों ओर - सम कोणवत्‌ वेग 
(007४4 धाएपो७ ए७००४ 9) से घूम रहा है । 
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अब एक गोक्षा ख' पद्धतिमें मूलविन्दु (27277) के चारों 
झोर अब समतल्र में खींचो और एक व्यास भी खोँचों | 
इसके अतिरिक्त मान लो कि इमारे पास दोनों पद तियों 
में बहुत सी छोटी छोटी बराबर कम्बाई की पदाधिक छड़ें 
परिधि 
पास 
ग। पर यदि ख! “क! की अपेक्षा घूम रहा है तो वे | 
छुड़ें जो परिधि की दिशार्मे उस पर है क'! में छोटी हो 
जायेंगी। परन्तु जो'छुड़' व्यास की दिशा #ें है, वे वैधी 
दी रहेंगी क्योंकि उस दिशा में कोई वेग नहीं है । अतएव 
परिधि 


हैं। अब यदि 'ख' 'क' की अ्रपेक्षा स्थिर है तो 





इस पद्धति के लिए >ग | इसका अथ है कि खः 


पद्धति में अशिविज्न बस्तुओं ( पिशांत 00468 ) के 
आकार के नियम ( 8७8 07 ९०शीशुफबा00 ). 
यूकलिड की रेखा गणित के निथमों से भिन्न हैं । ऐसे ही 
कारणों से 'क' को ख' की परिधि पर की घड़ी उसके 
मूलविन्दु पर की रक्खोी हुईं घड़ी से धीमे चलती हुई 
मालूम होगी क्योंकि गति से दो घटनाओश्रों के बीच का 
समय फैल जाता है । यही बात 'ख' के भी मालूम होगी 
जब तक कि हम समय की बिलक्ञकुज्ष कृत्रिम परिभषा न 
दे दूं। श्रथात्‌ यदि ख' के सब नियम समय पर स्पष्टया 
(। ह00)9 ) निर्णित हों। इसका अथ है कि ख' 
के जिये संझ्ीण सापेक्षतावादके समय ओर स्थानकी 
पाभाषा उचित नहों। पर समताके सिद्धान्ससे ख 
भी एक स्थिर पद्धति है जिसमें गरुत्वाकषण विधप्तान 
है । अतएव गरुत्वाकर्षण क्षेत्र समय स्थान-प्रसार 
( 59909. 98. एजणाांग्रघप्या/ ): के मापक 
( 0/ ७४7708) ) नियमों पर अपना प्रभाव डाकता है तथा 
उनका निर्णय भी करता है। इस प्रकार हम देखते हैं 
गरुत्वा१ पण बत्त कोई रहस्थमय बल नहीं है. बहिक समय 
स्थान प्रसार की वक्रता पर निर्भर है । जो कुछ हमे चाहिये 
वह यह है: कि हम स्थान की बक्रता के नियमों के खोज । 
ये समस्या. गणितज्ञों ने अत्यन्त कठिनाई ले (/0788/'3) 
इत्यादिकी सदहायतासे दक्ष की । इस प्रकार द्वव्यसे समय 
स्थान अ्रसारका वक्र हो जाना स्थानके सीमित होने पर 
भी अनन्त (77777[6) होनेकी सम्भावना हो जाती द्दे । 


ही 


बाद पर किखना इस विषय के बाहर है। पर इतना कद 


संख्या २ ] 
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इस प्रकार हम देखते हैं कि क्षेत्र विज्ञान गुरुत्वाकर्षण- 
को भी क्षेत्रिक नियमोंसे समझाने में सभथ है। ये 
नियम सब नियामक पद्धति में कागू होते हैं, ओर जहाँ 
गुरुत्वाकर्षण बिक्षकुज्त नहों;होता है वे जड़व्यूद् के नियम 
हो जाते हैं तथा जब गुरुत्वाकर्षण कमज़ोर होता है तो 
वे न्‍्यूटनके नियम हो जाते हैं। इन विम्तृत नियर्मोका 
प्रयोगात्मक प्रमाण बुध ग्रहके नीच (786 ॥00!00। में, 
प्रकाश की किरणोंके वक्र हो जाने, इत्यादिमें मिलता है । 

यह सब कुछ होते हुए भी क्षेत्रवाद अभी तक पूर्ण 
रूप से सन्‍्तोषप्रद नहीं है | क्योंकि इसके अनुसार 


विज्ञानर्म क्षेत्र तथा द्रव्य दो सत्यता हैं। क्षेत्र विज्ञान . 


हमें बताता है कि द्व्य ओर क्षेत्र की अन्तिम प्रक्रति एक 
ही है, जहाँ क्षेत्र में शक्ति का समाहार ((0700707"4- 
007 ) कम होता है, वहाँ द्रव्य में बहुत अधिक होता 
है। अतएव क्षेत्र-विज्ञान की भाषा में एक गिरते हुए 
पत्थरकी कहपना एक बदलते हुए अत्यधिक तीज्न क्षेत 
से कर सकते हैं। हमारे क्षेत्र-विज्ञान का यह अन्तिम 
उद्देश्य होगा कि हम अपने क्षेश्िक नियमोंका इस तरह 
सुधार करें कि वे उन स्थानोंपर जद्दोँ शक्तिका. समाहार 
बहुत अधिक- है न टूट . जाय, तथा डन भागोंमें जहाँ 
क्षेत्रक नियम लागू होते और उनमें जहाँ द्वव्य दै कोई 
अचानक विच्छेद न हो। यह समस्या अभी तक हृत् 
नहीं हुईं है। इसी के समानानतर झ्ावेश तथा विद्युत 


ट्षेत्की समस्या है । ह 
पदर्थ दोटे-छोटे क्ोोंसे बना है, उनकी बनावट तथा वे 


द्षोगसे किस प्रकार प्रतिक्रिया करते हैं इसकी खोज कन्तम- 
वाद ( (२७४॥६५॥॥ (]॥ 07/'ए ) की समस्या है। कन्तम- 


देना आवश्यक है कि नवीन कन्तमवादने तरंगवाद तथ। 
कणवादमें मिल्नन कर दिया है । यांत्रिक विज्ञान तथा कन्तम 
भौतिक विज्ञान दोनोंमें ही निरूपक संख्याशासत्र की 
विधियाँ काममें आती हैं, पर जहाँ एकमें ब्यक्तिगत 
कणको गतिको जान बूक कर छोड़ दिया जाता है 
वहाँ दूसरे के अनुसार व्यक्तिगत कणके बारेमें कहना 
ही असम्भव है। केवल इतना ही कहा जा सकता है 
कि किसी क्षण उस कणके किसी एक तरह रहने की 


एकात्मक क्षेत्रवाद ( 7979 ७१ ॥॥607ए ) तथा उत्तकी समस्याएं _ 
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कितनी संम्भावना है । कन्तमवाद एक परमाणु (077) 
के इक्कटन ( 7]800707 ) की . गतिका समीकरण 
लिखना बताता है । इन्हें हम संभावना तरंग कहते हैं । 
ये भिधाविस्तृत प्रसारपर निभेर है। ये कन्तमवादके 
क्षे>'क नियम हैं और इमें बताते हैं कि इतक्तकटूनके किसी 
विशेष स्थानपर मिलने की क्रितनी सम्भावना है। दो 
करणोंझे किये पट (विस्तृत सम्भावना तरंग होती हैं और 
वे हमें दो कर्णोंड़ी दो विशेष स्थानोंपर मिलने ही 
सम्भावना बताती हैं । इससे यह प्रत्यक्ष है कि सम्मवता 
त्तरंग विद्युत चुम्बकीय तरंगपे भरी अधिक निशूद 
( 50877806 ) है । परन्तु यहीं सब समस्थार्थोका 
अन्त नहीं हो जाता दै क्योंह्ि एक या दो अथवा कई 
कर्णोक्की समस्यामें तो यान्त्र विज्ञानसे कन्तमवाद- 
पर आना सहज है पर हम तो प्राचीन विज्ञान को 
छोड़कर क्षोत्र भावनापर आ चुके हैं और यद्द स्व्राभाविक: 
है कि हमर क्षेत्रको कन्‍्तमवबादकी भाषामें समझने का 
यत्न करे । पर ऐसा करने में हमें निःप्तीम विस्तृत प्रसार _ 
( कारणा6 परीणल०ाशंणा॥! 0०गांगपप् ) की 
आवश्यकता होगी ।- जब तक इस समस्याका दल नहीं 
होता तब तक कन्तमवादके आधार द्षेत्र तथा द्वव्य 
दोनों रहते हैं, ओर इसलिये यदह्द हमारी पुरानी एकात्मक 
क्षेत्रवाद की समस्याकी पुति करने में तनिक भी सहायता 
नहीं देती । 

इसके अतिरिक्त श्राधुनिक भौतिक विज्ञानके इलक्ट्रन, 
पंज़ीटून, प्रोटन (00॥07, निउदट्टून ((५ ७7।700) इत्यादि 
कुंदु प्रधान कण हैं जिनसे सब ह्ृव्य बने हैं | भतएव कोई 
भी वादु जो इनकी वास्तविक प्रकृतिपर प्रकाश नहीं 
डालता कभी सन्तोषप्रद नहीं हो सकता। आधुनिक 
विज्ञानके अनुसार इलक्ट्रून तथा पोज़ीटून दनों ही में 
शक्तिका समाहार अत्यधिरू है, पर प्रश्न यह है किस 
कारण एकका भावेश ऋगणात्मऊ है तथा दूसरेहा घनात्मक 
है भौर किन बलोंके कारण वें स्थाथी ( ७४900]6 ) हैं । 
कुछ वैज्ञ|निकों के विचार में ये सब समस्याएँ सापेक्षता- 
वाद तथा कन्‍्तमबादके सुखद मिश्रण॒ल्रे इत्त हो सकतो 
हैं। अभी तक इनका कोई दल विशान के पास नहीं है। 

इस प्रकार हम देखते हैं कि श्राधुनिक भौतिक विज्ञान - 


का कार्यक्रम श्रति विनीत और सीमित है. क्योंकि अब 


हम अपनी सीमाझोंकों पद्चिचान गये हैं। अब प्राचीन 


विज्ञानशी तरह प्रकृतिकी तमाम घटनाओोंकों वैज्ञानिक 
विधियोंसे समझना सम्मव नहीं रहा, बढिक केवल 
नहीं घटनाओंके बारेमें कहा जा सकता है जो 
अनु -ठेप ( ())80"ए7७|)।० ) है और शेष घटनाओं- 
को दशनशाखके तक॑ और कहपनाके लिये छोड़ देना 
पड़ता है क्योंकि भौतिक विज्ञानमें जब्र जब ऐसी 
वस्तुओं की वहपना की गई जो अनुष्ठेय ( 0058/- 
५०७))।७ ) नहों थी,. डसके सामने कठिनाइयाँ आई 
ओर बिना उनके निकाले भागे बदना अ्रप्तस्मव हो गया । 


विज्ञान का आधु-कतम चमत्कार 
बेतार के तार द्वारा भारत में चित्रों 
का झाना मारण्सल 
बेतारके तार द्वारा चित्र भेजनेकी प्रणाक्ञों द्वारा 
भारतमें सबसे पहले भारतके नये हाई कमिश्नर सर 
सेम्रुभज्ष रंग्नाथन का चित्र ग्राप्त हुआ है । लन्‍दुन से प्राप्त 


एक सननेश में इस ग्रणाज्ञी को विज्ञान का आधुनिकतम 
चमत्कार बताया गया है । 


भारत सरकार के डाक़ और हवाई डाक विभाग के 


सदस्य माननोय सर मोहम्मद उस्मान ने समुद्री तार ओर : 


बेतारके तार विभागके शभ्रध्यक्ष सर एडवर्ड विहशाके 

इस प्रणालीके उद्घाटन सम्बन्धी सन्देशके उत्तरमें यह 

आशा प्र ट की कि युद्धके बाद ब्रिटेन तथा भारत 
दोनों देशों के क्ोग इस प्रणाली का खूब प्रयोग करेंगे । 
सर मुउम्मद डस्मान का उत्तर इस प्रकार था :-- 

. भारत आर ब्रिटेन के बीच बेतार के तार द्वारा चित्रों के 


यातायात को व्यवस्था के उद्घाटन और बधाई सन्देशके 


तारके ७ये आपको घन्यदा।। मैं पूर्णतया अनुभव करता 
हूँ कि हमारे अपने-अपने देशोके लोगोंकों परस्पर और भी 
निकट रूस्पकर्मे कानेमें इस प्रणालीका बड़ा महत्व है. और 
म्र॒त्रे थ्राशा है कि युद्धूके बाद दानों देशोंके कोग इस 
प्रणाक्षीका रब प्रयोग १रंगे। इस नयी प्रणाज्री द्वारा 
रूदसे पहले हमारे हाई कमिश्नरका चित्र भेजकर इस 


विज्ञान, नबम्बर, १६४३ 
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देशके प्रति जो सम्मान भावना प्रकट की गयी है उसका में 
बड़ा भादर करता हूँ । 

सर एडवर्ड विह्शाने निम्न संदेश तार द्वारा भेजा. था :---- 

“भारतको इस देशके साथ मिलाने वाक्की चित्र 
स्थानानतरण प्रणात्रीके उद्धादन के अवसर पर मैं आपको : 
विज्ञानके इस आधुनिक चमत्कारके प्रयोगपर बधाई देता हूँ | 
यह प्रणाली निश्व्ठही इमारे अपने-अपने देशों 
को एक दूसरेके ओर भी अधिक निकट सम्पर्क्में लायेगो । 
हमारे उद्दश्योंक़ी एकता और पारस्परिक सहयेगका 
इससे अधिक अच्छा ओर केाई उदाहरण नहों हो सकता 
कि इस प्रणाली द्वारा. सबसे पहले इस देशमें भारतके 
सुयाग्य हाई कमिश्नर सर-सेप्ठुअल रंगंनाथन का चित्र , 
जा रहा है। इस प्रकार यह एक एतिहासिक वस्तु बन 
गया दे ।”? . 


नयो प्रणाली का स्वागत 


कन्‍्दन और ' भारतके बोच फोटो-वरार व्यवश्तायके 
उद्घाटनकी सूचना तथा ब्राढकारस्टिंग विभागके सदस्थ सर 
सुलतान अद्ममर तथा ब्ट्श सूचना-मत्रां श्रां ब्रडन 
ब्रक्ेनके बीच संदरेशोंके आदान-प्रदान द्वारा स्वारत किया 
गया है । 


सर सुलतान अहमदका संदेश .इप प्रकार है :-- 

बेतारके तार द्वारा छंदन और भाःतके बाच चित्रोंके 
आदान-प्रदान की इस ध्यवस्थाओे उद्‌गाठनका में स्वागत 
करता हूं । यह्द एक महत्वपूर्ण सांस्कृतिक सम्बन्धका काम 
करेगी और इसके द्वारा ब्रिटिश राष्ट्रमंडक्के दो महान देशों . 
के बीच संदूभावना तथा समभदारीमें वृद्धि की जा सकेगी ।” 

श्री +डेन ब्र केन मे निम्न उत्तर दिया :--- 

' लंदन और भारतके बीच रेडियो-फ़ोटो थ्यवस्थाके - 
उद्घाटनके विषयमें आपका सदेश पाकर सुझे बड़ी 
प्रसन्नता हुई है | में आपके साथ पूर्णतः सहमत हूँ कि इस 
व्यवस्थासे हमारे दोनों देशोंके बीचके सम्बन्धोंका सुदृढ़ 
करने औौर युद्धके सभो क्षेत्रोंमे जिस संघर्पमें हम छगे हुए 
हैं उसमें विजय होने तक कगे रहनेके हमारे एक ही संकदप. 
को दइृढद्तर बनानमें सहायता प्राप्त होगी |?” 

“- भारतीय समाचार 
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गणित संबंधी मनोरंजन 


[ छेखक--भी जगराजब्ि हारी माथुर, बी० एस-सी०, कानपुर ] 


१--कष्णकुमार . जज आजकल शायद बेँगलोर 

में हैं। उनके पाँच कड़के हैं और प्रत्येक लड़केकी एक 
' बहन है। बताओ जज साहबके कुज्ष कितने बच्चे हैं। 

२--रम्मू कहने क्गा ह्लि'मैंने आज यह सुना है कि 

स्वास्थ्य तथा सफ़ाईके विभागने यह घोषित किया है कि 

बहुत से अज्ञात विषोंकी. संख्या बढ़ जाने के काशण ऐसी 

घटनाओं की संख्या बद॒गयी है (जिनमें दिये हुए विधों 


का पता नहीं चल्न पाता है। सन्‌ १९२६ में ऐसी 


सत्युओंकी संख्या ११४ प्रतिशत थी और १९३६ में 
उनकी संख्या बढ़कर १८७ प्रतिशत हो गयी।थी । क्या 
तुम रम्मूकोीं सुनी हुई बातमें कोई बड़ी गलती »मालूम 
कर सकते हो ? 

३“ गोपीचन्द क्रिसी समय 
भाप मसुगदाबादर्मे रहा करते थे। एक बार आप पन्ध्इड 
दिनकी छुट्टीमें शिमकझ्ना चले गये और अपने सेक्रेटरी 


सतीशचन्द्रकों अपने दफ़्तरक्ी चाबी दे गये. क्यों के आप 


बहुत बड़े व्यापारी थे इस कारण आपके पास अनेकों 
पत्र भिन्न-भिन्न स्थानोंसे श्राते थे । 
सतोशचन्द्र मे यह भी कह गये कि मेरे नामझे जो पत्र 
भाव वे मेरे पास पता बदल कर भेज देना। परन्तु गोपी- 
चन्द जी अपने लेटर बक्सकी चाबी सतीशचनद्र को देना 
भूल गये | कुछ समयके पश्चात जब उन्हें कोई पत्र न 
मिला तो आपने सतीदाचन्द्रको देक्ीफोंन किया और पच्र 
न सेजनेका कारण पुद्धा । सतीशचन्द्र ने साफ़-साफ कह 
दिया कि आप अ्रपने लेटर बक्सको चाबी तो दे ही नहीं 
गये थे । गोपीचन्द्रको इस पर बहुत लज्जित होना पड़ा 
ओर उन्होंने वायदा किया कि. वे चाबी अभी रवाना करते 
हैं। चाबी डाक द्वारा रवाना कर दी गयी लेकिन गोपीचन्द 
के नाम फिर भी कोई पतन्न न पहुँचा गोपीचन्द ने वापिस 
शाते दी सतीशचन्द्रकों निकाज् दिया । बताओझो गोपी- 
चन्‍द ने सतीशचन्द्र को ठीक निकाला अथवा नहीं भर 
क्‍यों? 


बड़े व्यापारी थे।. 


इसलिए आप 


-- एक गोल घेरेके चारों ओर कुछ मोटरोंकी 
दौड़ हुईं | राम भी एक -सफेद मोटरमें बैठा उसमें भाग 
ले रहा था। मोहन और इरी एक ओर खड़े तमाशा देख 
रहे थे। मोहन कुछ देर में पहुँचा था; उसने दरीसे पूछा 
कि पिछली दोड़में कितनी मोटरें दौड़ीं। हरी कहने लगा 
कि इस सफेद मोटरके आगे जितनी मोटरें हैं: उनकी 
एक तिहाई और इसके पीछे जितनी मोटरें हैं उनकी दो 
तिहाई मोटरोंकी दोड़ हुई थी। सफेद मोटर वलछे ने 
बड़ी चतुरता से गाड़ी चलाई । बताओ उस दोड़में 
कितनी मोटरें दोड़ों । ह 

+--बुद्ध_ ग्वाला के पास दो बड़े बाकटे हैं जिनको 
वह जग! और 'सग? के नाम से पुकारता है। एक बार 
जग में पानी भरा था भोर मर्गर्मे दूध; दोनों बाह्टे अन्दर 
कमरेके कोनेमें रक्‍्ले थे। बुदूधू ने आते ही जगमें से 
मगमें उतना ही पानी ढाज्ञा जितना उसमें दूध था फिर 
डसने मगमें से इतना दूध जगर्मे डाला जितना कि 
उसमें पानी रह गया था फिर उसने जगमें से मगमें 
कुछ दूध डाला कि दोनंमिं तादाद बराबर हो गयी | अब 
उसने जग को बाहर चौकी पर बेचने के लिये रक्‍्खा । यदि 
वेलाद बाबू ने केवल एक सेर दूध मोल किया तो 
बताओ उन्हे कितना दूध और झितना पानी मित्रा ? 

एक अफपर को एक चु द्धिमान्‌ मनुष्य की आवश्य- 
कत्ता थी। उसने अख़बार में विज्ञप्ति की कि एक बहुत दी 
तेज और बुद्धिमान्‌ मनुष्य की आवश्यकता है। बहुत 
सी अजियाँ आई' । अफ़्सरने उन सबमें से तीन अर्जियाँ 
छाँटी और उन सबको एक दिन )70/पए76ए के किये 
बुलाया । जब तीनों आरा. गये तो उनप्रे उनका नाम 
पूछा । उन्होंने अपना नाम बलदेव सुखदेव और महादेव 
बताया । अफ़सर उनको देख कर प्रसन्‍न हुआ और कहा 
कि देखो मैने इतनी सारी अरजियोमें से तुमको सबसे 
बुद्धिमान समझकर छॉटा है किन्तु इंभको केवल एक 
आदमी जो तुम तीनींमें ले भी सबसे अधिक चतुर है 


७० विज्ञान, नवम्बर, (६४३ 


[ भाग ४८ 
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चाहिये; इस कारण मैं तुम्हारी परीक्षा रूगा | यह कदकर 
उसने अपनी अहमारी से दो खरिया सफेद और नोछे 
रंग की निकाली" अफ़सरने इन्हें तीनोंको दिखाकर 
कहा कि मैं तुम्हारे मायेपर किसी रंगका एक चिन्ह 
बना दूँगा । जब मैं बना चुकेगा तो तुम लोग अपने हाथ 
ऊपर कर छेना और जो दो मनुष्य दो सफेद रंगके चिद्ढ 
देखे या श्रपने चिहका पता लगाछे वह अपने हाथ नोचे 
. करछे, कोई किसीसे बात न करें | फिर उसने चिह्न बना 
दिये और कहा “8708 प्रा)” । बलदेव ने फिर अपने 
हाथ रूट नीचे कर किये क्योकि उसने देखा कि सुखदेव 
और महादेवके चिन्होंका रंग नीज़ा था । अफसर बन्तरेउधै 
से प्रसन्‍त हुआ भौर उससे उसके चिह्न का रंग पुडा । 
बलदेवने कहा नीला! अकऋूसर ने कहा, “शात्राश | बस 
मैंने तुमको अपने !यहाँ रत लिया ।” बताओो बल्लदेवने 
अपने चिह्न का रज् केसे मालूम किया । 


७--बिशनके कुछ मित्र उसको छेंकर शर्मा रेस्टॉराँ 
में गये ओर प्रत्येक मित्रने अपनी अपनी पसंदकी 
एक एक ओर एक ही सी वस्तुएं मेंगवाई” और अंतर्मे 
एक रुपया आठ आने एक पाईका बिल विशनके सामने 
आया । बताभों विशनके कितने मित्र थे | 

८--एक भनुष्य ने पाँच मन कपड़े धघोनेका साबुत 
. बनाया जिसको उसने सो बराबर बराबर कम्वी छे्डर्मे 
काट क्षिया । फिर उसने अपने चाकूसे प्रत्येक छुड्ध को पाँच 
बार बराबर भागोंमे काटा | बताभो पाँच मन साबुनके कुल 
छोटे छोटे कित्तने टुडे हो गये । 

९--रज्ञनन और महेन्द्रके पाप्त एक एक घड़ी हैं। 
परन्तु कोई भी ठीक समय नहीं बताती .हैं। उन्होंने 
लखनऊ जाने वालो गाड़ोसे जाना सोचा । रजन की घड़ी 


दस मिनट सुस्त है किन्तु बह उसको पाँच मिनट तेज. 


सोचता है । महेन्द्रशी घड़ी पाँच मिनट तेज़ है. किन्तु वह 
उसको दस मिनट सुस्त सोचता है। दोनोंमें से एक के 
ग.ड़ी तिकत्ञ गई बताओ किसकी १ 

१०--जालजी जब देहलीमें ऋफसर थे तो वह कुछ 
दिनोंकी छुट्टी छेकर झपने माता पिता-चाचा तथा ता 
के साथ बरेली सेंएके किये जा रहे थे । देहलासे बरेकीकी 
दूरी १३२ मोल है। ल!/क्नीने पहले दर्जेक टिकट धर 


पर जाकर पूछा कि बरेल्ीका आने-जानेका क्या किराया है । 
बाबूने उत्तर दिया कि आने-जानेका झिराया एक तरफके 
किरायेका दुगुना है किन्तु यदि आ्राठ मनुष्यकी पार्टी हो तो 


' झाने जानेमें केवल एक ओरका किराया करेगा | काजलजी 


ने आठ मसनुष्यका आते-जानेवाला टिकट बनवा लिया 
किन्तु वे खुद पाँच मन॒ष्य थे इस कारण तीन अन्य 
मनष्योंकों राज़ी करना पड़ा ओर यह ते कर लिया कि 
उन ल्ोगोंकों कोई टिकट लेनेकी आ्रावश्यकता नहीं, केवल 
वे ज्ञोग उनको एक आना प्रति घण्टेके हिसाबसे जितनी 
देर रेजमें श्रातेजजाते समय रहें दें। पहले दर्जेका साधास्ण 
किराया टिकट बाबूने दो पाई प्रति मिनटके हिसाबसे 
क्षगाया । इस प्रकार क्ाक्षजी ने कुज दो रुपये पाँच आने 
चार पाई बचाये | बताओ रेल की औसत चाल, मीज्ञ प्रति 
घण्टा क्या थी? | 

( १ ) छुः बच्चे कुज् जजसाहबरे हैं । 

( २ ) यदि झत्यु संख्या का पता नदीं चज्ञता था तो 
स्वास्थ्य तथा सफ़ाई विभागने' उनकी संखझूया ठीक-टठीक 
कैसे मालूम कर की । 

( ३ ७ नहीं, ग़ल्नत निकाक्षा, क्योंकि इसमें सतीश- 
चन्दका कोई दोष न था; डाछिये ने चात्री ताला पड़े हुए 
लेटरब॒प्मं ही डाल दी । 

( ४ ) सब सेटरें दौड़ीं । 

( ५ ) कैल्लाशबाबू को एक पाव दूध और तीन पाव 
पानी मिल्ना । 

(६ ) बलदेवने सोचा कि यदि मेग रड्ग सफेद होता 
तो सुखदेव अपने चिह्को नीला सोच लेता क्योंकि 
महादेव दो सफेद चिह्ठ देखता और हाथ नीचे कर छेता; 
इसी प्रकार महादेव भी चिह्न को नीजका समझ छेता। 
क्योंकि किसी ने हाथ नीचे नहीं किये इस कारण मेरे 
चिट्ठ का रह़् नीला है । 

(७ ) सत्तरद 

( ८ ) ६५७०५ 

( ९ ) रज्जन की गाड़ी निकल गईं । । 

: (९० ) रेल की ओश्रोसत रफतार ४९) मीज्ञ प्रति 
घण्दा थी । 


“संख्या २|] विज्ञान प्रयोगशालामें जादू भरे खेल | छए 





.. ««- « “विज्ञान अयोगशाजामे जाई मरे खेल... 


४ प्रत्येक विज्ञान अध्यापक॑ ईंस बांतकों भज्जी कार 
समभता है कि विज्ञानके शिक्षरेमें' मनोरेंजके प्रयोग 
का एक महत्वपूर्ण स्थान है । नीचीसे नीची कक्षोके-विद्यो- 
थिंयों से छेकर उँचीसे ऊँची कंक्षाके विद्यार्थी समंयं समय 
'परँ अपने शिक्षकंसें' कुछे रोधक प्रयोगके दिखकानेकी 

प्राथना करते 'हैं | ््ि 

कुछ अयोग तो एकदम जादू के खेलसे प्रतीत होते हैं 
वर्योकि उन श्रयोगोंके परिणाम बहुत झजीब होते हैं। “४ 

कुछ सरल ओर मनोरंजके प्रेयोगोंका संग्रह अध्यापकों 
के ज्ञामाथ प्रकोशित किया जा रहा. है | ' 


१-परख नली में जादू के रंग पैदा करनी 
. वैज्ञानिक विवेचन--दो घोलोंको आपसमें मिलाने 
पर दो अन्य नयें पदाथ पैदा हों जाते हैं। यदि जनमेंसे 
एक पामीमें अघुलनशीक्ष होता है तो बह. परख नंक्तोंमे 
नीचे बैठना भारम्म दो जाता हैं। यदि दोनों धोल पाने 
सदृ्य होते हैं तो यह प्रतांत होता है कि पानीमें पानी 
मिल्नानेसे पुक रंगीन वस्तु पैदा हो गई है। 
प्रयोग दिखलाने की ढंग--एक परख नज्ञीमें -) 
भागतक भरकर एक घोक्ष लो। दूसरी परख नर्क्षीमें ) भाग 
तक दूसरा घोक भर क्ञो । फिर एकको दूसरेमें धीरे-धीरे 
मित्रादो। 2 आह 
ज्ञात रंग-- ' ह 
( १ ) मरकक्‍्यूरिक क्ल्लोराइड ( )/७/०पाप॑० 0॥0- 

708 ) के घोल्लमें पोटाशियम झायोडाइड- (?0॥989प0 
क्‍0.08 ) का घोक्त मिला दो। न हि 
.._. ९ ) फैरिक क्लोराइड | #60706 66706 ) 
के घोक्ष में पोटाशियम सदफोसाइनाइड ( 20489 प्रात 
870]॥00ए87006 ) का घोत्न मित्रा दो । । 

| (३) फैरिक क्लोराइड ( ७०५०. 0] 0906 ) 
के घोज्ल में अमोनिया, ( 277॥0779 #0 ) मिला दो | 
. (४) फैरिक धमोनियम सहफ़ेट ( ९०४० 
87770 707 8प7)9॥968 ) के घोकमें सोडियम 


[ छेखक-- श्री ,जग्ेह बर्‌ 'दयाज वैद्य, एम० ए०, बी०एस-सी ० /] 


भा 
रैँ ८ 


शी 


संलिसिलेट ( 800ग्रा। 8086 ) का घोल 
रत दी। ** | 
धंणजी रंग ो; 

( $ ) फैरिक क्लोराइड ( फ67५0० 0॥6ठल्‍0७ ) 
के घोलमें पोटेशियम फैरेंस्ताइनाईंड ( 20॥88-व पाए 
/600797प08 ) का घीज मित्रा दो। 

( २ ) फैरंस संहफेट ( 78॥7008 8प्रा98 ) के 
घोल में पोटाशियंम फरीसाॉइनाइंड ( ?0(88अंपाएत 
70/70 97706 ) का घोल मिक्षा दो । 

( ३ ) कापरू सहफेट ( 009]0%४' 80]9॥7॥8 ) 
के एक. इलके घोलमें (अमोनिया ( ै7]707748 ) 
मिला दो । क्‍ ृ 
हरा रंग ए | री गा 

(.'$ ) मरक्‍्यरस नाइट्रेड ()/6/'6॥7"008 7क्‍726) 


जन 


' के घोकंमें . पोटाशियम आयोडाइड ("?0॥889 पा 


&0![66 ) का घोंल मिला दो । ४5... «४ 
( २ ) फैरस सहफेट ( शी९०१०४७*४परजीक8 ) के 
घोलमें श्रमीनिया मित्रा दो॥ >. + ४६ सना हे 


>> ( ३ ) क्रीमियम सहफेट" (“ (0707 रंफाक% * शा]- 
77968 ) के घोक्षमें अमोर्नियां' मिक्षा दो ।' ५४ 
उद्नशी तर गुल्ताबी-+- हलक 2 ई -  पुडडक 5 
( $ ) सीडियम कार्बोनिट (80 प7) 0879079॥8) 
के घोक्ष में. फिनोदफथैज्ञीयन ( 40:0]0|/॥0 6०7 ) 
घोजलकी कुछ 3५ ,मिज्षा दो, रंग गुक्षाबी हो: जायगा। 
अब किसी हलके अम्ल (300 ) की कुछ बूँद डाज्न दो, 
गुज्ञाबी:रंग,डड जायगा[ । «  .- 
( २ ) फ़िनोहफरथेक्ियन ( !0]0।|9॥॥8 67 ) 
ल्रमें आमोनयाकी कुछ बूंद मिक्षा दो, गल्ाबी रंग 
हो जाग्रगा ), कुछ देर बाद रंग अपने आप उड़ जायगा | 
(३ ) पोटाशियम , परमैंगनेट. (, 0889 प्रात 


. 9९४9089788 ) के घोकमें, भाग्जेज्िक एसिड 


( 058/0 ६०५ का घोक्ष मय ग्यक केभरक् 


( 8प्रीझ्ञाप्रात॑० ४0१ ) की कुछ बूँदेके मि्ा दो, रंग 
उड़ जायगा । 

(४ ) हलके गन्धक के अस्लमें मेथिज्न आरंज 
( 2७४09] 07'8720 ) की कुछ बूद॑ डाल दो, गुन्नावी 
रंग आ जायगा। इसमें कासटिक सोड़े ( (80860 
80089 ) का हलका घोल मिलाने पर रह्ञ पीक्षा हो 
जायगा । 


पीला-- 

(+ ) स्टैनिक क्जोराइड 6 98770 ०॥70)/06 ) 
के घोलमें सहफरेदेड हाइड्रोजन ( शिया ए0]।पा'९४॥20 
- ॥907020०70 ) मिला हुआ पानी मिक्षा दो |... 

( २ ) कैडमियम क्लोराइड ( ( धताशांधा। ०॥]- 


00४06 ) के घोक्षमें सहफरेटेड हाइड्रोजन ( एिपो- - 


77८४१ फ्रए॒व708७0 ) मिन्ना हुआ पानी मिक्षा 
दो॥ हि 

(३ ) बेरियम क्लोराइड (34/|ंप्रा॥ ०0॥]07406) 
के घो्रमें पोटाशियम क्रोमेट ( ?098शंप्रा।॥ 0)70- 
709/6 ) का घोज्ष मिला दो । 
उड़्नशील पीला-- 

(१ ) लैड नाइट्रेट ( [.690 777806 ) के घोल 
में पोटाशियम आयोडाइड ( ??08&»ंप्रग 04008 ) 
का घोल मिला दो। पीक्षा अवक्षेप ( ?607[/09/8 ) 
बन जायया.।.. यह गेरस करने पर घुज्ष जायगा और उण्डा 
होने पर अवक्षेप फिर बन जायगा.। 

( २ ) कैल्शियम क्लोराइड ((१७)0प7 ०0806) 
के घोक्षमें पोटाशियम क्रोमेट का घोल मिक्ता . दो ण्क 
पीला अवक्ष प बन जायगा । यद्द अवक्ष प एसिटिक एसिड 
( 008॥0 42ंत ) में घुन्न जायगा । 
काला--- 

(१ ) लैड नाइट्रट ( 7.680 70'89 ) के घोल 
में सहफरेटेड हाइड्रोजन (8 [0प778 ६९0 ॥ एत090॥) 
मिला हुआ पानी मिला दो । | 

( २ ) मरक्यूरिक क्लोराइड ( (98/"6प्रा४0 ०॥]0- 
74006 ) के धोक्में सहफरेटेड हाइड्रोजन ( 50]]0).प0'8- 
(९0 ॥9५70६2०॥ ) मिन्षा हुआ पानी मित्रा दो । 


भ पु ही 
गिल के 
हर एस हैक 


विज्ञान, नवन्बर, १६४३ 
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उड़नशील क ला--- 

( १ ) निकिल सहफ़ेट ( 0076! 8प9]॥866 ) 
के घोल में अमोनियम सहफाइड ( 4॥77707पा 
57]07[06 ) का घोज्ष मिक्रा दो, एक काले रंग का 
अवक्षेप बन जायगा जो कि और अमोनियम सहफाइड 
मिलाने पर घुक्ष जायगा । 
नोर ज्ो-- 

3 ) अंटिमनी क्लोराइड ( 4707707ए ०॥]0- 
7006 ) के घोक्में ज़रा सा द्वाइड्रोक्लोरिक एसिड मिला 
कर सहफरेटेड हाइड्रोजन ( 37|0॥07०॥#680 ॥ए।॥०- 
8०॥ ) मिला हुआ पानी मिला दो । 
ब्रइन-- . ... गा क्‍ 

( १ ) बिसमथ नाइट्रेट. सिंध) करफ8 ). 
के घोलमें सहफरेटेड द्वाइंड्रोजनू-मिला हुआ पानी मिक्ा 
दो। क्‍ 
». (२ ) स्टैनंस क्लोराइड (3॥877008 ०0॥]00009) 
के घोलमें सहफरेटेड हाइड्रोजन मिल्ला हुआ पानी मिला 
दो। 

(३ ) नैसलर के घोलमें अमोनिया या किसी 
भनन्‍्य अमोनिया कबण का घोल मित्ना दो | 
ताल-ब्राउत--- 

( १ ) सिक्वर नाइट्रेट ( #ि[ए8/' 7086 ) के 
घोकमें पोटाशियम क्रोमेट (0888 प7॥ 0) 07080) 
का घोल मिला दो | 

( २ ) कापर सहफेट ( (०णफकु० ह्योफााक्षा6 ) 
के घोकमें पोटाशियम सायनाइड ( ) 0:वष्थंपा 
0ए706 ) का घोल मिक्ता दो । 
उड्नशील लाल-ब्रा उन-- 

( १ ) कोबाहट नाइट्रेट ( (008॥ शांए'ह8 ) 
के घोलमें पोटाशियम सायनाइड का घोज . मित्ना दो 
एक ल्ाक्ष-आडन अवश्लेप बन जायगा जो कि पोटाशियम 
सायनाइड झौर मिक्ताने पर घुल जायगा । 
दृधिया-- 

(१) सोडियम कार्बेनिद (६०५ंप्रा॥ 0४7 0078८) 
के घोनमें केलसियम क्लोराइड ( (8।0 073 ०॥077- 


66 ) का गोज मिक्षा दो । 


संख्या २ ] 





| शा छः 
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(२) वेरियम क्ल्वोराइड ( डिक्षापंधा ०00706 ) 
के घोक्षमें हलुका गंधक का अम्ल मिला दो | 


( हे ) मरक्यू7स नाइट्रं ८ (0(8/"6प्र/00५ शां॥"8-) . 


(0 ) के घोक्षमें. हलका नमक का तेजाब मिल्ना दो । 

( ४ ) भल्‌मिनियम क्लोंराइड ( / |परणांयांपा॥ 
०॥0/ 0606 ) के घोलमें अमोनियम सहफाइड ( /॥7- 
70ग्रांपण धप्रोए06 ) का घोल मिल्षा दो | 

. (५) मैंगनीज़ सहफेट ()४७7887088 8प9॥॥68) 
के घोलमें सोडियम हाड़्रोक्साइड (300प7/ ॥094/0- 
506 ) का घोल मिला दो | 

( ६ ) बिसमथ नाइट्रेड ( 380॥70 शांह"868 ) 
के घोलमें काफ़ी पानी मित्रा दो | 
उड़नशील दूृधिया-- 

( १) सोडियम कार्बेनिद (800प॥॥ ०७790780९) 
के घोलमें केलसियम क्लोराइड ( (8]0प॥ 0) ०- 
7086 ) का घोज्न मिक्षा दो | तेजाब की कुछ बूँ दे' मिक्ताने 
पर दूधिया भ्रवक्षेप घुक्न जायगा | 

( २ ) सिलवर नाइट्रेट ( 3]9७7 7 78/68 ) के 
घोज्षमें सोडियम क्ल्ोराइड ( 800व0॥ ०॥]07708 ) 
का घोक्ष मिज्ञा दो। तेज़ अमेनिया की कुछ बूँ दें. मि्रा 
- दो, दूधिया अवक्षेप घुल जायगा । 

( ३ ) लैड नाइट्रेंट ( ,000 7680० ) के घोल्लमें 
. इलहा नमकरका तेज़ाब मिला दो। दूधिया अवक्ष प गरम 
करने पर घुल जायगा झौर ठण्डा करने पर फिर बन 
जायगा । 

२---जादू के जार (72०) 

चार जार ( ४४७ ) सहफर डाइक्साइड ( 50]]0॥7' 
५05700 ) के भरकर मेज पर रक्‍्खो । 

( १ ) एक जारमें कुछ गीछे (गीन फूल डाल दो, 
:डनका रघ्जड. उड़ जायगा । | 

( २ ) दूसरे जार में पोटासियम परमैंगनेट ( 20॥88- 
87777 ]0677787207806 ) का घोल मिन्ञा दो, इसका 
रज्ञ उड़ जायगा । 

(३ ) तीसरे जारमें सोडियम हाइड्रोक्साइड 
( 300407 ॥ए07०ज5 06 ) का घोक्न जो फिनोलफ- 
थैज्ञीयन ( 70006 थत ) की कुछ बूदें डाल 


विज्ञान प्रयोगशालामें जादू भरे खेल 
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कर गलाबी कर दिया गया है, डाल दो, इसका रज्ग उड़ 


जायगा । 

(४ ) चौथेमें पोटाशियम डाइक्रो मेट ( ?0।889ंप्रा॥ 
00॥70779(6 ) का घोल मिज्ञा दो, इसका रन हरा 
हो जायगा। | 

३ घूएँ के बांदल 

( १ ) एफ जार (४४०० ) में तेज़ नमझके तेज़ाब 

की कुछ बूँ दें डालकर उसको अच्छी प्रडार हिला दो ताकि 


. अह तेज़ाब जारके चारों ओर ( अन्दर की तरफ़ ) लग 


जाय । अब इस जारकों एक ऐसे काँचके ठक़्कन से ठऊ 
दो जिस १र तेज़ अमोनिया लगा दिया हो | जार एकदम 
घूए के बादलोंसे भर जायगा। 

(२ ) एक तशतरी में कुछ तेज़ नमकका तेज़ाब 
भर लो। अब इसमें एक क्रसीबित ( 0/०७)० ) तेज्ञ 
अमोनिया वा भरकर इस प्रकार रख दो कि थे एक दूसरे 
से न मिलें। तशतरी में से एकदम धूएँ के बादक्व उठने 
लगेंगे। ््ि ्््ि 

( ३ ) दो जार को, एकमें अमोनिया गैस भरो और 
दूसरेमें नमकंके तेजाबकी गैस ।& अंब दोनोंबो एक दूसरे 
के ऊपर रक्‍्खों और बीचके काँचके ढक्‍्कन दोनोंकें निकाल 
दो, दोनों जार एकदम धुएं के बादक्ोंसे भर जायेंगे । 

( ४ ) एक फिल्टर कागज़ के टुकड़ेकों तारपीन तेल 
( | 07 ]0070706 0।) ) में खूब भिन्ना को | फिर इसको 
कल्ञोरीन ( ()]0776 298 ) के एक जारमें रक्‍्खों । 
यह एकदस जऊकू उठेगा और बहुत धुझ्थाँ पैदा करेगा | 

( ५ ) एक जलती मोमबत्ती एक क्लोरीन ( ()]०- 
7]06 ) के जारमें रक्खो, यह इलको लाल रोशनीसे 
जकतोी रद्देगी और बहुत घुओआँ पैदा हो जायगा | 


४--लज्ञावान फूल 
सफेद स्याही सोख कागज़का एक टुकड़ा को । उसमें से 
छोटे-बड़े १५-२० फूलकी भाक़ृत्ति जैसे टुकड़े काट को | 


इनको फिनौदफ़्थैल्ियनके घोलमें तर करके सुखा लो | 


&अथवा एकर्मे नमकके तेज़ तेज़ाबडी कुछ बू ६ ओर 
दूसरेमें तेज़ अमोनियाकी कुछ बूँदें डाक्षकर दोनोंको 
भत्षग भत्ग हिला को | फिर बन्द करके मेज़ पर रख दो | 


»$ विज्ञान, नवम्बर, 


१७३ . ,[ भाग ४८ 
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झब-एक पटठेके टुकड़े ,पर; क्षबरी चिपकाक़र उसके चारों ( भर्धात,ज़ो कुछ देवता करता: हैरान उहर्सको नष्ट करना 


ओर अबरीकी गोट करगा दो। इसके पछे एक पटदेका 
टुकड़ा इस प्रकार ओर लगा दो कि वह मेज़पर टिकाकंर 
सत्रखा जा सके | पे आह में; 

इस पटठेके बीचमें एक तारके टु>डेंकी ; सहायतास्ले 
नीचे बड़े, फिर छोटे ओर फिर “सबसे छोटे ब्लौटिगके कटे 
और घोलमें तर करके सुखाये हुए टुकड़े कगां दो। 
यह एक्र सफ़र फूषके समान ग्रतीत होंगे ।... हि 
/ +... दस फूलपर अमोनियाकी फुआर डाकनेसे उसका रंग 
गुलाबी हो जायगा । एक मिनटके बाद यह गनज्नाबी रंग 
अपने आप उड़ जायगा। 


२१--नीलो स्याही -े धब्बे छुड़ाना » 


सोडियम हाइड्रोसल्फाइट (“80 | ]90॥0- 
809॥7/6 )'की तैज़ बीज बनाभो । एक कपडे पर नींकी 
स्थादी डाज्कर उसक्नो इस घोक्षममें डौलंने "पर स्याहीके 
घढवबे पुकदम दर हो जायमे। *( इस घोज्मेंसे निकाककर 
कपड़ेको स्वच्छ पानीसे भक्ती अकार धो छेना चादियें । 7 


९...देवता बनाम राक्षस 


दो गैस:होहडर- को । एकमें. आक्सीजन गैस भर लो 
दूसरेमें काबंन ; डाईकआक्साइड गैस । - दो मात्तयाँ5 बनाओ 
एक :देज़ता-की भौर: एक राक्षश . क। देवताकी मृतिका 
सम्बन्ध भाक्सीजनः ग्रैस :होहढरसे 'इस प्रकार करो कि 
खटका दुब्यनेसे आक्सीजन “गैस डसंके मुँईमें से निकसे 
(खटका जूतेके. पास रहे ताकि जूंबेसे असानीसे-दबाया जा 
सके ) | पा 7 आर बयय #& ; 

इसा अक़ार राक्षसवाल्ी मूर्तिका सम्बन्ध *दूसरे गैस- 
होह्डरसे कर, ,दों ताकि खटका दबानेसेः कार्बन डाई 


झाक्साइड उसके मुदर्मेसे निकछे (इसका खटका दूसरे . 


केपास क्खो ) |... , .. हे 
एक जलता ,अ्मवत्ती ज्ञो। इसको राक्षसके पास 
छाभो,और ज़रा खटक़ा दवा दो, वह बुर जायगो भयांत 
राक्षस अन्धकार फैलात हैं। फिर उसको फौरन देवताके 


पास ले जाओ भौर ख़टका ज़रा दबा दो, वह एकदम जल 


ञैः 
ठेगी अर्थात देवता प्रकाश फैजाते हैं । फिर एक बार डसे 


राक्षसके पास के जाओों तो वह उसे फिर बुभा देगा. . 


चाहता है। ,. .;..; :£ 


- ““। ७-पानी में हाथ नजीगे 

एक बीकर (380८7) लो? उसमें एक #गूटी 
'रखकर ' उसमें | लेके पानी भर दो] अरब बीकरमें 
लाइकोपोडिंयम पाउडर ( 4९० ११०6 पीश #09४#४८0०४ ) 
छोड़ दो |” यह' पानीकी' सतहपर लतैरने लगेंगा | श्र 


उंगलियाँ | डालकर अँगूंगी उठा लो, 'डँगजियाँ पानीमें 
नहीं भीगेंगी'।!' ' न्‍ 


+ कक हुई ह भ्थ क्र 


8 2२ ५, 5५ कं] 
0 | 4.8 ८-रहाान फ़्लः ५ 


सफेद काऱज़के कुछ: फूल "बनाओ कुछ गलाबको 
शक्कके, कुछ गेंदेकी शक्कके और कुद अन्य फूंलोंकी 


/ 
शक्जके । अब जिस रघड्जका . फूल पाया जाता है उसी रड्र 


का सूखा बारोक रज्ञ उस फूल पर छिड़क दो | ( त्तों कुछ 
रैज्न फूलसे चिपेट नहीं उसको म्लांडकर इकटठ्ा कर को. । ) 
अब इन फूलोंको गुलंद॒स्तोंमे सजाकर रख दो। 
अहकोइल को इलकी फुआर देने से यह सब सफेद फूल 
बिरंगे हो जायेंगें। 


&£--लकड़ी के बुरादे में. झाग 
एक क्रसीबल (:(४४१८))6 5 में क्हूड़ीका बुरादा 


रस करों । अब इसके ऊपर तेज़. ओरेके तेज़ाँव की कुछ 


'बि द, डाल दो, खुश दा एकदम, जल उठेगफ।  : 


रा --पानी से आँच 


,./६ १ ) कैलतियम फ़ौसफ इड़ ( (2६]० पा 0]08- 


77066 ) के कुछ हुकड़े जरा -गुनगने पानीमें डालनेसे 


पानोमें से आँच निकलने त्वगेगी। क्‍ 
. (२ ) पोटाध्षियम -घतुके एक दुटेसे. टुकड़ेको 
फिह्टर पेपर से सुखाकर पानीमें छोड दो। पानीमें से 
आग निक्रबने कगेगी । 
( ६ ) एक बीकरमें ज़रा सा फासफोरसका ड्झड़ा 
रखकर उसको पोयाशियम . क्लीरेद ( | 088शंपाा। 
0॥]078/8 ) के रवों ( (27988]8 ) से ढक दो और 
बीकरमें तीन चौथाई पानी भर दो । अब एक्‌ पीपट 


या पोकी नक्नी द्वारा तेज गन्धकके तेजाबकी कुछ बू द॑ 


॥४ 


॥ ०4 ४ ॥ सा जग # बडा 658 अब ल 
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ठीक उस ढेरके ऊपर छोड दों। चटपटकी आवाज़ होगी 


और आँच की चिनगारियाँ पोनीके अन्दर भागी-सागी 


फिरेंगी। 


. (४ ) पीछे कॉसफ्ोंरसका कार्बन डाइसलफाइडमें . 


घोज्ञ बनाओ.। इसको एक चौड़े सुँहकी शीशीमें रख 
दो.) इस घोक्रमें एक कागज़का हुकड़ा भिगोकर बाहर 
हवामें रखं दो। काबन डाइसत्ञषफाइडक उड़ते हीं बह 
काग़ज़, जलन उठेगा । 
११--दिल दहलानेवाला घड़ाका 

,  पोटाशियम- बले रेटके कुछ रवे लो और उनको एक 
रही कारज़के टुकड़े पर रक्‍्खों। इन रवोंके ऊपर पीछे 
फॉपघफोरसका एक ज़य सा टुकड़ा रख दो । फ़ॉसफोरस- 


का टुकड़ा बिककुछ सूखा:नहीं होना चाहिये। हस काग़ज़ः 


की पुडिया सी बनाकर बराम्देके. एक कोनेमें डाक दो। 


जब फॉधपफो रस सूख जायगा- तो -एे बहुत तेज्ञ धड़ाके 


के साथ उस पुड़ियाके ज़रा-ज़रा से टुच्ड हो जायेगे । 
(,२ ) आयोडीनके: कुछ रबों का - चूरा करके एक 
पर७ नज्ली में रक्‍्खों । इसमें तेज्ञ क्रमोनिया मक्का दो । 


नीचे बेठने दो, फिर छान कों। यह अचश्ेता फलटर पेपर 
पर रद्द जायगां। इसंको बिलकुल सूखनेसे पांइले ही 
कागज़के ज़रा ज़र से टुऋड़ों पर सूखनेके व्लिए रख दो । 
बिल्कुल सूखनेसे पंदिले एक गरमकी हुई सुई की 
नोकसे इसको छुआनेसे एक तेज़ घड़ाका होगा । 
क्‍ १२--रंग बिरंगी. रोशनी 
[(॥ ) हरी+दो भाग बेस्यिस क्लोरेट ( उिहापरता 


0॥]07'8/9.) और एक भाग बूराक्ो अच्छी प्रकार मित्रा- 


कर रख को । एक एसबेसटासके टुकड़े प्ररः इसमें से कुछ 
निक़ाज्. कर रक्‍खों जौर. एक पोंक्षी नकीकी सहायतासे 
तेज़ गन्धकके तेज़ाब को कुछु बू दें उस पर टपका दो | बस 
डाक्षत दी वह हरी रोशनीपे जल्न उठेगा | 


(7 ) हककी नोर॑जी-- पोटाशियम कल्लोरेट दो भाग 


ओर बूर ३ भाग । तरक्रीब ऊपर जैसो ही | 
( ३! ज्ाल-स्ट्रोनशियम नाएइट्रेट सात भाग 


उसके ऊपर पोशथशियम क्लोरेट .३ भांग और" बूरा ई . 


[ग़॒। तरकौब ऊपर जैसी हो । 


औ के 


विज्ञान प्रयोगशाल्ामें- जावू भरे. खेल 


७४... 





१३--शोशी. में अन्डा 

एक अण्डा को. और एक शीशी जिसका मुँह अण्डे 
की मोटाइईसे , कुछ ही छोटा. हो | अण्डेकों दो या तीन: 
दिन तक गिलछेशियल एसिटिक एसिड ( 0]8टांक 
80७0 ४०0 ). में डाज्ष रक्खों। फिर निकालकर डैंग- 
कियों की. मददसे उसे सब तरफ़ से पिज्-पिल्मा करलों 
शोर धीरे धीरे दबाकर शीशी में उतार दो । अब अण्डेको 
शीशी के अन्दर साफ़ पानी से तीन-चार बार घोकर,शीशी 
में फार्मशडिदाइड ( ।7007860॥ए06 ) का घोल 
शीक्षीम डाल दो । अण्डा फिर ऊपरसे सख्त हो जायगा। 

. १४--जार.- ( ०४0 ) का राक्षस _ 

एक जारमें शुद्ध नाइट्रिक आक्पाइड ( खितयगंठ 
05000 ) इकट्ठा करो | इस गेसके जार का ढक्कन उठाते . 
ही राक्षस दुर्गनन्‍्धयुक्त ब्राउन रंगके घुएंके रूपमें जार 


पे बाहर निककतरे क्गेगा। 


१५४-क्रसोचल्त का राक्षस 
एक. क्रसोडल ( (770))]8 ) फेंतेज़ शोरेका तेजाब . 


. छेझर उसकों ढक, रख दो ।, अब. ढककन .उठाअर चुपचाप - 
एक भूरा अवक्षेप बैठ जायगा-। इसको: २० मिनट तक. 


तांबेका दुकड्ा.. या. बुगदा उसमें डाल दो- ! बस, क्र सी- 
बिल्लका राक्षस उसमें से बाहर निकलकर आने का अयत्न 
करने लेंगेगा |... 
१६--रवों के अक्धार व शक्क 

तांब्ेके तारसे अक्षर व शक बना क्रो ओर उनके 
ऊपर कच्चा सूत लपेट दो । भब इनको फिय्करीके एक 
गरम, देक्न घोलमें लटका दो। भक्षरों व शकह्कों. पर फिट- 
कराके . बे जम जाथगे.। न 

फिटकरी के गरम घोक्षमें यदि कोई रहा मिला दिया - 


. जाय तो रखों पर भरी वही रक् आ जायगा। रक्ञ बिरंगे 


अक्षर व शक्ल झोः, भी सुन्दर मालूम होंगे । 
?७--प्तीसे का पड़े 
कुद्द छेइ एपिदेट ( ॥680 808(868 ) को डिस- 


'टिहठ पानीर्मे घोनज्न ज्ञों। एफ दिन तक इसे रखनेके 
. बाद इसझो छान ( /7|07 ) क्ो। अब एक जस्ता 
. ( ४706 ) की चादरका टुझुड़ा छेकर उसे इस प्रंशार 


मोड़ो कि पेड़का तना और शाश्ाएँ उससे बन जाये । 


है ७. | कर 
- अब एक बड़ा जार ( “7 ) लेकर उसरझी परोमें कुछ 


७६ विज्ञान, नवम्बर, १६४३ 


| भाग ए< 





रेत डालकर इस पेइकों उसमें क्षगा दों। लैड एपसिटेट 
का धोक्ष- धीरे-धीरे जारमे भर दे । इसके २४ घण्टे के 
लिये अक्षग रख दो । अगले दिन जार में सीसे छा चम- 
कता हुआ सुन्दर पेड़ पाओोगे । 
१८- रासायनिक उपवन 

एक सुन्दर उथज्ना काँचका बतंन लो । इसको पेंदी 
में तीन-चार इच्च मोटी तह स्वच्छ बालू रेतकी फैला दो, 
यदि बाल रेत दो-तीन रह्कका मित्र जाय तो और भा 
अच्छा है। इस रेतके ऊपर कुछ कोहेके वेड़े- मेड्टे छुटे- 
बड़े टुकड़े, कुछ जस्ता के बहुत ढाटे-छोटे टुकड़े, कुद अह्यू- 
मित्रियम के टेड़े-मेडे टुकड़े और कुड् नीछे थोथे के थे 
इधर-उधर रख दो । अब इसमें बहुत घोरे-घोरेले ( ताकि 
रेत ओर टुकड़ों की जगह में कुछ अन्तर न आावे ) सोडि- 
यम सिक्तिकेट ( 800प7 आं]09॥6 ) का तेज घोल 
छोड़ दो । इसको तोन-चार दिन तक बिना छेड़े हुए रक्‍खा 
रहने दो। बस रासायनिक उपवन तैयार हो जायगा। 
पानीमें हलका रग पफैक्ताकर इस पानी के इस बतैनमें 
धीरे-धीरे डालते रहो जब तक कि बर्तन के अन्दर का 
सेडियम सिल्षिकेट का सब घोल बाहर न निकज्न जाय । 


१६-- पष्प बेरोमीटर 
( १ ) एक सफ़ेद ढल्लाटिग कागज़का टुरूड़ा लेकर फूककी 
पड्टुड़ियोँ बनानेके लिये छेटे बड़े खाइज़कें १०-२० टुऊड़े 
काट छा । इनका काबाहट क्छाराइड ( ('009॥0 ७॥|0- 
7(6 ) के एक तेज़ घोकमें अच्छी प्रशार तर करके सुखा 
छा। इनके एक सुन्दर गे।ट वाले पट्टे पर ए% तारखे फूल 
के रूपमें टॉक दो 

जब फूल्नोंका रंग नीजा दिखल्लाई पड़ता है तो इसका 
अथ है हि मौसम खुश्क और गरम है अथवा हो जायगा, 
जब फूत गुलाबी दिखलाई दे तो हसझा अथ है कि मौसम 
नम ओर वेषायुक्त है अ्रथवा होने जा रहा है । 

( २ ) एक गुक्ावी ब्लाथिंग काग़ज़ का टुकड़ा छेकरः 
फूलकी पहुड़ियोंके समान १५-२० छोटे-बड़े साइज़के 
टुकड़ें काट क्ो । इनके नमक के एक तेज़ घे।लमें तर करके 
सुखा ले | अब इनके एक सुन्दर पद्ट! पर तारसे फूकके 
रूप में टाँक दो । 

यदि वर्षो आने के है या हो रही है तो फूह का रंग 
गुक्षाबी दिखल्लाई पड़ेगा । खुश्क्रोीके समय फूक्षका रंग 
सफेद दिखक्लाई पड़ेगा । 


जंग | संचालन नियम ( 5980७॥7 06 '/४०7ंंगट फक्यांगड ) 


[ छेखक - श्री आनन्दमोहन, ची०एस-सी ०, कमगरशयज्ञष-सुपरिटडंट, हैं० आई० आर० ] 


_९--इस लछेखमें उस प्रबन्ध विधिका वर्णन किया गया 
है जिसके द्वारा रेलगाड़ियाँ एक स्टेशनसे दूसरे स्टेशन तक 
सुरक्षित छे जाई जा सकती हैं। यद्यत्रि कभी-कभी शोच- 
नीय भाकस्मिझ घटनाएं हो जातो हैं फिर भी यदि इस 
पर ध्यान दिया जाए कि एक सालर्म कितनी रेलगाडियाँ 
चल्तों और कितने करोड़ यात्री रेज्ञॉसे चले, ओर उनमेंसे 
ट्रेनेंमें कितनी घटनायें हुई और ऊितने यात्री घायल था 
झांहत हुए तो पता छगेगा कि रेक्षयात्रा बहुत ही निरापद 
है तथा और सब ॒तरहको यात्रा-प्रशान्रियों से श्रधिक 
सुरक्षित हैं। । | 

२--रेकयात्राडझी आज कल्तकी निर्जिन्चता एकदम 
आप-द्दी-आप नहों हो गई है बहिक वर्षोके प्रयत्न और 
प्रयोगोंके फलस्वरूप ही ऐसा हुआ है । आरम्मिक अवस्था 


में रेलॉंके बहुत थोड़ीं गतिसे चकतनने पर भी शोचनीय 
घटनायें कहीं अधिक हुआ करती थीं। धीरे-धीरे उन्नति. - 
होती गई जिसके कारण आजकल रेज्गाड़ियोंके क्रमशः 
अधिक-अविक दुत गतिसे चलते रहते हुए भी घटनाओं 
का होना दिन प्रतिदिन कम होता जा रहा है । 

३--रेलगा ड्योंका सुरक्षित चल्नना बहुत सी बातों पर 
निभर होता है पर इसका बहुत कुछ श्रेय रेज्गाड़ी 


संचालन प्रणाक्षी ( 5ए80०७॥ 07 ७० ).8 ) श्रर्थात्‌ 


रेबल्गाड़ियोंकों एक स्टेशनसे दूसरे स्टेशन तक जानेके 
नियमों को है। ये नियम बड़े सोच विचार कर बनाए 
जाते हैं ! इन नियमोंसे सब कर्मचारी बाध्य होते हैं । ह्न्ः 

नियमों के द्वारा गादियों का चल्नना रुना इत्यादि होता 
है। यदि ये नियम न हों और स्टेशन मास्टरों तथा अन्य 


कर्मचारियोंको छूट हो कि जैप्ते चाहे जिस नियमस्ते चले 
तो एक दिन में ही सारेमें गड़बड़ी फैज् जाये और न 
मालूम कितनी घटनायें हो जायें। उदाहरणार, स्टेशनोंके 
अन्दर इक्षनोंसे मिक्कर डिब्बे इधर से डघर, इस काइनसे 
उस क्ाइन पर रकखे जाते हैं इसलिए रक्षाके किए यह 
नियत होने की आवश्यकता होती है कि यदि स्टेशनके 
अन्दर इस तरहसे डिब्बे इधर से उधर रक्खे जा रहे हैं, 
तो किन ह्वाज्ञतों में दूसरे स्टेशनसे आनेवाल्ी गाड़ियाँ 
डस स्टेशनके अन्दर जाई जा सकती हैं झोर किन द्वालतों 
में नहीं । और अगर नहीं तो फिर किस्र स्थान पर भोर 
किस तरह रोकी जाएंँ। यह सार दी है हि यदि ऐसे 
नियम न बनाये जायेंगे तो आनेवाल्ो ट्रेनोंके स्टेशनके 
अन्दर इच्चर से उघर ले जाए जानेवाले डिब्बों से भिड़ जाने 
की बहुत ही सम्भावना है। इसी तरहके विषयों पर नियत 
रेज्षगाड़ी संचालन नियम के अन्तंगत होते हैं । 

४--प्रस्तुत छेखमें इन रेज्गाड़ी संचालन नियमों का 
ही बहुत संक्षिप्त वर्णन किया गया है । 

५--कई तरंहझे रेलगाड़ी संचाक्षन नियम काममें 
काएं जा सकते हैं जेपे-- 

१--सम्पूर्ण-रोंक ( पुबसोह्यूट ब्लाक, 2050] प० 
3 007  ) 

२- स््रयंचल-रोक ( आटोमेटिह ब्लाक, 2 प0- 
77900 १3]067 ) 

३--रिक्त खण्ड (सेक्शन क्लॉयर, १७0007 0.68.) 

४--अनुगामी ट्रेत ( फाल इज् ट्रेन्‍्स, #0॥|0ए77४ 
$098 ) ु 

५--कर्मचारी और टिकृट ( ट्रेन स्टाफ और, शिकट, 
वात ४97 ७00 ॥0766 ) 

६--प्र दशक गाड ( पायछेट गार्ड 000 20४४ ) 
७--एकाकी इञ्षन ( वन एथ्ितन, (006 7.7970 
079 ) हे 

“परन्तु भारतवर्ष उपरोक्त नियम में से क्रेव ज्ञ 

सम्पूण-रोक प्रणाज्ञी ( एबप्तोहयूट ब्लाक पिस्टम ही के 
द्वारा ट्रेनों का काम प्रत्येह रेलवे पर अधिकतर चक्ताया 


जाता है। किसी रेलवे पर या उसऊके किसी अंश पर रेकषवे: 


बोर्डकी आज्ञा छेकर उपरोक्त नियमोंमें से किसी दूसरे 


रेलगाड़ी-संचालन नियम 
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नियमसे भी रेजगाड़ियाँ चलाई जा सकती हैं । इस छेखमें 
एक्सोह्यूट ब्लाक सिस्टमहा ही संक्षिप्त वर्णन क्रिया 
जायगा । 

७--एबसोहयूट सिस्टम को समभनेसे पहले एबसोह्यूट 
ब्लाक शब्द का अथ समझना चाहिये। साधारण अर्थमें 
एबसोह्यूट ब्लाक शब्दशा अथे पुरी रुकावट! समझा 
जायगा पर रेक्षवे नियमोंमें इस शब्दका अर्थ है रेलवे 
क्ाइन का एफ खण्ड जिस पर कोई रुकावट न हो | हर 
ट्रंन और दूसरी किसी ट्रेन शटिंग एल््लिन, डिब्बा या 
अन्य किसी तरहकी चल या किसी तरहकी अचल 
रुकावट ( ()037/.080॥ ) के बीवमें एंक खण्ड ऐसा - 
रहना चाहिये जिस पर कोई रुकावट न हो जिससे 
वहाँ ट्रेन आपसमें टकरा न सके | एब्सोहयूट ब्लाकसे 
इसी खण्डका आशय दे और एबप्ोहयूट व्ताक सिस्टम 
रेलगाड़ी संचाज्न की वह रीति है जिम्नर्मे किसी दो 
टूनों हटयादिके बीचमें ऐसा खण्ड अवदय हो । ह 

<4--एबसोहयूट ब्लाक सिस्टममें सब स्टेशनों को दो 
प्रकारके भागोंमें बाँदा गया है अ्रर्थांत्‌ ब्ज्ञाऊ स्टेशन और 


दूसरे जो अन्ना स्टेशन न हों । 


९--डज्ञाप स्टेशन 3]00/7 ४007 ) डस स्टेशन 
को कहते हैं जहाँ रेल ड्राइउरथों नियम्रह्े अनुसार डस. 
स्टेशन और दूसरे ब्लाक स्टेशनकों बाचक्री क्ञाईन पर, 
जिसको 5ताक सेक्शन कहते हैं, प्रवेश करनेके क्षिए आज्ञा 
लेनी होगी। ब्लाक स्टेशनोंके अतिरिक्त जो दूसर स्टेशन 
हैं वे एक ब्लाक स्टेशन और उससे आहे इक्ताऊ स्टेशन 
के बांचमें पघ्लिफ ठहरग्नेके ज्षिए स्थान या फ्लैग स्टेशन 
( 783 53७॥४079 ) होते हैं उनसप्रे सस्ती उत्ताकू 
सेक्शन ही प्ामा नहीं करती । 

३० “अश्रव जहाँ ट्ूर्नो्ा काम एबसोह्यूट ब्लाकके 
तरीके पर चलाया जाता है, वहाँ यह नियम है। 

क. »ई ट्रंन ब्लाक स्टेशनसे अ.गे न ज्ञाने पायेगी 
जब तक भगलछे उत्ताक स्टेशनसे आगे बढ़नेझ्ा अधिकार न 
मिल्न जाय |. : 

ख. बट उप्त सप्भम तक न दिया जायगा, जब तक 
कि वह पटरी जिस पर उपरोक्त ट्रेन को चलना है इस 
ब्लाक सटे शनकों जहाँसे ऐसी भाशा मिक्तती है पद्चिले स्टाप 


| 


ड्पः 


विज्ञान, नवम्बर, १६४३. 


| भाग ह८ . 





सिगनेल तक दो नहीं बहिकि उससे आगे. और भी-कुड्ध 
'नियत दूरी' ठक साफ़ न हो। 
ग॒ जब त# कोई विशेष श्राज्ञा न हो तब तक यह 


११--कहपता कीजिये कि क और ख दो ब्लाझ स्टेशन 
( स्‍3]007ए 87078 ) है। क पर एक रेज्षगाड़ी ख के 
- जानेके लिये खड़ी है | क स्टेशन पर एक नियत स्थान. है 


ओर ख (४8507) पर फ भी एक नियत स्थान .है तब 
एबुसोह्यूट ब्लाक सिस्टम के अनुसार रेक्षयाड़ी क स्टेशन. 
पर नियत प स्थान से ख स्टेशन की तरफ बिना-ख स्टेशन. 


के आज्ञा मिले न. बढ़ पायेगी। तथा ख स्टेशन ऐसी 
आजा जभो देगा जब--- 
$.न केचल प से छेकर फ तककी पटरी बिहकुल 
साफ हो बहिर 
. २ पटरी फ से भी कुछ 
खाल्ली हो | यह “नियत दूरी? जब .तक कोई विशेष आज्ञा 
नदों तब तक चोथाई मोज़से कम न होनी चाहिये। इस 
दूरीके चोथाई ,मोलले कम उखनेकी आज्ञा गवर्तपेंट 
सपेक्टर आफ रेलवबेज़ ज०एछपरणाएा; .[ 90000 
0/.48|] 749३ ) ही दे सकत. है। इस पब दूगिको 
क स्टेंशनसे -ख स्टेशनडी दिशाकफ्ा रोक खंड (-3]007 
5&60070॥ ) कहते हैं और क से ख के गाड़ी जानेकी 


आजा ख जभी देशा जब यह खंड बवरद्कुल खाज्ली. 


हो | इसी अक्ार ख स्टेशनथे क. स्टेशनके जानेके लिये 
रोक-खंड प, ब है और ख से क्र को गाड़ी जाने की 
आज्ञा क जभी देगा जब रोक-खंड प ब बिहकुत्न खालो हों 

१२--अब यह देखना है कि स्टेशनों पर 5ल्ताफ सेक्शन 
की हद कस चोंज़ से कायम हैं और नियत स्थाद 2, () 
ओर ++ को किन चीज्ञोंसे अंकित किया जाता है.। लेडिन 
इसको समकनेसे पहले सिगनेलोंका थोड़ा ज्ञान प्राप्त कर 
लेना लामभकर होगा । 


करे तक कांक खंड 





नियत दूरी' आगे ब तक 


झ 


' अर्धात्‌ 


“नियत दूरी'चोथ।ई मीक्षसे कम नहीं होगी -वाहिये,। 
डपरोक्तको सप्रकनेके लिये. नोचेके चखिन्रक्ी मदद 
लेने से सरव्वता होगी । 





.... कर्क तक कारक तठ जा 


१३--सिगनेलका तात्पय है कि डू।इवरकों पहलेसे ही. 
यद्द ब्रतलाया जा .सके कि आगे रेक्षता पटरियोंका-क्या 
हाल है | इसमें एक स्तंभ ( 050 ):होता है और उसके 
ऊपर ए5 हत्था ( 077] ) होता है । इसी हत्थेकी पो जी- 
शनसे ड्राइवरकों ,आगे ही लाइनका पता चलता है । 

१४ -सिगनेल, कई, ,तःहके होते हैं । जिनमें से मुख्य .: 
स्टाप सिगनेल कहलाते हैं और प्रस्तुत छेखके क्षिये इन्हीं 
का ज़िक्र यहाँ काफो है| स्टाप घ्लिगनलोंमें हत्येफा डझिनारा . 
चोख्‌टा रहता है | जिधरकझे ड्ाइवरकों इंगित करनेके लिये 
सिगनल होता है उस तरफते घिगतलका हत्था ज्ञाल-सा 
होता है | .दूसरी तरफ का. सफेद रंगा दोता है तथा 
किनारेसे समानानतर दोकाली लाइन खिचो होती हैं । 

- .१७--स्टाप्‌ सिगनज्ञ, सूचताएं देनेऊे लिये होता है 


' के. ठ5हरों ( 8509 ) हे 

ख ,आगे बढ़ो क्‍ 

१३--ठहरो' खूबता देजेके जिये हन्‍था ( हिए 7 शो 
87 ).स्तंभ (8०१॥8 | 005 ). .पर परे दम लम्ब 
रहता हैं जैसा ऊपरी स्थितिमें दिखाया गया है। रात $ समय : 
जवाऊे हत्था दिखलाई- नहीं पड़ता तो यह सूचना छैम्प हे 
सामने ज्ञात शांशेझे आनेसे पैदा हुई. लाल रोशनीपेदी 
जाती है । जब ड्राइवर को यह सूचना मित्नतों है तो उसझे 
स्टाप .सिगनल् पहुँचनेके पहिले ही रेलहों एऋदम रोकना 
होता है ओर जब तक सिमनलका हत्था न गिरा डिया ज्ञाए 
या रातके समय रोशनों बदश्लफ़ हरी ने कर दी जाए तप 
तक रेक्षगाड़ों आगे नडढीं बढ़ सक़तो । दूपरी अर्थात्‌ 'चछे 


जाभो सूचना देते के किए हत्था नी वेव,के चित्र, स्थितिमें 


४ ०३ 


: संख्या २ ] 
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रहता है यानि यह क्षितिज-रेखा (पड़ी दिशा) से ४५ से ६०" 
अंशके कोण तक झुकना द्वोता है | यह एक दूरस्थ जगहसे 
तारोंके खींचनेसे संचालित किया जाता है। रातके समय 
यह सूचना छैम्प के सामने एक हरे शीशेके भा जानेसे 
पैदा हुई हरी रोशनी द्वारा दी जाती है। जब डू।इवरकों 
स्टाप सिगननकले यह्द सुचना मित्रती है तो वह इस 
सिगनलसे आगे टूनकों लेकर जा सकता है.। 





१७--इन स्टाप सिंगनेंल्ों द्वारा ब्लाक सेक्शन की 
हदें कायम की जाती हैं अर्थात्‌ पैरा ११ में दिये चित्रर्मे 
दिखलाये नियत स्थान प,फ और ब अक्लित होते हैं । 


प स्थान जिस जक्ाइनसे उसका सरोकार दो उस जक्ाइन 


को दूसरी ल्ाइनोंपे मित्ानेके लिए जितने कनैक्शन हों 
उन सबके बाहर होता है। उसको श्रश्धित करनेके लिये 
वह + स्टेशनसे ख की तरफ जानेके लिये आज्ञा देने वाज्ा 
सबसे बाहर वाला सिगनल जिसको अन्तिम ( लास्ट ) 
स्टाप-सिगनल ( 88६ 8०]|) ६27०2) ) कहते हैं क्षणा 
होता है । इस स्थानसे ब्लाक सेक्शन प ब आरम्म होता 
है। ब्लाक सेक्शन प ब खतम होनेसे नियत दूरीया 
“पर्याप्त दूरी. ( 8५९१४७॥७ 0०॥$॥8.06 ) पढिछे फ 
स्थान पर स्टेशन ख का पहला स्टाप सिगनल ( शीत 
800. शं8708) ) क्गा होता है। फ से नियत दूरी बाद 
ब्लाक सेक्शन प ब खतम होता है। यह नियत दूरी 
इतनी काफी होती है कि यदि कोई ड्राइवर स्टाप सिगनक्ष 


फ पर उस ससय जिस. समय कि वह 'ठहरो' ( 8009 ). 


स्थितिमें दो ट्रेनको न रोक सके भोर रेकयाड़ी फ स्दाप 


रबड़ की खेती का नया क्षेत्र ७६. 
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घिगनलसे आगे निकल जाए, तो कम से कम ब के आने 
से पहले तो जरूर ही रुक जाए चाहे गाड़ी कितनी दी 
रफ़्तार पर हो । यदि इस “नियत दूरी! फ व का नियम न 
होता तो ड्राइवरोंकोी फ सिगनल पर न रोक सकने की 
अवस्थाम उन गाड़ियोंके 'फ' के ञागे खड़ी गाड़ी या 
डिब्बोंस कड़ जानेकी बड़ी सम्भावना रहती। ब स्थान 
पर स्टाप. सिगतकका सदा होना आवश्यक नहों दे पर 





अधिकतर स्टेशनोंमें इस स्थान पर भी एच स्टाप सिगनक्ष 
द्ोता है। शिजओ 

१८--उपशेक्त वर्णनसे पाठक देख सकेंगे कि एच्सो- 
व्यट ब्लाक द्वारा किस तरह ट्रेनोंके निर्विश्च चलनेका 
प्रयत्त किया जाता दै और जनताकी सुरक्षाके ज्िए उनका 
होना और उन पर अमल होना झितना आवश्यक है । 

रचड़ की खेती का नया क्षेत्र 

यह संघ भाग्तमें रबड़के उत्पादनकों उत्तेजनन देनेके 
किये केन्द्रीय, प्रान्तीय और देशी राज्योंकी सरकारों तथा 
उत्पादर्कों की संस्थाशओ्रोंके संयुक्त प्रयत्नोंका परिणाम है। 
वत्तमान योजनाके फलस्वरूप यह आद्ा की जाती है कि 
रबड़के उत्पादुनमें, जो इस समय १५००० टन वार्षिक है, 
इस फसक्षर्में ५०० टन की तथा अगली फसल्में १,००० टन 
की वृद्ध होगी। प्राय, 4७9,००० एकइ भूमिमें नय्री रेत . 
करनेके आशज्ञापत्र दिये जा चुके हैं और अनुमान किया 
जाता है कि १९४३ की फसलके अन्त तक ५०,००० 
एकड्में रबंडकी नयी खेती हो जायगी । 


श् 


बनस्पतिके उपयोग 


-[ छेखक--श्री अनन्त प्रसाद मेहरोत्रा, एम" एस-सी० | 

वनस्पति ही जीवित प्राणियोंका वास्तविक आधार 
हे । किसी सीमा तक मनुष्य तथा बहुतसे जानवर शाहा- 
हारी हैं। कुछ मनुष्य तथा जानवर यदि मांसाहारी हैं ती 
उनके आहारोपयेगी जानवर भी अपने श्र।हारके लिए 
अन्तर्मे वनस्पति पर अवलस्डित हैं । इससे बढ रर वनस्पति 
का ओर क्या उपयोग हो सकता है ) जाोब-संध्षार यदि 
पेड़ोंकी छायाक़ों अपने आरामका स्थान बनावें तो यह 
झप्राकृतिक नहों है। यह तो मनुष्यके मस्तिष्कका कमाल 
है कि वनस्पतिके श्रगणणित उपयेग हैं। वास्तवर्मे समस्त 
संसारमें वनस्पतिका उपयेाग एुक बहुत बड़ा महत्व रखता 
है| मोटे रूपसे वनस्पति $ कुछ उपये।|ग निम्नलिश्त हैंः--- 

( १ ) खाद्य पदार्थ (मनुष्यों तथा जानवरोके क्लिप ।) 

(२ ) ईंधन 

( ३ ) पेड्ोंकी लकड़ीके अन्य श्रगणित-डपयोाग 

( ४ ) ओषधियोंमें उपये।ग 

( ० ) रंग, वनस्पति घी, इत्यादि । 

: चास्तवमें हम प्रत्येक पेड़से भिन्न-भिन्न प्रकारके लाभ 

उठा सकते हैं। नीचे कुछ पेड्ोंके विषयमें क्षिखा जाता है । 

(१ ) अदरक--संस्कृत और चीनके साहित्यसे 
यह्द प्रकट होता है कि अदरक बहुत प्राचीनकाकले भ्रोषधि 
और मसारेके उपयेगमें लाई जाती है। ग्रीस घ रोमझे 
इतिहासमें भी इसका वर्णन है। अदरकसे एक प्रकारकी 
शराब भी बनाई जाती है। इसके महक व स्वादके कारण 
लेाग इसे तरह-तरहके स्थाक्ष्टि भोजनोंमें प्रयोग करते हैं । 
मनुष्यकी भोजन-नतज्ञीका इससे बहुत ज्ञाभ होता है। 
इसीसे इसका ओषधियोंमें उपयेग होता है । घरोंमें लोग 
इसे वायुके विकारमें सेवन करते हैं। इससे हंम्येपैथिकऋ 
व एलापैथिक भीषधियाँ भी बनाई जाती हैं । अद्रकसे 
एक प्रकारका उड़नशील तेज निकाजा लाता है । 

अद्रकका पेड़: बहुत छोटा होता है। इसका वह भाग 
जिसे हम छाग साधारणतः अदरक कहते हैं इस पेड़की 
गाँठ है ( ?720776 ) जो मिट्टीके अन्दर रहतो हैं । 
हिन्दुस्तान और जमाइका द्वोपमें अदररू बहुत पैदा होती 
है। कोचीनमें भी यह विशेष प्रद्चारते पैदा होतो है। 
इसके अतिरिक्त रंगपुर मिदनापुर, हुगली, सूरत, थाना 
(बस्बई प्रान्त) ओर कुमांऊमें भी अदरक पैदाकी नातो है। 





(२ ) सुपाड़ी--यह एक सुन्दर और साधारणतः 
लम्घा पेड होता है। इसझा तना पतला होता है | इसके 
ऊपरके हिस्से पर खजूरके पेड की भाँति पुकन्नित रूपमें 
बड़े-बड़े पत्ते होते हैं। सुपाड़ीका वृक्ष गम देशमें पैदा 
होता है। हिन्दुस्तान यह दक्षिणी हिन्दुस्तान और 
आसामम पाया जाता है। हिन्दुस्तानके बाहर यह पूर्वी 
द्वीप रूमूहमें पाया जाता है। 

प्राकृतिक रूपमें नारियज्की भाँति, सुपाडीका फल भी 
जटामय होता है. जब यद्द फल पक जाता है तो इसका बीज 
निह€ला जाता है । इसी बी जको हम छाग सुपाड़ी कहते हैं । 

सुपाड़ीके स्वाइले तो हम छोग परिचित हैं। हमारे 
देशमें यह पानके साथ या अकेलेही, या अन्य मसालोंके 
साथ खाई जाती है। छेार्गोंकी यह धारणा है कि सुपाड़ी 
चबानसे दाँत खराब नहों होतें। परन्तु चास्तवपमें फल 
विपरीत होता है। सुपाड़ी चबानेसे धीरे-धीरे मंसूड़े फूल 
जाते हैं और अन्तमें दाँत गिर जाते हैं। जागे चल्ञकर 
मुखका घाव ( कारसिने।मा ) भी हो सकता है! पश्चिमी 
देशों्मे सुपाड़ीसे भिन्न प्रकारके राखायनिक पदा« तैय'र 
किये जाते हैं। हिन्दुस्तान भौर चीनर्मे बहुतदी पुराने 
समयसे मनुष्य और जानवरोंके पेटले कीड़े निकालनेके 
लिये सुपाड़ी औौषधिके रूपमें प्रयेःशकों जाती है। इस 
कार्यके क्षिए यह इतनी लाभदायक सिद्ध हुई है कि 
एके।पिथिक दवाइयों भी प्रयेग की जाने लगी । कलकत्ता 
मेडिकल काछेजके डॉक्टर चोपडाश कहना है कि यह 
सुपाड़ीका असर नहीं है कि पेटके कांड कम हो जाते हैं, 
परन्तु सुपाईी खानेसे थूकनेकी आदत पड़ जाती है जिसके 
कारण मुहको राहसे वे कोड़े अपने सूक्ष्म रूप द्वारा पेटमें 
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मुद्रक तथा प्रकाशक--चिश्व प्रकाश, कल्षा प्रेस, प्रयाग | 











शी | शक [4] कु 
. विज्ञान ब्रह्मति व्याजानात्‌ , विज्ञानाद्ध्येव खहिवमानि भूतानि जायन्ते । 
विज्ञानन जातानि जीवन्ति , विज्ञान प्रयन्त्यभिसंविज्वन्तीति ॥ तै० उ० |३।५। 
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वनस्पतिके उपयोग 


[ लेख--श्रो ० भ्रनन्‍्त प्रसाद मेदरोत्रा एम० एस-सी ] 


( गतांकप्ते श्रागे ) 
(३ ) महुआ--इसका वृक्ष बड़ा होता है। वैसे: 
तो यह सारे हिन्दस्तानमें पैदा किया जाता है। परन्तु 


बरंबहे प्रान्त. तंथा मध्यप्रान्तके जंगलोंमे, यह अधिकऊतासे: 


पायो जाता है। महुएंका वृक्ष सूखी और ककड़ोत्त 
ज़मीन परभी रह सकता दे । इसका फल, फूज बीज व 
लकड़ी हम लागोंके काम भाती है । महुएओे बीजसे तेल 
निकाला जाता है| यह तेल खानेके काममें भी आता है । 
बाजारके धी में भी अक्सर इसकी भिक्ञावट रह्दती है । 
महुएका तेज्ञ जलाने और साबुनके कामर्मे भी श्राता है । 
इसके फूछमें सिकुड़न पैदा करनेकी शक्ति होती है, इस- 
क्षिए भसूड़ेते खून निकलनेमें. नासूरमें तथा अन्य घावों 
महुएके फूकले बनाई हुईं. दवा, घाव धोनेके काममें क्ञाई 
जाती है । इस प्रकार इसका उपयेग एकलेपैथिक द्वाश्रोंमें 
होता दै। देशी दवामें, महुएकी पत्ती जक्ञाकर, उसकी 
राखमें घो मिलाकर जले हुए स्थानोंमें लगाया जाता 
है। मधुप्रमेहमें महुएरी छाल बहुत ल्लाभदायक 
होती है । 

भहुपुके फूज़को पंखुड़ी मांसल होती है। यही भाग 


जब एंथ्वीं पर गिर जाता है तो छाग डसे महुआ कहते 


हैं। इपे लोग खाते हैं। परन्तु इससे महुएकी शराब भी 
अधिऋतासे बनाई जाती है । 

( ४ ) ढाक, टेसू या पल्लास--यह भी मामूज्ञी ऊँचाई- 
का वृक्ष होता दे । यद्द हिन्दुस्तान और बमांमें पाया जाता 
है । हिन्दुस्तानमें यह मैदांनों और नीची पहाड़ियोंके निरूट 
सभो स्थानों पर पाया जाता है। रेज्षयात्रा करते हुए, 
आप लांइनओे दोनों क्लिनारों पर इसको बहुतायतसे पायगे। 
इप्तका फूज् फरवरी व माचमें क्षणता है। फुजनेके समय 
इसकी सब्च पत्तियाँ गिर जाती हैं। रेलयात्रा ऋरते हुए, 
छाक्ष फूत्ोंते कदे पत्रद्दीन पञ्ञासके पेड़ोंके जंगलों देखते 


हुये ऐसा क्षगता है मानो बड़ी दूर तक आग क्ञग गई है । 
पत्ता क्षके पेडुका लगभग प्रत्येक भाग कु३-ऊकुछठु काम 


आंता है | इसकी गोंद कोष्ठबद्धता बड़ानेके लिये दवाओं 
में प्रयोग की जाती है। इसका फल्न और पत्तियाँ भी 
देशी दवामें ग्रयोगकी जाती हैं। इसके बीजहढीं बुरुनी 
शहदके साथ खानेसे पेठके कीड़े साफ हो जाते हैं । इस ही 
पत्तियाँ बाज़ारमें दोना पत्तन्न आदिक्रे लिये बहुतापनवस्ते 
प्रयोग की जाती हैं । पढासके सूखे हुये फूलसे टेतूफा रंग' 
बनाया जाता है, जिसे हिन्दू होली पर मोग इरते हैं । 

( ५ ) मद।र-मंदारसे ,बहुत प्राचीन काकसे हिन्दुर्तानमें 


प्‌ 


विज्ञान, नवम्बर, १६४३ 


[ भ.ग ५८ 
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दवाइयाँ बनाई जाती हैं। मदारका पेड माड़ी की भां.ते 
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दूधकी भांति जो रस निकक्षता है; वह पेटके कीड़े निकालने 


छोटा होता है । यह उजाड़ भूमिमें स्वयं पैदा हो जाता - के किये. दवाके रूपमें प्रयोग किया जाता है। इस सफेद 


है। इसके पत्ते मामूली तौरसे चौड़े मोटे होते हैं। मदारके 
पेंड के प्रत्येक भागमें सफेद दूधकी तरद्द का रस होता है । 
यह दूध कई तरहसे प्रयोग किया जाता है। इससे एक 
प्रकारका गटापारचा बनाया जाता है। चमड़ेके कार्यात्यों में 
यह दूध चमड़ेसे बदबू निकालनेके लिपे श्रयोग किया 
जाता दै। साथ ही स थ चमड़ा पीला रंग जाता है। 
इसका दूध जुलाबका काम देता है। इसका फूल 


पाचक सम्बन्धी कष्टों जुकाम खाँसी व दमाझी ओष।धयों 


में पड़ता है। लोगोंका विचार है कि कांटा चुभनेके स्थान 
पर यदि सदारका दूध क्षगाया जाय तो चमड़ेमें सिक्ुड्न 
पैदां दोनेके कारण कांटा कुछ बादर निकल आता है । 

( ६  पपरीता--इसका पेड छोटा होता है। अधिक- 
तर इध पेडमें केवज् बीचका तना रद्दता है, भौर कोई 
डाल नहां निकज्ञतीं। खजूरके पेड़की भांति इस पेड में 
भी, तनेके ऊररी भागमें ही, बड़ों-बड़ी पत्तियाँ होती हैं । 
इन्द्दों पत्तियोंके बीचमें पपीतेके फूल और फत्न छगते हैं 
अधिकांश पुष्प वाले वृक्षों, पृष्पोर्मे. रजदायक व नरदायक 
दोनों अंग द्वोते हैं। परन्तु शेष पुष्पदार बृक्षोंमें पुष्य 


विभक्तिलिंगी होते हैं, अर्थात्‌ उनके पुष्प दो प्रकारके होते. 


हैं। एक मारसे तो केवल नस्दायक अंग होते हैं तथा 
दूसरेमें केवल रजदायऋ । ऐसे पुष्पदार वृक्ष भी दो प्रकार 
के दोत हैं। ए% प्रकारमें तो दोनों प्रझाःके फूल ए 
ही दक्ष पर होते हैं तथा दूसरे प्रकारमें नरदायक पुष्प 
नरदायक बृक्ष पर पाये जाते हैं तथा रजदायक पुष्प रज- 
दायक बृक्ष पर पाये जाते हैं । श्रतः इस अन्तिम प्रका"में 
वृक्ष स्रय वर्भाक्तलिंगी हो-जतते हैं। परीतेका वृक्ष भी 
इसी अकारका होता है | इसकिये प्रकृति. अनुसार प्रपीतेका 
फ़ज केवल रजदायक दृक्षों पर क्षगता है। 

!. कहा जाता है कि पर्पातेका पेड़ हिन्दुस्तानमें बंजीक 


क्र मे क्रिस शसे काया गया है, परन्तु अब यह सारे हिन्दु- 


स्तानमें इसके फक्वके लिय्रे डगाया जःता है। इसका 
पका हुआ फन्न बहुत पसन्द्र किया जाता है। इसके फल 
का रख, दु।नियाँके प्रत्येक भागम़ें जहाँ पपीतेका पेड पाया 
जाता है, दवाके रूपमें प्रयोग किया जाता है । कच्चे फलरममे 


रसमें तथा परपीतेके हरे कच्चे फक्षमें 'पेपाईन' नामका एक 
प्रव्तंऊ होता है जो कि पाचनशक्तिके किये क्ञाभदायक 
है। कई देशोंमें अब यद्द प्रवतंक इससे निकाक्षकर दवाके 
रूपमें तैयार किया जाने लगा है। बढ़े हुये ल्लीवर (प्रकृति) 
में पपीतेके कच्चे फलक्ी तरकारी तथा पका हुआ फल 
स्वयं बहुत क्ामदायक प्रमाणित हुआ है। 


ई ७ 4 


( ७५ ) नीम--यह हिन्दुस्तानका बहुत परिचित वृक्ष 
है । नीमका वृक्ष बड़ा व चिरद्रित है | क्ोगोंका 
विश्वास है.कि इससे हवा शुद्ध हो जाती है, इसकिये 
क्लोग इसे अपने घरोंके नज़दीक व सड्कोंके किनारे छगाते 
हैं। नीमके पेदका प्रत्येक भाग घरेलू दवाओंमें प्रथोग 
किया जाता है | इसके तनेका वदऊक्ष, पत्तियाँ च फक्ष बहुत 
पुराने समयसे वैद्यरर्न ओघषधियोंमें प्रयोग हुआ है । वहकल 
स्वाद में कइ आ होता है और बुद्धार, प्यास मचली व 
चर्मरोगोंके ज्ियि काभदायक है। कहा जाता है कि यह 
बक्कारक औषधिके रूपमें भी प्रयोगश को है । बढकरूके 
हवा । एक साफ़ चमकता हुईं पीक्की गोंद निकल्नती जो कि 
उसके ऊपर सूखकर इकट्ठा हो जाती हैं । यह उत्तेजक 
झोधधिके रूपमें प्रयोग की जाती है। पत्तियाँ बहुत 
पुने समयमें च्मरोगोके किए प्रयोग की गई हैं। इस 
प्रकार पत्तियाँ मलहम, पुलटिस व घावोंके घोनके पानोसें 
प्रयोग की जाती है | इसका फल रेचक्र व दस्तावर होते 
हैं। ये बवासीर मूत्र सम्बन्धी रोगोंमें तथा अतड़ियोंके. 
कीड़के ज्िए श्रीषधिके रूममें श्रयोगः किया जाता है। 
एक ओषधि, जिसका नाम पंच-अम्यृत है, इस पेड़के 
फूल, फल, पत्तियाँ,, वहरूल व जइसे बनाई जाती 
है । इसके फन्नके “बीजसे एक प्रकारछा तेज्ष निकाला 
जाता है | नीमके पेड़में 'मारगोसाइट' होता है इसी 
कारण यह चर्मरोशोर्म ज्ञाभदायक्ु है। इसीलिएं यह 
खुजली व अपरसमें लाभदायक होता है। “मारगोसाइट! 
के ही कारण नीमसे भिन्न अहारके दनन्‍्तमंजन बनाये" 
जाते हैं । । ६ 
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असली कृमिको अब वलयी ( लेटिन ऐनुलेट ) कहते 
हैं। बलय कहते हैं छुढ्लेको ओर क्ृृमियोंकी पहचान यह 
है कि उनका शरीर वस्तुतः बहुतसे वल्यों या गंडोंका समूह 
होता है । कृमियोंके अलगसे न सिर होता है और न थांगें । 
जोंक ओर कंचुआ दोनों ही अ्रसली क्ृमि हैं। केंचुएके 
शरीरसे नन्‍्हें-नन्‍्हें कड़े बाल निकले रहते हैं ओर जब 
ऋंचुआ अपने शरीरको पारी-पारीसे बढ़ाता और सिकोड़ता 
है तो वह इन्हीं बालोंके सहारे आगे बढ़ता हे । जोंकके 
शरीरमें बाल नहों होते, परन्तु दोनों सिरों पर चूषक-चक्र 
रहते हैं । जब जॉकको चलना होता है तब वह पारी-पारीसे 





देत्याकार सीप 


सीपों में ये सब से बड़े होते हैं । इनकी आयु ६० 


से १०० वर्ष तक होती है । 


अपने शरीरको सोड़ती ओर सीधा करती हे ओर अपने 


चूषकोंको काभमें लाकर आगे बढ़ती हे--अपने चूपकों द्वारा 
पारी-पारीसे भूमिमें एक सिरेको चिपकाती ओर दूसरेको 
छोड़ती हैं । 

कंचुओंसे खेती ओर बागवानीको बहुत लाभ होता है 
क्योंकि उनके कारण मिट्दी भुरभ्री होकर अधिक उपजाऊ 
हो जाती हे । डारविन वर्षोके अध्ययनके बाद इस परिणाम 
पर पहुँचा कि मुख्यतर कंचुओंके ही कारण इंगलेंडकी भूमि 
पत्थरसे बदलकर डपजाऊ मिट्टी हो गई है । 


भाग ८, संख्या ३ ] 


मनुष्यके पेटमें पढ़ जाने वाले कृमि--केंचुआ ( जो 
भूंमिके कचुएसे एकदम भिन्न जीव हैं ), कदृदाना अ्रकुशा 
आरादि--बड़े महत्वके हैं क्‍योंकि वे मनुष्यका स्वास्थ्य नष्ट 
करते हैं | 

चक्रांगी ( रोटीफ़र ) ओर तणांगी ( आइयोज़ोआन ) 
कृमियोंसे बहुतभिन्न होते हैं | चक्रांगियों का नाम इसलिए 
पड़ा है कि उसमें एक ऐसा अंग होता है जिसे नचानेसे वे 
तंरते हैं। तृणांगियोंके बारेमें एक विचिन्नता है कि वे 
पौधेकी तरह, अलेंगिक रीतिसे (अर्थात्‌ बिना नर और नारीके 
सम्बन्धके) शाखाओं द्वारा बढ़ते हैं । ये अपने जनकसे जुड़े 
रहते हैं ओर उनके ऊपर सरक्षक खोल डग 
आता है। ब्राइयोज़ोआनोंमें कई जातियाँ 
होती हैं । एक जातिमें संरक्षक खोज नलीकी 
तरह होती है, ओर अस्येक नलीके छोरमें 
एक जीवित प्राणी रहता हे। ये नलियाँ 
पत्थरोंसे चिपकी हुईं जलके भीतर डगी 
रहती हैं ओर देखनेमें चनस्पति जान 
पड़ती हैं। जब कभी कोई खटका होता 
है तो प्रत्येक प्राणी अपनी-अपनी नलीमें 
घुस जाता है, परन्तु जब वे आहारकी खोज 
में, अपने आहक भुजा-गुच्छोंको हिलाते 
हुये, शरीर बाहर निकाले रहते हैं तो वे 
प्रत्यक्ष रूपसे प्राणी जान पड़ते हैं । 

| कंटक चर्मी 

कंटक चर्मो नामक शाखा के जन्तुओमें शरीर 
के ऊपर काँटोंके समान अंग निकले रहते हैं । 

इनमें तारा मत्स्य, सी-अरचिन, होलोथूरियन आदि समुद्धमें 
रहने वाले प्राणी हैं । ये समुद्ग॒तट पर बहुधा दिखलाई पड़ते 
हैं । इन प्राणियोंमें भोजन-प्रणाल्री पूरे शरीरमें रहती है । 
इस नलिकामें एक ओरसे जल चूसा जाता है और वहाँसे 
असंख्य छोटी-छोटी नलियोंसे होता हुआ जल शरीरके बाहर 
निकल जाता है । पानीके नन्‍हें-नन्‍्हें जीव ही इन प्राणियों- 
के आहार हैं । 

साधारण तारामत्स्यमें पाँच किरण होती हैं। इसमें 
विचित्रता यह है कि पेट मुख द्वारा बाहर निकल्न सकता 
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२०२ जंतुओं का विचिन्न संसार 





है. ठीक उसी प्रकार जैसे कोई खलीते (जेब ) को 
बाहर निकालें । जब कोई सीपी था घोंधा दिखलाई 
पड़ता है, तो तारामत्थ्य अपना पेट बाहर निकाल कर 
उस पर लपेट दुंती है। जब आहार पच जाता ओर 
भोजन समाप्त हो जाता है तो पेटको फिर शरीर के भीतर 
खींच लिया जाता हे । 

होलोथूरियन तो खीरेकी तरह जान पड़ता हैं परन्तु 
सुख पर आहक भुजाएँ होती हैं. जिनके छोर पर पत्तियोंकी 
तरह भालर होते हैं , इन्होंसे यं आहार पकड़ते हैं ; 





तारामत्म्य की ठठरियाँ 
देखने में ये बहुत सुन्दर होती हैं । 


मत 


सीलेंट्रेट 
सीलेंट्रट नामक कद जातिके आणी समुद्॒में होते हैं । 
इन्हींमें सझुद्धी एनीमोन भी हे ओर सेंगा उत्पन्न करनेवाला 
जन्तु भी . शव्दसागरसें लिखा हें--- 


मूँगा सझदसें रहनेवाद्दे एक अकारके कृम्रियोंके समूह 


की लाक्ष 3ण5री 3 जिसकी गुरिया बनाकर लोग पहनते 
हैं। इसकी िन्‍्की रथ की जाती है । समुद्र तलमें एक 


प्रकारके लो+ जोखछाड़ीकी तरह घर बनाकर एक दूसरेसे 
लगे हुये उमर चच्षे जाते हैं! ये जीव अचर होते हैं। 


हि 


८४ 


ज्यो-उ्यों इनकी चंश-ब्रद्ध होती जाती है, त्यो-त्यों इनका 
समूहपिंड थूहरके पेड़के आकारमें बढ़ता चला जाता 
है । सुमात्रा ओर जावाके आस-पास ग्रशान्त महाखागरमें 
समुबके तलमें इनके पटते चले जाने से कहे एक टापू निकल 
आये हैं , ऐसे टापू आये हैं | प्रशांत महासागरमें बहुतसे हैं; 
ये प्रवाल-हीप” कहलाते हैं । 

मूँगेकी केवल गुरिया ही नहीं बनती; छुड्टदी, कुरसी 
आदि बड़ी-बड़ी चीज़ें भी बनती हैं। आऊझपरणके रूपमें 
मूँगेका व्यवहार भी मोतीके समान बहुत दिनोंसे ढे। 
कवि लोग पुराने समयसे ओोकी उपमता मुँगेसे 
देते आये हैं । ह द 
... छिद्वियों ( लैटिन पोरफ़िर) में स्पंज आदि 
आणी हैं! ये आणी प्रायः अचर होते हैं। 
उप्पन्न होनेके बाद वे कहीं जा चिपकते हैं ओर 
वहीं जन्म भर रह जाते हैं; शरीर जीबिंत 
प्राणी-कोषोका समूह हे परन्तु सुख, पेट, आदि 
प्रथक-पए्थक नहीं होते । शरीर पर अनेक सृक्तम 
छिद्न होते हैं और इनका सम्बन्ध भीतरी 
नक्षियोंसे होता हे। निकासीके ल्लिए ऊपर 
बड़ा-सा छेद रहता हे! सूचम छिद्मोंसे पानी 
आता है ओर विभिन्न नजियोंसे होता हुआ 
बड़े छेदसे बाहर निकल जाता है । पानीके साथ 
भीतर आये हुए अति-सूचम प्राणी भीतर 
ही रह जाते हैं और पच जाते हैं । छिद्धमयी 
केवल इसीके कारण आखणी गिने जाते हैं, अन्यथा देखनेसें 
वे बहुत कुछ वनस्पति जैसे होते हैं । 

स्प॑ंज अधिकतर समुद्में ही होते हैं । स्पंजोंके शरीरसे 
एक रस निकलता है जो जमकर कड़ा हो जाता हे ओर 
इसी कड़े पदार्थतो हम स्पंजकी ठठरी समझ सकते 
हैं; बाजारमें जो स्पंज बिकता है वह जीवित स्पंजकी 
उठरी मात्न है, स्प॑जका मांस नहीं । एक प्रकारका स्पंज शोशे' 
( काँच ) की तरह पारदर्शक जंतुओसे अ्रपनी ठठरी बनाता 
है । यह बहुत सुन्दर लगता है। कुछ स्पंज नदियों या 


[ विज्ञान, दिसम्बर, १६४३ 


. सरतन्नतस आणी 





दिखाई ही नहीं पड़ते | तो भी संसारके कार्यक्रम को 


चालू रखनेमें थे अत्यंत महत्वपूर्ण हैं। ये वायुमें, थलमें, 


जलसें, सर्वत्र रहते हैं । प्राकप्राणियोंके समूहको 
चार मुख्य उप-समूहो्से विभकत किया जा सकता 
ख्े 

५३ 


द्दा 


रा 


जिनमें एकका उदाहरण अमीबा हे । अमीबार्म न 
उुथक हाथ होता है, न पेट, न पव । अमीबा लिबलिये 
पृदार्थक 


नल 


बे कज्बय, 


। केवल एक कण है 
थ्व होता हद 


श्र डी 


जिसका व्यास लगभग <द्‌ ठेढे 
तो भी यह जिधर चाहे उधर जा सकता 


ओर इसके लिए वह अपने शरीरके भागोंकों अंगुलियों 
की तरह लंबा बढ़ा सकता हे। आहार अ्रहण करनेके 


४ 
(9%-. 


झिए वह आहार प्र लिपट जाता है ओर उसे अपने 
शरीरके भीतर कर लेता है । 


| कह 
हा हि "कफ 5कड 


प्रजा 58 


करी 


दूसरे वर्गम, जिसे फ्ोरेमिनी फ़रा कहते हैं, अम्नीवाकी 


ते 
छ 


कि छ- 


परहके ही नलहें-मन्हें लिबल्लिब्रे जोब होते हैं, परन्तु उनपर 
पक कड़ा खोल होता दे । इस खोलसे सूतकी तरहके अंग 
बाहर निकल्ले रहते हैं, जिससे यह माणी आगे बढ़ता है 
ओर आहार अहण करता है 
+बेठ जाता है 


पड 





था 


| मर जाने पर खोल नीचे 
ओर इस प्रकार ससमुद्रतल्लमें मोदे-मोदे स्तर 
ज्म गये हैं | पृथ्वीतल पर उधल-पुथल मचने पर ये स्तर 
कभी-कभी समुद्गकें जलसे ऊपर आजातें - 


समुद्री ऐनीमोन 
छिद्दियों में समुद्री 


5 ऐनीवान भी हैं 
पौधे से लगते 


छह । खड़िया 
मिद्दीके पत्थर अधिक तर इसी तरह बने हैं। खड़िया 
5 सं ' मिट्टी वस्तुतः पूर्वोक्त जीवॉका घनी:त हुआ खोल है । 
&, परन्तु ढं थे प्राणी हो | 
भीलोंमें भी होते हैं। धूपमें डेगे स्पृंज चटक हरे रंगके 
होते हैं । सायेमें उगे स्पंज कुछ पीले रंगके । 


_रेडियोलेरिया नामक वर्गके जीव समुद्द जलसे खडिया 
एकत्रित कर सिलिका बटोरतेहैं ओर उनके खोलमें सिलि- 
काकी मात्रा अधिक होती है। फोरेमिनोफेरामें खोल 
बाहर होता है, परन्तु रेडियोलेरियामें खोल भीतर होता है 
ओर नाभि को डिबियेकी तरह घेरे रहता है । इस डिबिये 
के छेदोंमें से सुतकी तरह अंग निकलते रहते हैं । भारतीय 


१] 


लतम प्राणी. 


महासागरकी तलहटीमें जो लिबलिबी तह जमी हे वह 
असंख्य रेडियोलेरिश्रोंके शरीरसे निर्मित है । 

प्राकप्राणी वे जन्तु हैं जिनके कुल एक कोष होता 

है और इस प्रकार उनकी शरीर-रचना अत्यंत सरल होती 


ब् 


फ्लैगिलेटोंका वणन पहले दिया जा चुका है। वे चाइुक - 
की तरह निकले सूतकों फहरा कर इच्छालुसार विचरते 
है। नापमें ये बहुत सूत्र होते हैं 

भाग <८ संख्या ३ | 


और बहुधा अखसे हैं। उन्हींसे वे भोजन भी प्रहण करते हैं। इनमेंसे कुछ 


प्प्प्‌ 
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जातिय रातकों जुगनूकी तरह चमकती हैं। समुद्धमें हैं कि वे उड़ नहीं पाते ओर खुदूर भूृतकाल से भूमि पर 
कहीं-कहीं वे असंख्य संख्यामें विद्यमान रहते हैं। तब ही इतनी अधिक मात्रामें सुगमतासे आहार पाते रहे हैं 
वहका सारा समुद्र-एछ रातको चमकता हुआ दिखलाई ओर शर्रओंसे इतनी दूर रहे हैं कि उनको उड़कर आहार 
पड़ता है । खोजने की, या उड़कर शन्नुओं से भाग जाने की, आवश्य- 
फ्लेगिलेयेंमें से कई एक अन्य जीवेंकि पराश्रयी होते कता नहीं पड़ती थी । इसलिए विकासके निय्मोके 
हैं। एक विशेष जाति मनुष्य को बहुत सताती है । जब अनुसार, उनके पहुः धीरे-धीरे उड़नेके अयोग्य हो गये हैं । 
सी-सी मबखी मलुष्यको डेंसती है तो इस जातिके कुछ विशालकाय ओर न उड़ सकनेवाले पक्षियोंमें शुत्तुर- 
जीव मनुष्यके शरीरमें घुस जाते हैं। वह उनकी संख्या मुर्ग का अथम स्थान है। यह सात था आठ फुट ऊँचा 
शीघ्र बढ़ती है ओर तब मनुष्यको निद्गालुता रोग होजाता है, होता है। एक समय था जब अफ़रीकाके कई भागोंमें 
जिसमें वह बराबर नींदमें डूबा-सा रहता हे ! 
ग्राकप्राणियोंका एक उपसमूह स्पाइरोज़ोआन हे । 
इनकी विशेष ज्ञातिसे मनुष्यको जूड़ी ( मलेरिया ) 
नामका ज्वर आता है । जब ऐसा मच्छर मनुष्य को डेंसता 
है जिसके शरीरमें ये स्पोरोज़्ोआन रहते हैं तो कुछ स्पोरो- 
- ज्ञोआन भनुष्य के शरीरमें घुस जाते हैं । वहाँ वे मनुष्यके 
लाल रक्ताशुओं पर आक्रमण करते हैं ओर बढ़ते हैं । 
बढ़नेकी रौति यह हे कि एक जीवके खंडित होनेसे कई 
पृथक जीव बन जाता है | ये जीव स्वयं बड़े होकर फिर 
खंडित होते हैं ओर यही क्रम बँधा रहता है। इनके 
नियमित समयों पर खंडित होनेसे ही नियमित समयों पर 
ज्वर ज़ोरसे आता है । 


9 
कुड विशेष पक्षी 


पिछले तीन खंडेंसिं हमने प्राणी-संसार पर अत्यन्त 
संक्षिप्त रूपसे इष्टिपात किया हे, परन्तु कुछ विशेष जंतुओं 
.का ब्योरेवार वर्णन रोचक होगा । आगामी अध्यायोंमें कुछ 


चुने हुए जीवों तथा कुछ विशेष विषयों पर विचार किया 
जायगा | 





श॒तुरमुग गुतुरमुग 
सब पक्षियों के पंख होते हैं ड्डः 
कम हो /” परन्तु कुछ पक्षी प यह पक्षी इतना बड़ा होता है कि इस पर भनुष्य 
हते हुए भी उड़ नहीं सकते । कुछ तो इतने भारी होते सवारी कर सकता है । द 


मद ६ कम 
[ विज्ञान, दिसम्बर, १६४३ 
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शुतुरमुग बहुत होते थे। परन्तु उनके परोंको थुरोपीय 
स्त्रियों अपने टोपोंमें या वर्खोंमें आभूषण की तरह लगाना 
बहुत पसन्द करती थीं। इसलिए परों के लालचसे लोगों 
ने शुतुरमुगों को मारना आरम्भ किया ओर बीस-ही-पचीस 
वर्षोमें उनकी संख्या इतनी कम हो गईं कि डर लगने लगा 


कि उनका शीघ्र लोप हो जायगा । उन्नीसवीं शताब्दीके , 


मध्यमें एक अंग्रज़ को यह बात सूझी कि अफ़रीकामें 
शुतुरझ्ु्ग पाले क्‍यों न जाय । दूसरे उसपर हँसते थे, पर 
उसने सफलता शाीत्र प्राप्त की ।- मारें जाने के बदले पाले 
गये शुतरम॒र्गा का पछु समय-समय पर काट लिया जाता 
था। ये पर श॒तुरझ्षुगों के परों से अधिक बड़े ओर सुन्दर 
भी थे, क्‍योंकि पाले गये शुतुरसु्गों का जीवन-संघर्ष उतना 
तीच्र नहीं था जितना जह्ली शुतुरसुर्गा का । तब तो अन्य 
लोग भी उन्हें पालने खगे ओर पचास वर्षों पालतू शुतुर- 
सुर्गों की संख्या चार लाख के लगभग हो गयी, तथा इनसे 
प्रति ब्ष डेढ़ करोड़ रुपये का पर निकलने लगा । ग्रह तो 
केवल अफ़रीका की बात है । देखादेखी लोगों ने अमरीका 
ओर अस्ट्रेलिया के गरम भागोंमें भी श॒तुरझुर्गों का पालना 
आरम्भ कर दिया ओर वहाँ भी काफ़ी पर उत्पन्न होने 
लगा । परन्तु गत ( १६१४ के ) महासमरमें शुतुरम्॒गों के 
पर का व्यवसाय मन्‍्दा पड़ गया ओर हज़ारों जन्तु मार 
डाले गये ! उनकी खाल जूते बनानेके ल्लिए बेची गयी और 
मांस को डिब्बाबन्दी करके खानेके लिए बेच डाला गया । 
अच्छी नसलके शुत॒रझुगोंकी एक जोड़ीका दाम तीन हज़ार 
से पन्‍्द्रह हज़ार रुपया होता है । बच्चोंका दाम भी पाँच सौ 
से दो हज़ार रुपये तक मिलता है । बच्चे बहुत शीघ्र बढ़ते 
हैं--अथम छः महीनोंमें तो लगभग एक फुट अति मास की 
वृद्धि हाती हे; पीछे वे इतना शीघ्र नहीं बढ़ते । 


शु॒तुरझ्लुगं बहुत वेग से दौड़ सकते हैं । मोटर पर चढ़- 


कर एक शुतुरक्षुगं को दोड़ाया गया तो पता चला कि वह 
२६ मील प्रति घन्ठेके हिसाबसे दोढ़ सकता था । शुतुरझ्ष्॒ग 
के अन्डे भी इन पांक्षयों के अनुसार ही बड़े होते हैं। एक 
अंडे की तोल लगभग डेढ़ सेर होती है । 


सहवास को ऋतुमें नर शुतुरम्ुर्ग बड़ा लड़ाका हो 


भाग ५८, संख्या ३ ] 


जाता है, वह अपने पैर से इतनी ज्ञोरसे मार सकता दे 
कि पनारीदार लोहे की चादर फट "जाती है। इसलिए 


* मनुष्य को कुपित श॒तुरसुर्ग से दूर हीं रहना पढ़ता हे । 


शुतरझुग की खबाई प्रसिद्ध है। जो कुछ भी मिलता 
है वह खा जाता है। लन्दन की पशुवाटिकामें जब एक 
शुतुरझुर्ग मरा तो उसके पेटकों चौरने पर निम्न वस्तुएँ 
मिलॉ--चार पेसे, तीन रूमाल, तीन दस्ताने, एक अठन्नी, 
तागे का एक गोला, दो अधेलचे, एक पेनसिल, एक पंच, 
एक चार इन्च लम्बी कील, अद्वारह टुकड़े तार, एक दो 
भहा काँटा, रोलफ्रित्स का एक बेलन, साइकिल के वाल्व 
की एक टोपी, एक छोटा रिज्वञ ( ढिबरी कसने वाला ), 
एक बटन, घड़ी के चेन का सिरा, अलारम घड़ी की चाभी, 
तीन हुकड़ा लकड़ी, एक वाल्वट्यूब, ओर बिजलीके तार के 
कई टुकड़े । बात यह है कि शुतुरमुर्ग जो ही देख लेता है 
उसीको निगल जाता है, यह नहीं सोचता कि यह खानेके 
योग्य है या नहीं । एक लेखक ने इसी बात को लेकर बच्चों 
के लिए एक मज़ दार कहानी लिख डाली है जो यों है--- 
एक गिरहकट एक शुत्तुरमुर्ग लिए फिरता था और जब पकड़े 
जाने का खटका होता तो उसी को चोरी का माल खिला 
देता । तो भी वह एक दिन पकड़ ही लिया गया क्योंकि 
उस दिन उसने अलारम धड़ी चोरी की थी ओर वह शुतुर- 
म्रुग के पेटमें पहुँचने पर भी टनटनाने लगी ! 


कैसोवरी 


उन बड़ी-बड़ी चिड़ियॉमें से जो अधिक नहीं उड़ सकतीं 
एक केसोवरी भी है। यह आस्ट्रेलिया, न्युगिनी, सीरम तथा 
आसपासके टापुओंमें मिलती हे । इस चिढ़ियेकी विशेषता 
यह' है कि इसके मुखपर एक छन्न होता है। इन चिड़ियोंके 
सिर पर सीधा, खाल चढ़ा, बढ़ा-सा भाग होता है । यह 
खोपडीकी हड्डियोंका ही विकसित भाग होता है ओर नर 
मादा दोनोंके सिरोपर होता हे । मह और गलेकी खाल पर 
बाल नहीं. होते। यहाँकी खाल बढ़ी चमकदार कई 
रज्ञेंकी होती है। गदनके भागमें थोड़ी खाल लटकी भी 
रहती है । 


प्प्ज 
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गर्दनके पिछे पीठक्की ओर के 
भागका रह्ग नारज्ञी ओर हलका गुलाबी 
मिल्ला हुआ होता है : इसके सिरका 
सबसे ऊपरी भाग गहरा नीला होता 

। लटकी हुईं खाल मेले गुलाबी 
रड्की होती हे, ओर उसपर थोड़ीसी 
नीले रज़्की कलक भी रहती है 

केसोवरीके पर बहुत छोटे होते हैं । 
इसके पर अन्य चिड़ियोंके समान नहीं 
होते, वे साहीके समान काले-काले का टे- 
जैसे होते हैं । ये परोंके समान न 
ल्गकर भोदटे-मोदे चमकदार रुयके समान 
लगते हैं । 

बड़ी जांत की अन्य चिड़ियाँ या 
तो मेदानोंमें रहती हैं या इसी प्रकारके 
अन्य खुले भागमें, किन्तु कैसोचरी घने 
जड़लेमें रहती है । इन जड़लोंके रहने 
वाले इस चिड़ियेके बच्चोेकी पकड़ लेते 
हैं ओर पालते हैं ये चिढ़ियाँ बड़ी 
होकर पालतू चिड़ियों ( जसे सारस ) 
के समान रहती हैं और अपने मालिक 
तथा धरसे बहुत प्रेम रखती हैं 

केसोवरीका नर अभी तथा ख्री-वश 
जीव होता है। यही अण्डोंकों सेता 
है ओर जब बच्चे अण्डोंसे निकल आते हैं 
तो उनकी रखवाली भी करता है ! लेकिन इसका मिजाज 
बड़ा तेज होता हे ओर परेशान होने पर अपनी तेज चॉोंचसे 
अच्छी तरह बदला भी ले लेता है , 


ह ह पेनग्विन 


उड़ सकने की शक्ति का अभाव केवल बड़े ओर भारी 
पक्षियेमें ही नहीं रहता कुछ छोटे पक्षी भी नहीं उड़ पाते 
एक तो असिद्ध पेनग्विन ही है । उसकी विचिन्न आक्ृतिसे 
लोग उसकी ओर शीघ्र आकर्षित हो जाते हैं ओर अब तो 
एक संस्ते पुस्तकमाला का नास पेनग्विन पड़े जानेसे इस 


ब्ण + 


द््फ 





जंतुझंका विचित्र संसार 





> परत 
+ कन्‍फे 
जप 5 ्ः के * कर 
अपन हि. है: 2 2 
कुक ही 32१०० ! 


ऊँ पु ह 


(5%॥ है 


हु ४ 


केसा वरी 


केसोवरीके सिरपर खाल-चढ़ा बड़ासा भाग होता है 
तथा पर कांटेदार रोयके रूपके होते हैं । 

पक्षी का नाम प्रायः सभी अग्रज़ी जानने वालों ने सुना 
होगा ओर उसका चित्र देखा होगा | भूमध्य रेखा के 
दक्षिण॒में ये पक्षी आय; सवन्न पाये जाते हैँ; अ्रफ़रीकाके 
गरम प्रान्तोंमें भी ओर अंटार्टिक के बर्फाले मेदानंमें भी । 

पेनग्विनोंमें भी कई जातियाँ होती हैं, परम्तु सब में 
पक ( हैने ) के बदले डॉइकी तरह' पानी काटने वाले कड़े 
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. “कुछ विशेष पक्षी 


अज्ज होते हैं जिनपर केवल छोटे-छोटे पर होते हैं । औढ़ 
पक्षियोंमें ये अज्ञ इतने कड़े रहते हैं कि केवल संधिके बल ही 
हिल-डोल सकते हैं, परन्तु बच्चोंमें वे साधारण पक्षियोंकी 
तरह कई स्थानोंसे झुड़ सकते हैं ; पेनग्विनों की. ठाँगे छोटी 
होती हैं। इसलिए वे लद॒फदा कर चलते हैं, जिंससे वे 
ओर भी हास्य्द अतीत होते हैं । जब दोड़ना होता है तो 
वे छाती के. बल लोट जाते हैं ओर अपने पह्ठः को डॉड की 
तरह चलाकर तथा साथ ही पैर भी मारकर भागते हैं। 
परन्तु यद्यपि स्थल पर वे भद्दो होते हैं, जलमें वे 
इतने वेग से तेरते ओर डुबकी लगाते हैं कि देखते ही बन 





पेनग्विन 


ये पक्षी उड़ तो नहीं सकते, परन्तु पानीके भीतर 


मछलियों से भी तेज़ तेरते हैं । 


पढ़ता है । जान पड़ता है मार्नों वे पानीमें उड़ रहे हैं। 

पेनग्विन मछली तथा समुद्री वल्कवतियों को खांते 
हैं। लंडन की पशुवाटिकामें कई पेनग्विन शीशेकी टंकियोंमें 
पालने गये हैं। वहाँ जब किसी टंकीमें जीवित मछुलियाँ 
डाल दी जाती हैं तो पेनवग्नि आश्चयंजनक वेग से उनके 
लिए पानी के भीतर रूपटता है, ओर एक-एक करके मछु- 
लियों को समृचा ही निगल जाता है, चाहे मछुत्रियाँ 
कितनी भी फुरतीली हों । कुछ ही मिनटों में वह पेट भर 
मछलियाँ निगल लेता है । तब पानी से बाहर निकल्षकर 
अपने पर को सँवारता है और आराम करता है ; 
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पेनग्विन खाते खूब हैं । एक तो एक बार $ मछलियों 
निगल गया ओर प्रत्येक मछली काफी बड़ी थी। इतनी 
मछुलियों उल्तके पेटमें समाहई केसे यही आश्चर्य है। 
अंतिम मछुलीके निगलनेमें कुछ कष्ट अवश्य हुआ होगा, 
क्योंकि उस मछुल्ली की पूंछ कुछ समय तक बाहर निकली 
रही और बहुत बल खानें ओर शरीर लचकाने पर ही यह 
मछली भीतर जा पाईं। यदि पेनग्विन मलुष्यके बरायर 
होते ओर मछलीके बदले पेढ़ा खाते होते तो अवश्य ही वे 
मथुराके चौबे लोगोंकों नीचा दिखाते ! 
बड़े जातिका पेनग्विन साढ़े तीन या चार फुटका होता 
है। उसकी तोल- एक मन होती है । इसे 
ल्लोग महाराज पेनग्विन कहते हैं ।. इसमें 
छाती सफेद, पीठ सुरमई ओर आंखके. 
पास पीली चित्ती होती है । राजा पेनग्विन 
इससे कुछ छोटा--ततीन फुट ऊँचा--होता 
है, गंदहा पेनग्विन फाक्लेंड द्वीपमें होता 
है ओर इसका नाम ऐसा इसलिए पड़ा है 
कि इसकी बोली गददहँके रंकनेसी होती 
है । यह बढ़ा शोर मचाता है : जन्‍मते 
ही वह चिलन्नाना आरम्भ करता हे ओर 
प्रतिदिन, जब तक सूरज नहीं इब्नता, प्रायः 
' सदाही चिन्नाता रहता है |. 


प्रजनन ऋतुमें पेनग्विन बहुत अधिक 

संख्यामें एकम्रित होते हैं। एक विश्राम- 

स्थानमें, डाक्टर बेनेट ने देखा, तीस- चालीस एकड़ 
भूमि पर पेनग्विन ही पेनगर्विन थे | उनकी संख्या 
का अनुमान लगाना असम्भव था क्योंकि प्रायः सदा 
ही साठ-सत्तर हज़ार पेनग्विन उड़ा दोइते रहते थे । वे या 
तो समुद्व जाते रहते थे या वहाँसे लोटते रहते थे । समुद्ग 
तट पर वे इस प्रकार पंक्तिबद्ध होकर खड़े होते थे मानों 
फोज खड़ी हो । इन पंक्तियोंमें क्र रहता था । इन चिड़ियों 
का पहु समय-समय पर भर कर फिरसे उगता है, वेसे ही जेसे 
साँप कंचुल बदलता है । समुद्गतट्पर पछुझरी चिड़ियाँ एक 
स्थानपर, बच्चे एक स्थानपर, अण्डा सेती हुईं चिड़ियाँ एक 
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जंतुओंका विचित्र संसार 
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स्थानपर, स्वच्छु चिड़ियाँ एक स्थानपर ।खड़ी थीं यदि कभी 
भूलकर कोई पहुमरी चिद्विया स्वच्छ महिलाओंके बीच 
पहुँच जाती थी तो वह तुरन्त भगा दी जाती थी । 


काले गले वाले पेनग्विन की आक्ृति बड़ी हास्यप्रद 
होती है क्‍योंकि आँखोंके पास सफेद किनारी होती है ओर 
सारा सिर काला होता है, जिससे आँखें बहुत बढ़ी और 
विचित्र लगती हैं । इनमें नर पेनग्विन बड़ा प्रेमी जीच 
होता है और बेरिज महोदयकी पुस्तक आल अबाडट 
बड़े स! के अनुसार, अपनी भ्रियाके स्नेहको पानेके लिए कोई 
सुन्दर-सा पत्थर ल्ञाकर अपनी अ्र॑मिकाके चरणॉमें अर्पित 
करता है। क्‍या यह इस बातका सह्केत है कि समय आ 
गया ओर घोंसले की नींव डालनी चाहिए ? 


प्रतिद्वन्दी नर एक दूसरे से बड़ी क्ररतासे लड़ते हैं । वे 
एक दूसरे के सामने खड़े हो जाते हैं ओर छातीसे छाती 
सिद्ाकर अपने पहुँसे एक दूसरे को फटाफट मारते हैं। 
प्रन्तु कुछ समय बाद शांति स्थापित हो जाती है और 
घोंसले बनाने का काम आरम्भ हो जाता हे। बच्चों को 
खिलाने के लिए माता-पिता को बहुत परिश्रम करना पड़ता 
है क्योंकि अपने अडु से उतरकर पेदल सप्लुद्ब तक जाना 
पड़ता है और वहाँसे मछुली पकड़कर फिर अ्डु तक पेदल 
चढ़ना पड़ता है । उतरनेमें तो विशेष कठिनाई नहीं होती, 
परन्तु चढ़नेमें इन पक्षियोंको बहुत मिहनत करनी पड़ती 
है । कभी-कभी अडइ ससुद्रतल से ७०० फुट ऊँचे 
रहते हैं । 

कीवी 


कीवी भी बहुत विचित्र चिड़िया है। यह मुर्गी के 
बराबर होती है परन्तु इसकी चोंच बड़ी लम्बी ओर पतली 
होती है। इस चोंचसे यह केचुओं को उनके बिलमें से 
पनिकालकर खाया करती है । यह दिन को सोती ओर रातको 
विचरती है । दिनमें तो इसे इतनी गहरी नींद लगी रहती 
. है कि कोई इसे उठाभी ले तो यह बहुधा सोती रह जाती 
है। जब नींद खुलती हे तो बड़ी हास्यप्रद रीति से जँभाई 
लेती है । कीबी में उड़नेवाले पड्ढ ( डेना ) बाहरसे दिख- 


< ०0 


लाई ही नहीं पड़ते । वे परोंके नीचे ही दबे रहते हैं, परन्तु 
प्र भी केश के समान होते हैं | यद्यपि यह चिड़िया वायुमें 
उड़ नहीं सकती, तो भी स्थल्तपर यह बहुत वेगसे दौड़ 
लेती है । कीवियों की संख्या दिन पर दिन क्षीण्‌ होती जा 
रही है । ये न्यूज़िलेंडकी निवासिनी हैं । वहाँकी सरकारने 
अब उनकी रक्षाके लिए कुछ स्थानेमें उनको मारने ओर 
पकड़ने का निषेध कर दिया है। लोग कीवी के मांस को 

बड़े चावसे खाते हैं । ह 


कायल 
लेति परखेरू आन ते कोइक्षिया पलवाय । 
तब लग अपने चेंदुअन जब लग उड़यो न जाय ॥ 
--शकुन्तला नाटक; लक्षमणसिंह का अनुवाद । 


कोयलकी कई जातियाँ हैं । कोई-न-कोई जाति आयः 
सर्वत्र मिलती हे। भारतवर्षमें कोयलोंकी कईं जातियाँ 
मिलती हैं । काली कोयलमें--लोग साधारणतः इसीको 
कोयल कहते हैं--नर ओर नारी पक्षियोंके रूपमें बड़ा 
अन्तर होता है । नरका पर चमकीला काला होता है जिसमें 
कुछ नीलापन मिला रहता हे, परन्तु नारी कोयल चित्ती- 
दार होती है | दोनोंमें नारीही बड़ी होती हे । कोयलॉंमें 
विचित्रता यह हे कि वह स्वयं अपने अंडों को नहीं सेती । 
वह किसी अन्य पक्षीके घोंसलेमें अपना अंडा रख देती है । 
यह बात यहाँके लोग कालिदासके समयमें भी जानते थे । 
भारतव्षमें साधारण कोयलें अपने अंडोंको कौओंके घोंसलों 
में रखती हैं । इसमें नर भी सहायता देता है; वह किसी 
कोए के घोंसले की ओर जाता है । जब कोए उसे मारनेके 
लिए दोड़ाते हैं तो उनको वह दूर बैंहका ले जाता है । 
उनसे अधिक वेग से उड़ सकने के कारण उसे कोओं का 
डर नहीं रहता | इतनेमें नारी कोयल चुपकेसे घोंसलेके एक 
अडेको अपनी चॉोंचमें लेकर उसके स्थानमें अपना अंडा दे 
देती हे । 


कोयल कोएसे कुछ छोटी होती हे और गेरपहाड़ी 
प्रदेशो्में वबसन्‍्त ऋतु के आरम्भसे वर्षाके अन्त तक रहती 
है । अन्य चिढ़ियोंसे अपने अंडेकी सेवा करानेके कारण 
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कोयलको संस्कृतमें अन्यपुष्ट भी कहते हैं। इसकी आँख 
लाल, चोंच कुछ धनुषाकार और पूँछ चोड़ी होती है । 
नर कोयल का स्वर बहुत ही मधुर और प्रिय होता है । 
एक जाति की कोयल इंगलेंडमें भी गर्मीके दिलनोंमें 
दिखलाई देती है । ये वहाँ अफ्रीकासे पहुँचतो हैं । वहाँ 
बहुत दिनों तक लोगेंमें इन पक्षियोंके सर्बन्धमें मतभेद 
रहा । कोईं कहता कि कोयल भूमिमें अंडे देकर उसे चोंचसे 
उठाकर. किसी दूसरे पक्षीके धोंसलेमें रख आती है, कोई 
कहता कि वह दूसरे पक्षीके धोंसलेमें ही अंडा देती है । 
परन्तु कुछ वर्ष हुए एक वेज्ञानिकने सिनेमा चित्र खींचकर 
सिद्ध कर दिया कि कोयल दूसरे पक्षीके घोंसलोंमें अंडा 
देती है। सिनेमा चित्रमें स्पष्ट दिखलाई पड़ रहा था कि 
कोयल घोंसले पर उतरी, एक अंडेको अपनी चोंचमें उठा 
लिया, वहाँ अपना अंडा दिया, चोंचके अंडेको लेकर उड़ 
गईं ओर अन्यन्न बेठकर खा गईं । कोयल घोंसले पर कुल 


दस सेकण्ड रही होगी, परन्तु इसके पहले थोड़ी ही दूर पर. 


बैठी हुईं वह घण्टेंसे घात लगाये थी । 

इंगलेंडमें देखा गया है कि वहाँ की कोयले कोईं साठ 
तरहकी चिड़ियोंके घोंसलॉोंमें अंडा देती हैं । परन्तु साधार- 
ण॒तः वे दो-तीन तरहके पक्षियोंके घोंसलों को ही पसन्द 
करती हैं । अंडेसे बच्चा कोई तेरह दिनमें निकलता है । 
डस समय न उसे पर होते हैं और न आंखें ही खुली रहती 
हैं। दो-तीन दिनमें वह कुछ तगड़ा हो जाता हे ओर तब 
वह घोंसलेके अन्य बच्चों या अंडोको गिराना आरम्भ करता 
है । इसके लिए वह अंडों या बच्चोंके नीचे अपना सिर डाल 
कर शरीरको इस अकार हिलाता है कि वे एक-एक करके 
उसकी पीठ पर आ जाते हैं। तब वह अपने पर-रहित डेने 
को फेलाकर शरीरको उठाता है ओर प्रतिहवन्दी बच्चा या 
अंडा नीचे गिर जाता है। जब तक चह अकेला नहीं रह 
जाता उसे चैन नहीं मिलता । यदि वह ऐसा न करे तो 
सम्भवतः वह जी भी न पाये, क्योंकि उसे बड़ी रूख लगतो 
है और वह खूब खाता है। कभी-कभी तो पेट न भरने 
प्र वह इस प्रकार चिल्लाता है कि अन्य घोंसलोंकी चिढ़ियाँ 
आकर उसको खिला जाती हैं। एक बार देखा गया कि 


भाग श्८ संख्या ३ ] 
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एक बच्चेको पाँच जाति की चिड़ियाँ कीड़े-मकोड़े ला-लाकर 
खिला रही थीं। एक दूसरी बार एक कोयलने एक छोटी 
जाति की चिड़िये के घोंसलेमें अपना अंडा रख दिया था । 
उस अंडेसे निकले बंच्चेकों खिलाने के लिए चोद॒ह चिढ़ियाँ 
लगी थीं ! 
परन्तु यद्यपि कोयलके बच्चोंकी कभी-कभी इतनी सेवा 

मिल जाती है, तो भी अलुपयुक्त चिड़ियोंके घोंसल्ोंर्मे 
पड़नेसे वे साधारणतः मर ही जाते हैं । 

 कोयलकी प्सिद्ध बोल नरोंकी बोल है। नारी कोयल 
की बोल न इतनी तेज़ होती हे ओर न अच्छी । 


बुलबुल 

गानेवाली चिड़ियोंमें से सबसे सुरीली बुलबुल है । 
यह आयः रातमें गाती हे, परन्तु दिनमें भी कभी कभी गा 
देती हे | नर घुलबुल ही हे गाता नारी नहीं । जब नारी 





बुलबुल 
गानेवाली बुलबुल; बुलबुल हज़ार-दास्तान । 


हक । 
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के दिये अंडोंसे बच्चे निकल आते हैं तो नर अपना गाना 
बन्द कर देता है । 

शब्द्सागर लिखता हे--डुलबुल एक प्रसिद्ध गानेवाली 
छोटी चिड़िया है जो कई गअकार की होती है ओर एशिया, 
यूरोप तथा अमरीकामें पाई जाती है । ऊपरकी ओर इसका 
रक् काला, पेट के पास भूरा ओर गल्लेके पास कुछ सफ़ेद 
देता हे | यह प्रायः एक बालिश्त लम्बी द्वाती है । यह ऋतुके 
अनुसार स्थान का परिवर्तन करती है । इसका स्वर बहु 
ही मधुर दाता है ओर इसी लिए लोग इसे पालते हैं। 
कहीं कहीं लेग इसे लड़ाते भी हैं | भारतवर्षकी बुलबुल एक 
दूसरी ही पक्षी है । गानेवाली बुलबुल के बुलबुल हज़ार- 
दास्तान भी कहते हैं । 


ससाचार-वाहक कबूतर 


१४ अगस्त सन्‌ १६३१ की बात है। उत्तर-पूर्वी 
फ्रांसके एक छोटे शहर अरससे छोड़े जानेपर एक कबूतर 
इन्डोचाइनाके सेगों शहर तक पहुँच गया ? कबूतर 
वहीं का निवासी था ओर उसे जानबूककर लोग फ्रांस ले 
गये थे कि देखें वहाँसे वह अपने मकानतक पहुँच सकता 
है या नहीं | ७२०० मीलका रास्ता ते करना था ओर 
केसे आश्चयंकी बात है कि छोड़े जानेके बाद कुल 
२४ दिनमें ही वह अपने घर पहुँच गया । इसके पहले 
ओर कबूतरोंने भी आश्चयेजनक कार्य दिखलाये थे, 

लेकिन इस कबृतरके आगे उनकी कोई गिनती नहीं 
रही । इसके पहिल्ले सबसे दूरतक डड्कर अपने घर आने- 
वाला कबूतर वह था जो श्रमेरिकाकी राजधानीका रहने 
वाला था ओर ब॒कलिनसे, जो २२०० मीलकी दूरीपर है, 
छोड़े जाने पर घर पहुँच गया। इसके पढ़िले दुनियाका 
सबसे दूर तक उड़नेवाला कुृबूतर वह था जो अ्रमेरिकाकी 
फ़ोजका पाला हुआ था; और वैन्सबोरोसे छोड़े जानेपर 
२३०० मीलपर स्थित अपने घर सेन-अनटोनियो पहुँच 
गया । परंतु चाहे २ हजार मील हो, चाहे ७ हजार, चाहे 
कम, आश्चय तो यह है कि इतनी दूर ले जानेपर कि उसके 
मकानका नामो-निशान भी न दिखाई पड़े वह केसे अपने 


हरे 


घर की ओर उड़ सकता है, यद्यपि ऐसी जगहपर कोई चीज 
ऐसी नहीं रहती जिसकी वह पहचान कर सके | सुप्रजनन- 
विज्ञानके सहारे मजबूत जानवर पेदा करना हो तब तो बात 
दूसरी है, परन्तु जब लोग यह चाहते हैं. कि अधिकाधिक 
दूरसे धर पहुँचनेवाले कबूतर पेदा किये जायें तो पता नहीं 
लगता कि क्‍या उपाय किया जाय। कोई अभी इतना भी 
नहीं जानता कि कबूतरोंमें वह शक्ति कहाँसे आती है जिससे 
वह अपने घरका रास्ता पहचान सकते हैं। कुछ लोग तो 
आज भी कहते हैं कि यह कोई विशेष शक्ति नहीं है । ऐसे 
मतावलम्धियों में से मिस्टर ठामस रॉस हैं । ये अमेरिकाके 
एक फौजी अफसर हैं । इनका कहना है कि कबूतर केवल 
सिखानेके कारण ही अपने घर पहुँच जाया करते हैं। 
कबृतरोंको शुरूसे ही सिखलाया जाता है कि जब कभी वे 
अपने अह्ढेपर लोट आयेंगे तो वहीं उनको खाना मिलेगा । 
इसीसे वे अपने अड्डुपर लोट आया करते हैं। जब वे बड़े 
होते हैं ओर बच्चे पेदाकर सकते हैं तब अड्डु की ओर उनका 
आकर्षण बढ़ जाता है क्‍योंकि कबूतर एकख्त्रीगामी होता 
है और अपनी गृहस्थीसे बहुत प्रेम करता है। अन्तमें 
जब उसके बच्चे हो जाते हैं तो वे सबसे दृढ़ सम्बन्ध 
उसके अड्डेसे स्थापित कर देते हैं। ओर चूंकि कबूतरोंमें 
माँ ओर बाप दोनों अन्डेको बारी-बारीसे सेते हैं इसलिये 
अड्डाही उन कबूतरोंके लिये उनकी स्रारी दुनिया है; ओर 
जैसे चुम्बक कुतुबनुमाका अपनी ओ्रोर खींच लाता है उसी 
तरह यह अड्डा उनको खींच लाता है चाद्दे वे कहीं भी हों । 
मिस्टर रॉसका कहना है कि खाना, खत्री-प्रेम और बच्चोंका 
प्रेम, ये तीन चीज हैं जो कबूतरोंका घर पहुँचा देती हैं । 
घर पहुँचनेकी शक्ति सच पूछा जाय तो कोई शक्ति है 
ही नहीं । यदद तो केवल बार-बार सिखानेसे उनमें 
आती है । 

मिस्टर रॉस चादे कुछ कहें ओरोंका कहना हे कि घर 
पहुँचनेकी शक्ति विशेष शक्ति है ओर मिस्टर रॉसने इस 
शक्तिके केवल तीन मुख्य अंग बतलाये हैं। उन्होंने इसके 
अस्तित्व न होनेका कोई प्रमाण नहीं दिया है। उनका 
कहना है कि प्रत्येक शक्ति बड़ी जटिल होती है ओर' 
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इसमें कोई भी शक नहीं करेगा कि कबूतर अपने घर इस 
लिये आता है कि वहाँ भोजन स्त्री ओर बच्चे उसका 
स्वागत करते हैं ; ओर यह भी सही है कि कबूतर बेवकृफ़ 
भी होते हैं । उन्हें बड़े धेयंसे सिखाना पड़ता है कि छोडने- 
पर वे सीधे उड़कर अड्डु परही जाये । परन्तु इन सब बातोंके 
सच होते हुए भी यह कोई अ्रभी नहीं बता सकता कि 
क्यों और केसे ऐसा कबूतर जिसे लोग उसके घरसे पिंजरे 
में बन्दकर और फिर मोटरकार, रेलगाड़ी ओर जहाज़में ले 
जाकर हज़ारों मीलकी दूरीपर छोड़ देते हैं केवल २० सेकंड 
तक मेंडराकर सीधे अपने घर की और ५० मौल प्रति 
घण्टे की वेगसे उड़ चलता है । 

देखी हुई ज़मीनके ऊपर, ओर थोड़ी दूरसे छोड़नेपर, 
( और ज़्यादातर कबृतर इसी तरह छोड़े जाते हैं ) लोग 
कह सकते हैं कि कबृतर तबतक मँँडराता है जब तक उसे 
कोई पहचाना हुआ पेड़, तालाब या मकान नहीं दिखाई 
पड़ता ओर इसके दिखाई पड़ते ही वह सीधे अपने घर की 
ओर चल पड़ता है । लेकिन हर साल सेकड़ों कबूतर इतनी 
दूरीपर ले जाकर छोड़े जाते हैं जहाँसे उन्हें कोई भी जानी 
हुईं चीज़ नहीं दिखाई पड़ती ओर कहना ही पड़ता है कि 
कबतरॉमें घरका रास्ता पानेके लिये कोई विशेष शक्ति है । 

_ आजसे हज़ारों वर्ष पहिले भी लोग कबृतरकी इस 

शक्तिको जानते थे और तभीसे लोग इसके पीछे पड़े हैं । 
लेकिन वैज्ञानिकों और कबृतर-बाज़ोंको आ्राज सी यह भेद 
हाथ नहीं लगा हे | तो भी ऐसा जान पड़ता है कि हम 
स्तोग इस भेदके जाननेके बहुत निकट आगये हैं क्योंकि कुछ 
विशेष बातों का हमें पता लगा है। थे नीचे गिनायी 
जाती हैं | 

(१ ) सब कबृतरोंमें घर पहुँचनेकी शक्ति नहीं होती । 
यह शक्ति केवल एक विशेष जातिके कबूतरोंमें ही होती है। 
इस जातिका नाम हम “लोहू” कबृतर रख सकते हैं । 

(२) सिखलाने ओर नसलके चुनावेंसे लोह कबू- 
तरमें खूब दूरसे लोट आनेकी शक्ति पिछले दो चार सो वर्षमें 
बहुत बढ़ा ली गयी है । अमरीका का कबूतर योरपके जंगली 


. कबूतरोंका वंशज है, लेकिन सच पूछा जाय ते यह बड़ा 


स्रोग ५८, संख्या हे | 





दर्णंसंकर है , जो लोग योरपसे पैलेस्टाइन धर्मयुद्ध करने 
गये थे वे सुलतान नूरउद्दीन मोहस्मदकी चिट्ठी ले जानें- 
वाल कबूतरोमेंसे दो-चार पकडु लाये थे । मुग़ल बादशाहों 
ओर भारतवर्षके कबूतरोंका खून अमरीकाके 'लौहू कबूतरों 
में आंज दोड़ रहा है। इन्हीं पू्वजोंसे ओजके कबूतर 
बल, नेन्रशक्ति और धेय॑ आया है । 

( ३ ) इनके सिखलानेकी रीति यह है-ज््यों ही 
कबूतरके पर निकल आते हैं ओर वे थोड़ा बहुत उड़ने 
योग्य हो जाते हैं स्योंही उनके केवल अड्डँ पर ही खोनां, 
अधिकतर मटर ओर मकई, दिया जाता है। जंब कबूतर छू: 
सप्ताहका हो जाता दे तो उसे अंड से बाहर निकालते हैं, 
ओर फिर अडड के दरवाज़ेमेंसे भीतर लाकर उसको तुरनतें 
मटर ओर मकई देते हैं | यह कार्यक्रम कई दिनों तक जांरीं 
रक्‍्खा जाता है जिससे कबूतर श्रच्छी तरह सममले कि: 
अइ के भीतर घुसनेसे उसको खानेके मिलेगा । उसे अड्ड के 
बाहर कभी भी कुछ खानेके नहीं दिया जाता और जब वह 
अडु के पास बाहर रहता है तो टीनकी कटोरी में मटर और 
सकई खूब खड़-खढ़ायी जाती है जिसमें वह आवाज 
सुनकर तुरन्त अडु के भीतर घुस आये । 

जब वह १२ सप्ताहका हो जाता है तो डस अं से 
थोड़ी दूरपर छोड़ दिया जाता है, ओर अड्डके भीतर मटर 
ओर मकई जोरसे ख़खड़ाई जाती है | वह. दो चार सेकन्ड 
तक इस आवाजके ध्यान से सुनता है और तब अडं में घुस 
आता है । दिन-पर-दिन वह अधिका धिक दूरीपर छोड़ा जाता 
है ओर इस प्रकार उसे अडड में घुस आनेकी आदत पद 
जाती है । जब स्त्रीके साथ रहनेका समय आता है, और 
फिर पीछे जब बच्च पेढा हो जाते हैं तब उसे शिक्षा अधिकः 
परिश्रमसे दी जाती है | कबूतरके तब बार-बार बोहरसे छोड़ 
कर यह अच्छी तरह दिखला दिया जाता द्ै कि उसी अडडु के 
भीतर वह अपने स्त्नी-बच्चोंका भी पायेगा जहाँ उसे बराबर 
भोजन मिला करता है । कबूतरबाजोंमें जब कभी बाजी 
लगती है तो वे विशेषकर ऐसे कबूतरोंको दौड़में भरती 
करते हैं जो किसी स्प्रीके प्रेममें फँसे रहते हैं या जिनके छो 
बच्चे होते हैं । 


ल्‍ 


डरे, 


२१३२ 


जंतुश्रों का विचित्र संसार 
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जहाँसे कबूतर छोड़े जाते हैं वहाँसे अपने घरतक 
कबूतर सीधे नहीं उड़कर जाते । बीचमें कहीं श्रॉँधी चलती 
हो या कहीं कुदरा पड़ता हो तो वे चक्कर काटरकर जायेगे । 

( < ) साधारणतया वे अधेरेमें नहीं उड़ते । यह ठीक 
भी है । जो कबूतर दिनधर ४० मील प्रति घंटेकी तेज़ीसे 

उड़ता रहे उसे रातमर आराम करना ही चाहिये ओर 
दूसरी बात यह है कि कबूतरका जानी दुशमन उल्लू रातमें 
ही निकलते हैं ( यों तो वे उल्लू भी इसके जानी दुश्मन 
हैं जे! बन्दूक लिये सभी उदती चीज़ोंपर धाय-धार्य गोली 
दाग करते हैं ) । 

(६ ) ल्वोट कबूतर साधारणतया आठसे दस वर्ष 
तक जीता है। परन्तु कुछ कबूतर इसके दूने दिलों 
तक जीते रह जाते हैं। उड़ने ओर बोक उठानेकी शक्ति दे 
चर्षसे पाँच वर्ष तककी आयुमें सबसे अधिक रहती है । 

( ७.) यद्द जरूरी नहीं है कि उनको लगातार अपना 
घर दिखाई पड़े तभी वे घर पहुँच सकें | सारजन्ट स्मिथके 
पास एक फोजी कबूतर था। थोड़ी दूरसे छोड़नेपर यह 
कबूतर वक्तले लोटकर किले पर नहीं शआ्राया । कई दिनों 
बाद विचारा पेरसे चलता हुआ आया । बीचमें उसे किसी 
ने पकड़ लिया था, जो चाहता था कि कबूतर उसके घर 

रहे, ओर इस विचारसे उसने इसके पर काट डाले थे । 
लेकिन कबंतर घर पहुँच ही गया । 

( ८ ) कबूतरेंके कान. आदुमीके कानकी तरह होते 
हैं। उनमें भी वेसी ही चककरदार नली होती- है। कुछ 
लोग सममभते हैं कि कबृतरोंके घर लोटनेकी विशेष शक्ति 
इन्द्दीं कानकी नलियोंमें रदइती है, कयोंक्रि-यदि इन नतियों 
में घाव हो जाय या कबतरके कान बनद्‌ कर दिये जाये तो 
फिर वह घर नहीं ल्ोट सकता । । 

( ६ ) सभी कबृतरोंकी, ओर विशेषकर लौद कबूतर 
की, इृष्टि बड़ी तीव होती हे । प्रयोगों से पता लगा हे कि 
आदमीकी अ्रपेक्षा कबूतर कई गुनी अधिक दूरीसे देख 
सकता है । 

( १० ) बेतारके तारकी लद्दर से कबूतर चक्करमें पढ़ 
जाते हैं | बार-बार देखा गया है कि अगर कोई बेतारके 


रेड 


तार भेजनेवाले स्टेशन उनके रास्तेमें पड़ जाँय तो खूब सधे 
कबूतर भी घबराकर रास्ता भूल जाते हैं | बार-बार 
देखा गया है कि ऐसे स्टेशनोसे छोड़े गये कबृतर उस वक्त 
तो केवल २० मिनटतक मेंडराकर अपने घर चक्ष देते हैं 
जब वहॉँकी मशीन बन्द रहती हे, परन्तु मशीनके चालू 
होते ही बेचारे घंटों तक मेडराया करते हैं ओर अन्‍्तममें 
फिर जमीनपर आ जाते हैं । 
इतनी बातोंका तो पक्का पता है । बाकी बातें केवल 
अनुमानसे ही जानी जा सकती हैं । मिस्टर स्टेडसनने एक 
नया सिद्धान्त बनाया है । इसके समभनेके लिये हमें उस 
अद्भुत कबूतरपर ध्यान देना चाहिये जो फांससे छोड़े 
जानेपर इन्डोचाइना -पहुँच गया | इस कबृतरको भाबमें 
बन्दकर जहाजकी पेंदीमें रखा गया था, ओर जहाज हिन्दु- 
स्तानका चकर लगाता लाल समुद्र ओर भूमध्यसागर पार 
करता हुआ फ्रांस पहुँचा था। यह कबृतर रास्ता देखता 
हुआ तो गया नहीं था ओर अवश्यद्दी छोड़े जानेपर ७२०० 
मील की दूरी से अपने घर वह नहीं देख सकता था; दोनों 
बात पूर्णतया असम्भव थीं । 
मिस्टर स्टेडसनका कहना है कि हो सकता हे कि 
कबृतरके कान बिजलीके कुतबनुमाकी तरह काम देते हों। , 
मिस्टर स्टेडसन कबृतरोके बारेमें कुछ नहीं जानते । लेकिन 
बिजलीके कुतुबनुमोंके वे पक्के उस्ताद हैं। उन्होंने यह 
मिसाल दी है कि जब लिन्डबर्ग हवाई जहाज़से अकेले उड़ः . 
कर अमरीकासे पेरिस जा रहा था तब उसने एक ऐसा . 
कुतुबनुमा अपने जहाज़में लगा रखा था । जहाजकी दिशा" 
बदलते ही इस कुतुबनुमेसे उसे पता लग-जाता था कि वह 
किधर जा रहा है । अब अगर कबृतरके कान इन कुतुबनुमों: 
की तरह हैं तो जब- कबूतर जहाजकी पंदीमें फ्रॉस जा रहा 
था तो वह याद करता गया होगा कि वह किस दिशामें 
जा रहा था, ओर फ्रांससे छूटनेपर डलटी दिशामें चलकर 
वह घर पहुँच गया होगा । 
है तो यह बड़ा सुन्दर सिद्धान्त | परन्तु इसके ठीक 
होनेकी कोई विशेष सम्भावना नहीं मालूम होती । अभी 
बार-बार इस सिद्धान्तको अपने सामने रखकर प्रयोग करने 


[ विज्ञान, दिम्सबर, १३४३ 
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पड़ेंगे, तब कहीं पता चलेगा कि यह सिद्धान्त सच्चा हे या 
भूठा । 

इधर वेज्ञानिक लोग जबसे ऐसे सिद्धान्तोपर बहस 
किया करेंगे तबसे कबृतर अपने आश्वचयंजनक कामका उदा- 
हरण कदाचित अधिकाधिक मात्रामें दिखलाया करेंगे । डन 
की उपयोगिता दिनपर दिन बढ़ती जा रही हे । हज़ारों वर्ष 
पहलेसे कबृतर लड़ाईके काममें आता रहा है, शांतिके 
दिनोंमें वह इस कामके अतिरिक्त मनुष्यकी जान बचाने 
ओर विद्या के प्रचार करनेके काममें भी सहायता देता है । 
इसके अतिरिक्त अमेरीकामें कबृतरोंके दोड़का नया खेल 
चल निकला है । हालमें कबृतरोंने समाचार पत्नोंकी नोकरी 
कर ली हे, ओर दूर स्थित स्थानोंसे समाचार ओर चित्र 
सम्पादकोंके पास रेलसे भी शीघ्र पहुँचाते हैं । 

कबृतरबाज़ी अमरीकामें इन दिनों इस ज़ोरसे फेली है 
कि चार मासिक पत्निकायें केवल इसी विषय पर निकलती 
हैं। सन्‌ १६३५ में <९६० दोड़ं कबृतरोंकी हुई थीं ओर 
'इस में १२ लाख से ज्यादा कबृतरोने भाग लिया था । 

पिछले महासमरमें देखा गया कि कबृतर गोली चलते 


में भी चिंदढी पहुँचा दिया करते थे और ६० प्रतिशत ' 


चिटिठ्ियाँ ठिकाने पहुँच जाती थीं । तभीसे कबृतरोंका पालन 
ज़् रोसे बढ़ा । न्‍्यूयाक ईवनिज्ञ जनरल” ने कबृतरोंकी एक 
पूरी फौज पाल रखी हे | जहाजी खबरोंके भेजनेके लिये इस 
समाचार पत्रके संवाददाता जब जहाजपर जाते हैं तो 
अपने साथ कबूतर ले जाते हैं ओर वहाँ पर बाहरसे आये 
हुए बड़े ल्लोगंके फोटो और समाचार इन्हीं कबृतरोंसे भेज 
देते हैं। रास्ता १४ मीलका है और कबृतर कुल १२ 
मिनटमें खबर ले आते हैं | प्रतियोगी ससराचार पत्रेंके पास 
कहीं दो घन्टे बाद समाचार मिल पाता है, और इस तरह 
से 'न्यूयाक॑ इवनिज्ञ जनरल” को बढ़ा फायदा रहता है । 
फौजमें हरएक जगह सैकड़ों कबृतर पाले गये हैं । न्‍्यूयाक 
के ७७ नं० वाले बटेलियन कबतरोंके बड़े अनुअहीत हैं 
क्योंकि एक कबतरके छावनीतक खबर पहुँचानेपर ही उन 
को सहायता मिली ओर उनकी जानें बचीं। इस कबतरने 
तड़ाईमें १२ बार पदले भी समाचार पहुँचाया था । श्रन्तमें 


भाग &८ संख्या ३ ] 
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बैरीकी गोज्नी इसकी टॉगमें लग गई और दाँग कट गई । 
परन्तु टाँग टूट जानेपर भी यह बहादुर छावनी तक पहुँच 
ही गया, ओर समाचार लोगेंके मिलन गया। इस बटे 
लियन के लोग इस कबतरकेा अपनी जानसे भी अधिक 
प्यार करने लगे ओर उसका बड़ा आदर करने लगे | एक 
दूसरे कबतरकी बात है कि एक बसका टुकड़ा लग जानेसे 
आँख फूट जानेके बाद भी वह अपने अडु तक पहुँच 
गया । 
शायद इन सब बातोंको . देखते हुए यद्द कहना कि 
कबतरोंसें बहादुरी नहीं होती बहुत कृंतध्नता होगी । लेकिन 
यह बात माननी पड़ेगी की कबृतर इतना जिद्दी होता 
है कि घायल होनेके बाद बहादुरीके बदले शायद जिद 
ही के कारण अपने अड्डु तक पहुँचता है। लेकिन चाहे 
ज़िद हो चाहे बहादुरी, फौज उनके बिना अपने काम चलाने 
का इरादा नहीं रखती । फोजने तो अब इन्हें रातमें उड़ना 
भी सिखा लिया हे । अड्डोंके अन्धेरेमें रइखा जाता है ओर 
कबृतर शामके बाद ही बाहर निकाले जाते हैं। अं पर 
रोशनी जला दी जाती है । कबूतरोंके सबेरेसे कुछ खानेके 
नहीं दिया जाता। छोड़नेपर वे सीधे अड्डु पर पहुँच 
जाते हैं जहाँ उनको खानेके मिलता है | इस तरह धीरे- 
धौरे व रातमें उड़नेमें भी होशियार होते जा रहे हैं । जर- 
मनीमें तो कबृतरेका सिखानेके लिये एक विशेष कालिज 
खुला है । वहां इन कबृतरोपर एक खास किस्मको ज़ीन 
कसी जाती है जिसमें एक छोटा सा फोटोका कैमरा लगा 
हता है । इस केमरेमें एसा कल लगा रहता हे जिससे 
बार-बार फोटो उतरत रहते हैं । इस तरहसे कबृतर ओर 
भी उपयोगी हो जाता है। इस प्रकार कबूतर जो कि 
शान्ति की मूर्ति समझा जाता हे लड़ाईके कामके लिये 
तेयार किया गया है, यहाँ तक कि सरकारने यह भी सोचा 
है कि जितने कबृतरबाज़ हैं उन्हें अनिवाये रजिस्टर 
करानेका कानून बना दिया जाय जिससे उनके भी कबूतर 
काममें लाये जा सके । 
लेकिन शान्तिमें भी कबृतरोंकी उपयोगिता बढ़ती जा 
रही है । समुद्री मछली मारनेवाले मल्लाह अपने साथ 
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कबूतर ले जात हैं. जिसे वे विपत्ति पड़नेपर संदेशा बाँध 
कर घर भेज देते हैं। जंगलके सरकारी चोकीदार आग 
लगनेपर इन्हींके द्वारा मदद मंगाते हैं ओर जिन उड़ाकोंके 
पास बेतारके तारका सामान तैयार नहीं रहता वे अपने 
साथ कबृतर रखते हैं कि कठिनाईके समयमें व उनकेद्वारा 
सहायता मैँगा सके । ऐसे कबूतरोंके अ्रड्ड में एक बिजलीका 
खटका लगा रहता है जिसमें कबृतरोंके बैठते ही धंटी बजने 


लगती हे और ल्लोगोंको पता चल जाता है कि कबृतरः 


आया है । 


कबूतरोंकी उपयोगिता और भी बढ़ जाय यदि लोग 
बाज़की सहायतासे शिकार करनेकी आदत छोड दें, और 
उन लोगोंमें भी ज़रा सी अक़ल आजाय जे बेमततलब ही 
सभी उड़ती चीज़ोंपर बन्दूकका निशाना ज़रूर लगा 
देते हैं । कबूतरोंकी कोई भी बड़ी दोड ऐसी नहीं हुईं है 
जिसमें एक दो कबूतर गोलियोंसे घायल न हुए हों। 
इसी कारण ऐसी दोड़ोंमें बहुतसे कबूतरबाज़ अपने 
अच्छे कबूतरोंके नहीं भेजते । अमरीकामें अच्छे लौट कबू- 
तरोंके दाम ९०) से १००) तक मिल गये हैं। बाज-बाज 
कबूतरोंके दाम तो २०,०००) तक मिल .गये हैं । कबृतरोंके 
सिखानेमें भी बहुत समय लगता है । इससे समझा जा 
सकता है कि कबृतरबाजोंको कितना क्रोध आता होगा 
जब उनका कोई अ्रच्छा कबृतर गोल्ली या बाज़से घायल 
हो जाता होगा । कबृतरके विषयपर जे मासिक पत्रिकायें 
निकल रहीं हैं उनमें बराबर चेष्टा की जा रही है कि लोग 
इस बातको समर लें ओर कबृतरोंका शिकार करना 
छोड द । 


८ क्‍ 
पक्षियोंके संबंधमें कुछ रोचक बातें 


पक्षियोंके बिना संसार कितना सूना लगेगा ! उनके 
सुंदर रूप, विविध रंग, ओर उनका प्यारा चहचहाना या 


है थे 


' होते हैं । 


गाना कितना भला जान पड़ता है। उनके बिना संसार 
बहुत उदास लगेगा । 

परंतु हमारी चिड़ियाँ केवल सोंदय की वस्तुएँ ही नहीं 
हैं । वे उपयोगी भी हैं । यदि छोटी-छोटी कीड़े-मकोड़े खाने 
वाली चिड़ियाँ दिन भर परिश्रम न किया करें तो ये कीड़े- 
मंकोड़े हमारे फसल का सत्यानाश कर दें। फिर, गिद्ध 
आदि पक्षी मरे जंतुओं को खा न जाया करें तो ल्ाशोंके 
सड़नेसे वायु दूषित हो जाय । 

पक्षियों का विकास उरंगमों से हुआ है और इसमें कई 
करोड़ वर्ष लगे हैं | इस बात का अमाण भूमिसें दबे अति 
प्राचीन और श्रब खुप्त हो गये एक पक्षौसे मिलता है । इस 
पक्षी का नाम लोगों ने अब आर्किऑपटेरिक्स रख दिया है 
जिसका अर्थ हे आष॑बिहंग ( आर्ष--अति प्राचीन ) । 
ऐसा एक पक्षी बवेरिया में पत्थरों के भीतर दबा मिला था 
ओर वह अब लंडनके स्यूज़ियममें है । दूसरा बरलिनके 
स्यूज़ियममें है। इस पक्षौमें विशेषता यह थी कि चोंच ह 
छोटा और अतीचण था, और भीतर १६ दाँत थे । उसे 
छिपकिली की तरह पूछ होती थी ओर पंखनमें अँगुलियोंके 
तरह अंग होते थे जिनके सिरेपर चिड़ियोके पंजों की तरह 
नख होते थे । इस अकार यह आर्षविहंग बहुत-कुछ उरंगम 
की तरह था, परंतु इसके पंख की छाप पत्थरमें ऐसी स्पष्ट 
थी कि निःसंदेह यह जंतु पक्षी था । 
प्राणी-संसारमें केवल पक्षियों को ही पर और पंख 


चिड़ियों का पर धीरे-धीरे जीय॑-शीण हो जाता है । 


. इसलिए समथ-समयपर सब चिड़ियाँ का पर मर जाया 


करता है ओर उसके बदले नवीन पर उग आता है | कुछ 
पक्षियों में प्रति वर्ष पर करता और उगता है, किसी-किसी में 
वर्षमें दो बार; कुछ चिढ़ियों का सब पर एक साथ ही रूरता 
है, यहाँ तक कि उनका उड़ना या निवास-स्थानसे बाहर 
निकलना. असंभव हो जाता है। ऐसी चिड़ियाँ, जब तक 
पर फिर नहीं डग आता, कहीं छिपी पड़ी रहती हैं । किंतु 

बहुत-सी चिड़ियोमें पर धीरे-धीरे करता रहता है और नवीन 
पर उगता रहता है । पेनग्विनेमिं सब पर एक साथ मरुता 


[ विज्ञान, दिसम्बर, १8४३ 
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है । तब पक्षी बहुत भद्दा ओर गंदा लगता है । पर भरनेके 


पहले वह खूब मछली खाता है | फिर, जब तक नवीन पर 
डग नहीं श्राता, वह समुद्रर्मे नहीं घुसता । तब तक वह 
उपचास ही करता है । | 
परों के रंग कुछ चिड़ियोंमें बहुत चटक होते हैं । साधा- 
रण रंग पक्के होते हैं, परंतु एक चिड़ियेमें यह रंग पानी 
पढ़ने से धुल जाता हे । कुछ घंटों में हंग फिर चढ़ जाता है, 
क्योंकि रंग-उत्पादक पदाथ शरीरके भीतर से निकलता 
रहता है । 
बहुत-सी चिड़ियाँ खूब तेज़ उड़ती हैं। कोए तीस- 
'फेंतीस मील अति घंटेके हिसाबसे उड़ते हैं, हंस जातिकी 
कुछ चिढ़ियाँ पचास-पचपन मील प्रति घंटेके वेगसे उड़ती 
हैं ओर बतासी नाम की छोटी चिड़िया तो सत्तर मील प्रति 
घंटेसे भी तेज़ उड़ती हे-। कुछ चिड़ियाँ बहुत तेज़ दौड़ 
सकती हैं, जेसे शुतुरम॒र्ग,ग जिसका एक-एक पण पचीस फुट 
का होता है । छोटी चिड़ियों में हमारा कोड़िश्ला ( अँग्रेज़ी 
नाम क्रिंगफिशर ) भी बहुत वेगसे दोड़ सकता है। सबने 
देखा होगा कि बसखों का चलना बड़ा भद्दा लगता है | 
इसका कारण यह है कि ब॑ंत्तखों का पेर शरीर के कदर के 


हिसाब से पीछे रहता है। इसलिए वे बार-बार गिरती-सी 


दिखाई पड़ती हैं । परंतु टॉगोंके पीछे रहनेके कारण ये 
चिड़ियाँ बहुत तेज़ तेर सकती हैं | सबसे निसली चाल 
पेनग्विनों की हे । वे तो ऐसे चलते हैं जैसे पेर में फोड़ा 
निकला हो ओर चलनेमें बहुत कष्ट होता हो । एक परर्में 
वे दो-ही चार इंच आगे बढ़ते हैं । परंतु जब जान बचाने 
के लिए भागना होता है तो वे पेटके बल ल्लोट कर अपने 
पहडूसे भूमि ठेल-ठेल कर काफी तेज़ीसे भागते हैं । 

सभी ने देखा होगा कि चिड़ियाँ अपने शइज्भारमें बहुत 
समय लगाती हैं । यह काम वे किस प्रकार कर पाती हैं 
इस पर एक लेख एक बारके विज्ञान में छुपा था | उसे दम 
नीचे उद्घत करते हैं । 

पक्षियोंकी श्यज्ञार सामग्री 

सोन्दयंका भूखा मनुष्य अपने शरीरको चमकानेके लिए 

नाना रंग पोतता है ओर गरुद्वाता है, तेल लगाता है, 


. भाग €८, संख्या ३ ]) : 


उबटन लगाता है, साबुन लगाता है, पाउडरका प्रयोग करता 
है | फिर वह बालोंपर नाना प्रकारके स्निग्ध पदा्थ लगाकर 
कंधी करता हे ओर सजता है। इसी प्रकार पश्षिगण भी 
अपने सोन्द्यकोी बनाये रखनेके लिए विशेष सामभ्रीका 
उपयोग करते हैं । 

बतखोंके पंखोंपर एक विचितन्र-सी चमक होती है! वे 
पानीमें, कीचड़में, घूलमें ज़ोट-पोट कर भी फिर ज्योंकी-त्यों 
स्वच्छ, चमकीली तथा स्निग्ध: निकलत्न आती है । क्‍यों ? 
आपने देखा होगा कि वे पानीमें नहाकर फिर किनारेपर 
खेड़ी हो कर शरीर धुना करती हैं। चोंचोंसे अपने सारे 
शरीरका छोटा-बड़ा एक-एक पंख साफ करती हैं, ओर फिर 
अपने सिरको सारे शरीरपर रगड़ा करती हैं। उनकी पूँछके 
निचले भागमें कुछ छोटी-छोटी ग्रन्थियोमेंसे एक प्रकारका 
चमकदार तेल-सा निकला करता है। थे उसको अपने 
सिरपर लगाकर सारे शरीरपर चुपढ़ा करती हैं। इसीसे 
उनके पंख फिर चमकने लगते हैं । ह ै 

कई पक्षियोंके पास कंघी भी होती हे । उरलूके एक 
पंजेके नखका निचला भाग दाँतीदार होता है; वह उससे 
अपने सब पंख सेंवारता है ओर अपने देह पर लगे मैलको 
साफ़ कर लेता है । 

कई पक्षी पाउडरका उपयोग करते हैं; जेसे कबृतर 
ओर बाज़ | उनके कुछ पंख ऐसे होते हैं जो बड़े होकर 
कड़कीले हो जाते हैं । वे उनको उखाड-उखाड़ कर चबाते 
हैं और अपने सब शरीरके पंखोंपर उसका पाउडर चुपड़ लेते 
हैं या शरोर धुनते समय वे आप।से-आप कड़क कर धूलिके 
रूपमें बिखर जाते हैं । यही पंखोंकी कान्तिका कारण होता 
है । इसको पक्षरज कहना चाहिये | पक्षरजका सबसे सुन्दर 
इश्शन्त तितलीके रंग-बिरंगे पंखोपर देख ल्लीजिये। अन्य 
पक्षिगण भी कुछ अपना उपाय रचते हैं; पर उनका अभी 
पूरा-पूरा अनुसंधान नहीं हुआ दे । 


स्वभाव 


कद चिड़ियाँ बड़ी लड़ाकू होती हैं । गोरैयों को लड़ते 
हुए सभी ने देखा होगा । एक गौरेया मेरे इजामत बनानेके 
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दपंण में अपने प्रतिबिंब से घंटों लड़ा करती थी । बहुधा 
दर्पण के पीछे भी जाकर देख आती थी। वहाँ कुछ न 
मिलनेपर भी वह सामने आ जाया करती ओर फिर लड़ना 
आरंभ कर देती । मेनाएँ भी आपसमें खूब लड़ती हैं; लड़ते 
समय कभी-कभी वे अपने काम में ऐसी मस्त रहती हैं कि 
कोई उन्हें चाहे तो पकड़ ले | कुछ चिड़ियाँ अपने ग्रतिद्वंदी 
का सिर अपनी चोंच से फोड़ डालती हैं । जावा की बयाएँ 
विरोधी का पेर काट लेती हैं । हंस ओर कबूतर बेरी को 
अपने पंखसे मारते हैं। कुछ चिड़ियोमें डेने की हड्डीमें 
व्याप्रनख निकला रहता है जो तेज्ञ और मज़बूत होता है । 
दक्षिणी अमर्रीका में एक चिड़िया होती है उसकी यह हड्डी 
चाकू की तरह धारदार होती है । 

कुछ चिड़ियाँ अपनी ही जाति की अन्य चिड़ियों को 
मार कर खा जाती हैं। उत्तरी अमरीका का एक उल्लू 
अन्य छोटे उल्लुओं को मार कर खाया करता है । एक 
जाति की चील पास-पड़ोस के चीलों के बच्चों को ले भागती 
है ओर खा जाती है । 

परंतु सभी चिटड्डियाँ अपने बच्चों की रक्षा बड़ी तत्परता 
से करती हैं ओर उनके लिए अपनी जान तक दे देती हें । 


अचास 


बहुत-सी चिड़ियाँ जाड़ेसें या गरमीमें अपना देश छोड़ 
अन्य देशमें चल्ली जाती हैं। इसी को श्रवासया देशांतर- 
गमन कहते हैं । कुछ चिड़ियाँ तो हज़ारों मौल दूर निकल 
जाती हें, परंतु कुछ थोड़ी ही दूर जाती हैं । देशांतर जाने 
वाली चिड़ियाँ बहुधा बहुत ऊँचाई पर उड़ती हैं ओर 
अकसर उनको रातमें भी उड़ना पड़ता है । 


ऐसा भी देखा गया है कि देशांतर जानेवाली चिड़ियाँ 
समुद्र पार करते समय अतिकूृल वायु या अन्य किसी 
कारण से थककर चूर हो जाती हैं और किसी जहाज पर 
विश्राम करनेके लए टूट पड़ती हैं । एक बार एक जहाज्ञ 
पर इतनी चिड़िया उत्तीं कि जान पड़ा जेसे बादल गिर 
कर आ गया हो । वे बहुत भूखी ओर प्यासी थीं। कुद 
तो जद्दाज्ञ पर पड़े समुद्री पानी को पी गयीं और उसके 


ह्प 


खारेपन के कारण मर गयीं। जहाजियों ने यह देखकर 
उनको मीठा जल और कुछ आहार लाकर दिया। जब 
चिड़ियाँ खा-पी कर संतुष्ट हो गयीं ओर उन्‍होंने कुछ विश्राम 
कर लिया तो डड़कर फिर अपना रास्ता पकड़ा । परंतु कुछ 
चिड़ियाँ जहाज पर ही रह गयीं ओर जब जहाज्ञ स्थलके 
निकट पहुँचा तो उड़कर वहाँ चली गयीं । 


प्रवासी चिडियों के पेरोपर नंबर पड़ी अल्युमिनियम कौ 
पट्टियाँ लपेट कर पता लगाया गया है कि चिड़िया अबासके 
लिए कहाँ से कहां जाती हैं । इस प्रकार पता चल्ला है कि 
अफ़रीका की कुछ जाति की चिडिये। इड्जललेंड तक पहुँच जाती 


हैं। भारतवषे की अधिकांश प्रवासी चिड़िया साइबीरिया 


जाती हैं ; बैकाल मील, टंगुस्का, स्वैवगोरॉड, टोबोलाक 
आदि स्थानंमें भारतसे. छोड़े पक्षी पकड़े गये हैं | कुछ 
बंगुले जो बीकानेर में छोड गये थे जरमनीमें जा पहुँचे; 
यदि वे सीधे भी गये होंगे तो सबने ३६०० मील की यात्रा 
को होगी । 
देशांतर जानेवाली चिडिया जहाज़ों को सूचना देने 
वाले प्रकाश-स्तंभों के ग्रकाश की ओर रातमें डसी प्रकार 
आकर्षित होती हैं जिस प्रकाश दिये की ओर पतंगे। 
संभवतः वे समझती होंगी कि जब प्रकाश हे तो वहां स्थल 
होगा । पूहुले बहुत-सी चिड़ियां इन प्रकाश-स्तंभोंके पास 
मर जाया करती थीं, क्‍योंकि वहा कहीं ठहरने को स्थान न 
मिलता था, और तीच्र प्रकाश से निकलने पर अंधी-सी 
हो जाने के कारण उनको अपने मार्ग का ज्ञान न रह जाता 
था । परंतु अब बहुत से प्रकाश-स्तंभों के चारों ओर 
चिड़ियोंके बैठने योग्य चबूतरा या ओर कुछ बना रहता 
है । रात को चिडियां वहीं बेठ जाती हैं और सबेरा होने 
पर वे किर आगे बढ़ती हैं । 
एक दिनमें चिड़ियाँ कितनी दूर तक उड़ जा सकती हैं 
इसकी भी जाच की गयी है| स्वभावतः यह इसपर निभर 
है कि चिडियें। कौन-सी है । यह इस पर भी निर्भर है कि 
ऋतु और वायु अनुकूल है या नहीं । ठिकरी नामक तालाबी 
चिड़िया ( अँग्रज्ञी नाम कूट ) प्रत्येक दिन १९० मील 


[ विज्ञान, दिसम्बर, ३६४३, 


पक्षियोंके संबंधमें कुछ रोचक बाते 





उड़ती देखी गयी है। प्लवर नामक चिढ़िया लगातार 
ग्यारह घंटे उड़कर ५५० मील जाती देखी गयी हे । 

अभी तक इसका पता नहीं लग सका है कि चिड़ियोंको 
अपना मार्ग केसे ज्ञात होता है।वे अनिश्चित रुपसे 
नहीं उड़तीं। एकही चिड़िया बार-बार एकही स्थानपर 
प्रचासके लिए. आती देखी गयी है । कैसे एक हजार या 
अधिक दूरीसे ये चिड़ियाँ प्रायः सीधे उड़ुकर अपने लच्यपर 
पहुँचती हैं यह बड़े अचरज की बात है। यह भी नहीं है कि 
वे भूमिके विविध चिहोंको स्मरण किये रहें, क्योंकि उन्हें 
बहुधा बड़े-बड़े समुद्रोकी पार करना पड़ता है जहाँ चारों 
ओर जल-ही-जल दिखलाई पडता होगा । 

चिड़ियाँ क्‍यों प्रवासके लिए जाती हैं इसका उत्तर यही 
जान पडता है कि नवीन स्थानमें ऋतु अधिक अनुकूल रहता 
हैं। फिर, अपने देशमें कुछ ऋतुओंमें 
पर्याप्त भोजन नहीं मिल पाता । इसके 
अतिरिक्त नवीन स्थानमें बहुधा उन्हें घोसले 
बंनाने ओर अंडा देनेके लिए अधिक विस्तृत 
या अधिक उपयुक्त स्थान मिलता है । 


अंडे ओर घोंसले 


हमारे बच्चोंमें अंडे उठा लानेकी 
प्रबल्ल इच्छा होती है । अंडे बहुत सुंदर 
होते हैं, ओर फि! वे नवीत वस्तु हांते 
हैं जिनको अधिक पाससे देखना और 
अपने पास रखना अच्छा लगता है । 
परंतु उनको ऐसा नहीं करना चाहिए । 
ऐसा करना चिड़ियोंके प्रति निर्देयता है । 

अंडोंकी आकृति भिन्न-भिन्न होती 
हे । कुछ गोल होते हैं, कुछ लंबोतरे 
ओर दोनों ओर एक समान, ओर कुछ 
लंबोतरे परंतु एक ओर पतले, दूसरी ओर मोटे । उनके 
रज्ञेंमेंभी बहुत अंतर होता है। वे अंडे जो छिपे स्थानोंमें 
दिये जाते हैं बहुधा सफ़ेद होते हैं, परंतु वे जो खुले स्थानों 
में दिये जाते हैं बहुधा चितकबरे होते हैं, क्योंकि चितकबरे 


भाग ५८, संख्या ३ ] 
डे 


खुले स्था नोंमे 


अंडे दूरसे स्पष्ट नहीं दिखलाई पड़ते और इसलिए अपने 
रह्के कारण अधिक सुरक्षित रहते हैं । 

अंडोकी नापॉमें भी बहुत अंतर होता है, परंतु यह 
आवश्यक नहीं हे कि बड़ी चिढड़ियोंके अंडे उसी अनुपातमें 


बड़ेही हों। उदाहरणतः, कौची लगभग मुर्गेकि बराबर 


होती है, परंतु कीवीका अंडा मुर्गकि अंडेसे ५ गुना 
भारी होता हे । 

फिर कुछ चिड़ियाँ, जेसे गिद्ध, सालमें एक अंडे देती हैं; 
कुछ, जैसे कबूतर, दो; कुछ चार; परंतु कुछ, जेसे बतख, तो 
एक दरजनसे भी अधिक देती हैं । अंडोंसे बच्चोंके निकलनेमें 
कम-से-कम दस ओर अधिक-से-अधिक ४२ दिन लगता है। 

अंडसे निकलनेपर बहुतसे चिड़ियोंके बच्चे दृश्हीन, 
बिना परके ओर पूर्णतया निःसहाय होते हैं। उनकी आँखें 





| 9. 


दिय्रे गये अंडे साधारणतः चितकबरे होते हैं | 


उठ समय खुली नहीं रहतों, गोरेयेके बच्चोको।इस अवस्थामें 
सभीने किसी-न-किल्ली अवसरपर देखा होगा। परंतु कुछ 
चिड़ियोंके बच्चे परिपक्व अवस्थामें निकलते हैं | उदाहरणतः, 
शुतुरमुगं, बतख, तीतर, मुर्गी आदिके बच्चे अंडेसे निकलनेके 


।। 





श्ष्८ जंतुओंका विचित्र संसार 





पत्षियोंमें संतति-प्रेम 
बतख भअपने बच्चोंको पीउपर लिये तेर रही हे । 


एक घंटेके भीतरदही चल या तेर सकते हैं । उनकी आँख 
जन्मसेही खुली रहती हैं । 

अधिकांश चिड़ियाँ घोसला बनाती हैं, परंतु कुछ भूमिमें 
गडढे खोदकरही अपना काम चलाती हैं। अधिकांश 
घोंसले बहुत सरल रीतिसे बने रहते हैं, परंतु बयाका 
धोंसला बहुत सुंदर बना रहता हे । 

दरजिन या फुदकी नामक चिड़ियाँ दो पत्तियोंको सी 
कर अपना धोंसला बनाती हैं | इसके लिए वे पहले पत्तियों... 
के किनारोपर छेदकर लेती हैं । फिर उनमें कुप्पेसि# नोचे। 


: क्लक्ुप्पा उस रेशमी घर को कहते हैं जिसे भुइला आदि, 
रूपविकारके समय अपनी रक्षाके लिए अपने ऊपर कातते हैं |: : ै 
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या इधर-उधरसे प्राप्त किये ताग पदनाकर 
कसती हैं । अंतमें तागेके सिरोको. उधेड़कर 
गाँठ-सी बना देती हैं । फिर भीतर सेमर की 
रुई या अन्य कोमल वस्तुएं रख लेती हैं । 
अंडोपर चिड़ियाँ इसलिए बेठती हैं कि 


कर 


वे गरम रहें । इसीको सेना कहते हैं। 


९ 
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बयाका घोंसला 


बया नामक छोटी-सी चिड़िया बहुत ही कलापूर्ण 
, .... घोंसला बनाती है । आफ 


[ विज्ञान, दिसम्बर, :१% ४३ 


कर 


पश्षियोंके संबंधर्म कुछ रोचक बातें 


अफ़रीका तथा अन्य गरम देशॉमें चिढ़ियाँ अंडॉपर बहुधा 
इसलिए बैठती हैं कि वे अधिक गरम न हो जाये ओर इसी 
अभिग्रायसे वे बार-बार जाकर पानीमें डुब्बी लगा आया 
करती हैं | 
पक्षियों का “म-प्रद्शन 

मनुष्योंमें तो ख्त्रियाँ सज-धजकर पुरुषोंको आकर्षित 
करती हैं--विशेषकर यूरोपीय देशोमें--परंतु पक्षी-संसारमें 
नर सज-धजकर, गा-बजाकर, या नाच-कूदकर नारियोंको 
माहत हैं । 

यह न समभना चाहिये कि पक्षियेमें इतना ज्ञान होता 
हे कि वे अपने कायका अभिप्राय समझ सकते हैं; उनके 
भीतर कोई ऐसी सहजबुद्धि--जन्मसे प्राप्त बुद्धि--होती है 
जिसके कारण वे यह सब बिना बुरे करते हैं । भीतरसे कोई 
ऐसी प्र रणा होती हे जिसको वे रोक नहीं सकते । 

पता नहीं कि नारी चिड़ियाँ पश्षियोंके इन हाव-भावों 
से वस्तुतः आकर्षित होती हैं या नहीं । क्‍या मोरनी मोरके 





स्वग का पक्षी 


यह बहुत सुंदर होता है । 


सास श८, संख्या ३ ] 
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सुंदर पूँछ फेलाकर नाचनेसे वस्तुतः उसपर लट्ट, हो 
जाती हे ? ऊपरसे देखनेमें तो ऐसा नहीं जान पड़ता; परंतु 
कोन जाने वह अपने हृदयके भावोंको छिपानेमें उस्ताद 
गो ! कुछ भी हो, अंत नारियाँ नरोंके फुसलानेमें आ ही 
जाती हैं और तब घोंसला बनानेका काम आरंभ हो 
जाता है | 

इसे ग्रम-प्रद्शन कहिए या नारी को पल्ोभन देना 
कहिए, प्रायः सभी पक्षियोमें यह थोड़ा-बहुत होता हे । 
प्रंतु स्वर्ग के पक्षी ( बर्ड ऑफ़ पेराडाइज़ ) में यह 
शिष्टाचार उच्चतम शिखरपर पहुँच जाता है । इन पक्षियमिं 
क्रंघेके पास लंबे-लंबे, फहराते हुए, सुनहत्ते और श्रस्यंत 
सुंदर पर होते हैं। प्रेम-प्रद्शनके अवसरपर वे इन परों को 
रूडा कर लेते हैं, अपने डेनों को फेला लेते हैं, कमर फुला 
रूते हैं, पंछ फेलाकर नीची कर लेते हैं ओर मस्त होकर 
मूमते हैं । साथ ही वे उच्च स्वससे चित्त्ाते भी हैं. । इतना 
ही नहीं, वे अपने सरको कभी नीचे, कभी ऊपर, कभी पीछे 
मोड़ा करते हैं। सारांश यह कि बे तरहं-तरइका करतथ 
दिखाते हैं । 

मोरनीके सामने मोरों का नाचना सभोने कसी 
कभी देखा ही होगा । 

एक तरह का तीतर नारी तौतर को लुभानेके लिए 
इतनी चेष्टा करता हे कि वह बेचारी घबड़ा जाती होगी। 
तीतर नारीके सामने अध॑वृत्तमें दोंड़ा करता हे ओर बीच- 
बीचसें एकाएक रुक जाता है और अपना पद्धछ खोलकर उसे 
दिखाता हैं । पछ भी फेला लेता है । 

परंतु सबसे मज़ंदार प्रदशन शुतुरसुर्ग करता है । 
प्रेम-पीड़ित श॒तुरमुर्ग अपने गलेकों फुलाकर नगाड़ेकी तरह 
शब्दसे गरजता है। फिर अपने चूतड़के बल भूमिपर बैठ 
जाता है और पंख फेला, मस्त हो, अगल-बगल रूमने 
लगता है। कभी-कभीतो आधे घंटेतक वह म्ूमताही रह 


- जाता है । जब उठता है,तो दौड़कर सीधे'नारी श॒त॒रमुंगके 


पास पहुँचता है और पास-पहुँचकर- पैर पटक-पटककर एक 
प्रकारसे नाचता है। तब, इच्छा हुई तो, नारी उसे 
अंगीकार कर लेती है । 
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सारस प्रम-प्रदर्शनकके समय नाचता है। 
नाचता है और बड़ी सुंदरतासे नाचता है । 

नीलकंठ पहले ऊपर उड़ जाता हे। फिर ऐसा गिरता 
है मानों मर गया हो, परंतु भूमि छूनेके पहलेही वह 
सेसल जाता है और ऊपर उड़ जाता है । बार-बार वह 
यही तमाशा दिखाता हे । 

लोग कहते हैं कि प्रम अँंधा होता है। मनुष्योका 
प्रस चाहे अंधा हो चाहे न हो, पक्षियोंका प्रम तो 
अवश्य अंधा होता है, क्योंकि प्रम गप्रद्शनके नाच-कूदमें 
कभ्ी-कभ्नो मारियाँ खिसक जाती हैं तो भी नर अपने धुनमें 
मस्त अपना काम किये ही चला जाता हे। जब नारियों 


वह खूब 


--की कमी होती हैं तब नर एक दूसरेके सामने ही नाचते 


हैं। एक मोर तो एक हेट पाकर उसकोही रिम्कानेके लिए 
नाचने लगा ! 


चि्डियों की बोली 


वसंतके आने पर पेड हरे-भरे होने लगते 

हैं। चिड़ियाँ भी चहचहाने लगती हैं। 

चिडियोंका चहचहाना और गाना उनके 

आंतरिक आनंद ओर जीवनका लक्षण हे । 

अधिकतर उसी समय पक्षी अपनी साथिनियाँ 

खोजते हैं ओर घोसला बनानेका कार्य आरंभ 
होता हे । 

पक्षियेमिं से कुछ तो बहुत सुंदर 

गा या बोल सकते हैं, जेसे कोयल, पपीहा, 

या छुलबुल, परंतु कुछ ८-८ करकेही रह 
जाते हैं । 

कुछ चिड़ियाँ मनुष्यकी बोलीकी नकल उतार सकती 

हैं सुग्गा और मेना इस बातमें प्रसिद्ध हैं । सुस्गोंके बारेमें 

कई कहानियाँ प्रचत्नित हैं; एक यह है-.. 

एक जहाज़ी मत्लाह परदेशसे वित्ञायतमें बड़ा सुग्गा 

ले गया । घाट किनारेही उसका मकान था और सुग्गेका 

पिंजड़ा पासमें ही टेंग' रहता था। वहाँ गाड़ियाँ लदनेके 

लिए बहुधा जाया करती थीं और गाड़ीको एकदम घाटसे 


१.७२ 


लगानेके लिए घोड़ोंसे अकसर चिल्लाया जाता था पौछे 
हट” | एक समयकी बात है कि गाड़ी खड़ी थी परंतु गाड़ी- 
बान कहीं चत्वा गया था । सुग्गेने चिह्लाया “पीछे हट !! 
धोड़ा सधा हुआ था; सोचा मालिक बोल रहा है ओर 
इसलिए दो पग पीछे हट गया । एक बार सुग्गेने फिर 
चिह्लाया और घोड़ा फिर पीछे हटा । अंतमें गाड़ी ओर 
घोड़ा दोनों पानीमें जा गिरे ओर बेचारा घोड़ा मरही 
गया । 


चिडियों की चोंच 


चिडियोंकी चॉचोंसें ऐसी विभिन्नता होती है कि 
आश्रय होता है | कोई नीचे कुकी रहती हैं, कोई ऊपर; 
कोई नुकीली होती हैं, कोई अतीचण; कोई बहुत छोटी, 





चोंचों की विभिन्नता 
शुतुरम॒ग, गिह, कौआ, चील ओर दाबिल की चोंच 


कोई लंबी; कोई चटक रज्आः की, कोई मेली या अस्पष्ट 
रज्ञ को । कप | ह 

उपयोगक्े आधारपरही चोंचोंमें विभिन्नता होती है । 
पक्षीकी जैसी आवश्यकता रहती है, लाखों वर्षाके विकासमें 


_[ विज्ञान, दिसम्बर, १६४३ 


पक्षियोंके संबंधरमें कुछ रोचक बात 





चोंचे धीरे-धीरे वेसीही हो जाती हैं। परन्तु इसमें कोई 
संदेह नहीं कि कुछ चोंचोंपर उगे फालतू अंग केवल दिखाने 
के लिए होते हैं । 

चोंचोंसेही पक्षियोंकोी आहार मित्रता है । कुछ पक्षी 
इसे हथोड़ेकी तरह काममें लाते हैं, जैसे कठ्फोड्वा; कुछ 
इसे भालेको तरह मछली मारनेके काममें लाते हैं, जैसे 
बगुला; कुछ इससे मांस नोचते और चीरते हैं, जैसे चील; 
कुछ इससे बीजोंके खोल फोड़ते हैं, जेसे सुग्गा; कुछ इससे 
दाना चुगते हैं, जैसे गौरैया; कुछ कीड़े पकड़ा करते हैं, 
जेसे नीलकंठ; कुछ कीचड़ोंसे कीड़े निकाला करते हैं, जैसे 
बतख । इन पक्षियोंकी चोंच अपने कार्यके अनुरूपही 
रहती हैं । 





राजहंस 
इसकी चोंच छोर पर झुड़ी रहती है । 


भाग ८, संख्या ३ ] 
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राजहंसोंसें चोंच विचित्र आकारकी होती हे क्योंकि: 
दोनों चाँचों की नोक सामने एकाएक मुड़ी रहती हैं । इस 
लिए चोंच निकग्मा-सा लगता है, परन्तु बात ऐसी नहीं 
है । राजहंस बड़ी टॉगोंका पक्षी हे। इसकी गरदन भी 
लंबी होती हे | यह छिछले पानीमें हल जाता है ओर 
कीच ड़में से अपना आहार खोज लेता है | इसके लिए उसे 
अपनी गरदन भ्ुकानी पड़ती हे ओर चोंचको टॉगोंके पास 
लाना पड़ता हे । तब चोंचका सुड़ा भाग भूमिके समानां- 
तर रहता है ओर चम्मचका काम बहुत अच्छी तरह 


देता है । 


धनेश ( अँग्र जी नाम हॉनंबिल ) में चोंच अत्यंत बड़ी 
होती हे, उसपर ढालकी तरह एक चोड़ा शागभी रहता 
हे । परन्तु इतना बड़ा होते हुएभी चोंच हलकी होती हे, 
क्योंकि इसकी बनावट छिद्बरमय होती है। सुमान्ना ओर 
बॉनियोंके धनेशोंकी चांच योस और हाथी दाँतकी तरह 
भारी होती हैं। ह 

अमरीकाके टूकर नामक पक्षियोंकों चॉचभी पक्षीकी 
नापके हिसाबसे बहुत बड़ी होती है । लोग व्यंग में कहते 
हैं कि पक्षीसे तो उसकी चोंचही बड़ी हे। परन्तु उसकी 
चोंच बहुत हलकी होती है ओर इस लंबी चोंचसे वह 
फुनगी तकके फरलोंको डालपर बैठे-ही-बेठे पा जाता है । 
ट्कन फलाहारी है । । 


पेलिकनोंमें भी चोंच बहुत बड़ी होती है । पेलिकन 
मछुली खाते हैं । ये यूरोप और अमरीकामें होते हैं | लंडन 
की पशुवाटिकामें एक दशक पेलिकर्नोके सामने पावरोटीका 
टुकड़ा फेंक रहा था। एक कबृतरभी वहीं आ पहुँचा। 
रोटी गिरी तो कबृतरभी रपटा ओर पेलिकन भी । कबृतरको 
रोटी मिल तो गयी, परन्तु पेल्िकनने अपनी बड़ी 
चोंचोंमें कबूतर ही को उठा ज्ञिया ओर निगला गया । 

न्यूज़िलेंडमें पादड़ी-पक्षी ( अँग्र ज़ी नाम पारसन बडे ) 
होते हैं । इनमें नर की चोंच छोटी और मज़बूत होती है, 
नारी की लंबी और सुकुमार । नर कठफोडुवा की तरह पेड़ों 
के तने ठोका करता है ओर उनके दिखलाई पड़ने पर नारी 


२२२ जंतुओंका विचिन्न संसार 





अपनी लंबी चोंच से कीड़े को निकाला करती हे | इसलिए 


'इनसें आपस में सहयोग न हो तो दोनों भुखों मरे । 


पक्षियोंकी चोंचॉपर दो छेद होते हैं। यही नथुने हैं । 
अधिकांश पक्षियोंमें ये चोंच की जड़के पास होते हैं । परन्तु 





टूकन 
इस पक्षी की चोंच लंबी परन्तु हृटकी होता है । 


कीवीमें ये छेद चोंच की नॉकके पास होते हैं और चोंच 
बहुत लंबी होती हे इससे कीची छेदोंमें 'घुसे कीर्दा को 
सुगंमता से फूँक कर निकाल लेती है । 


हु 
साँपोंके संबंध कुछ बाते 


जीवन-निर्वाह की कठिन समस्या को पूर्तिके लिये 
'मनुष्यको कितलेही:प्रकारकोी साधनोंकी-शरण. लेनी पड़ती 


संपेरा धनोपाजं॑नमें दूसरोंका मनोरंजन करता है, 
पर क्या आपके हृदयमें यह विचारभी कभी उठता है कि 
कुछही पेसोंके लिये वह अपनी जान हथेलीपर रखकर 
बहुतही विषल्षे और भयानक सॉपसे खेला करता है 
इस लेखमें हम उसके जीवनकी 
कुछु बातोंपर, उसके कला-कोशलपर 
तथा सॉंपोके स्वभावपर कुछ विचार 
करेंगे। एच०-डब्ल्यू० ऐक्टन साहबने 
इन विषयोपर बहुतही सुन्दर 
ओर जानने-योग्य बात॑ अपने 
अनुभवसे लिखी हैं | इन्होंने स्वयं 
सें पेरेंकी सब विद्या सीखी थी और 
अत्यंत विषेले सॉरपोको वे सहजहोंमें 
पकद सकते थे । उन्हींकी पुस्तकके 
आधारपर यह लेख लिखा गया 
है । सेंपेरे भारतवर्षद्दीमें पाये जाते 
हैं। उनकी जातिके सम्बन्ध 
उनसे पूछनेपर किसी विशेष 
बातका पता नहीं चलता। वे 
केवल इतनाही बतला सकते हैं कि उन्होंने अपनी 
सपं-दिद्या अपने पितासे सीखी थी । वे अपने आदि पू्॑जोंके 
बारेसें प्रायः कुछ नहीं जानते । इन लोगोंका कोई निश्चित 
निवास-स्थान नहीं है । वे एक स्थानसे दूसरे स्थानपर घूम- 
घूमकर धनोपाजन किया करते हैं। इसलिये वे अपने 
स्वजा तियोंसे बहुत श्रथक्‌ होकर समूचे भारतव्षमें जगह- 
जगह फेल गये हैं, ओर वे जहाँ अब रहते हैं उसी स्थानकी 
विशेष रस्मोंका पालन करते हैं। प्रारम्भमें ये लोग 
शूद्रोंके वर्णमें थे ओर नट जाति कहलाते थे। इस समय 
उत्तरी भारतमें इनकी चार मुख्य ए्थक जातियाँ पाई जाती 
हैं। इनमेंसे अपने कायमें सबसे अधिक सिद्धहस्त 'माल” 
जातिवाले हैं जो अपने :निवासस्थांनकी :अचलित हिन्दू 


८ हौफंपइनमें!"छुछ तो इतने: अधिक अंठिन हैं:कि/नुष्यकेःः रस्मोका: पालन करते हैं; ४इंनक्रे>कुंलदेवः सर्प-या- नाग हैं 
जीवनकी भी जोखिम भ्रत्येक प्रदपर रहती हे । फिरभी पेसेके ओर इनकी पूजा नागपंचसीके त्योहारपर दूध, लावा, 


लोभमें कठिन-से-कठिन कार्यभी मनुष्य करता है । 


१०४ 


मिठाई आदिसे की जाती है। इन लोगों के जींविका- 


[ विज्ञान, दिसम्बर, १३४४ 


सॉपके संबंधमें कुछ बातें 


र्र्३ 





निर्वाहका मुख्य साधन सांप पकड़ना ओर दूसरे सेपेरों था 
अन्य व्यक्तियोंके हाथ सांप बेचना है । ये लोग जादूगरी, 
ओमाई, वेद्यक इत्यादि विषयोसे अपना सम्बन्ध नहीं रखते । 
ये अपनी ख्रियोंको अपने निवास-स्थानमें ही छोड़ देते हैं 
ओर स्वयं स्थान-स्थानपर धूमते रहते हैं। हिन्दू धर्मके 
आ्राचार-विचारकोी अभिमानसे अपनाते हैं ओर गो-मांस 
या सूअरका मांस छूते भी नहीं, परंतु गीदड़, साहो, 
बड़े-बड़े चूहे ओर छिपकली खानेमें इन्हें कोई आपत्ति 
नहीं होती । 

दूसरी जाति जो उत्तरी भारतमें सभी जगह पाई जाती 
हे वेद कहलाती हे ओर बहुत लोग इन्हें बंगाला कहते 
हैं क्योंकि इनका निवास-स्थान कभी बंगाल था । ये लोग 
मदारी और ज्योतिषी होते हैं ओर वे गठिया आदि 
रोगोंको अच्छा करनेका दावा 
भी करते हैं। इनकी एक उप- 
जाति फूँकवा कहलाती हे जो 
दाँतोंका दर्द ओर दॉतंमें कीड़े 
क्षग जाने का रोग अच्छा करनेमें 
विशेष चतुर गिनी जाती है । 
झोकाई, सिंगी लगाने, फ़स्द 
खोलने तथा जोंक लगानेमें भी 
वे सिद्धहस्त द्ोते हैं। माल 
सातियोंकी प्रथाके विपरीत इनकी 
स्थिियाँ इनके साथ-साथ रहकर 
इन्हें सहायता देती हैं ओर स्वयं 
भी नाच-गाकर तथा वेश्यावृत्तिसे 
घनोपाजन करती हैं। वेद 
जातिके संपेरे सॉपोंको अपनी 
आवश्यकतानुसार प्रायः माल 
तथा नट जातियोंसे खरीदते हैं । 
नट लोग उत्तरी - भारतमें रहते . 
हैं श्रोर साँप पकड़कर ॒ तथा भीख साँगकर जीवन व्यतीत 


करते हैं-। ये लोग गीदड़ आदिके शिकारमें पालतू कुर्तोकी 


सांई अथवा तुमड़ीवाले बंगालमें मिलते हैं और लम्बी 
पगड़ी तथा लग्बा पीला चोगा पहनते हैं । ये लोग बीन 
या तुमड़ी बजाते हैं जो लोकीकी बनी रहती है और जिसमें 
बाँसकी दो नल्लियाँ लगी रहती हैं। यह तुमड़ी केवल इसी 
जातिवाले बजाते हैं । वे कहते हैं कि तुमड़ीके रागसे सर्पों 
को मोहित करके दीवारोंकी दरार या छेदों तथा खड़हरोंसे 
बुला लेना उनके वशर्म हे। इस दावेकों सिद्ध करनेके 
लिये वे चालाकीसे एक या अधिक साँप अपने लग्बे दीले 
कपड़ोंमें पहलेसे छिपाये रहते हैं ओर उचित अवसर आनेपर 
उन्हें बाहर निकालकर कहते हैं कि तुमड़ी बजाकर.सांपको 
बुला लिया दें । ये लोग घूमते रहते हैं ओर मोक़ा -मिलनेपर 
चोरी करनेसे भी नहीं चूकते ।. कभीःकभी .तो मदारीका . 
तमाशा केवल बहाना रहता है ओर इसी बहानेसे भकानोंमें 





पेलिकन 


नर और नारी पेलिकनोंमें प्रेम-प्रदर्शन । 


घुसकर दरवाज़े, खिड़कियाँआदिका भेद भत्ती प्रकार ले लेते हैं 
जिससे बादमें रातक़े समय .घरमें घुसकर चोरीकरने में सुविधा 


. संहायता लेते हैं ओर छिपकली तथा -गिरगिट-खाते हैं.।, -... रहे: अहुतसे ततो साथ-ही-साथ सपेरेका भी प्रेशा . करते हैं |: 


तु 


भ्ेमः५८, संख्या हे. | ...: ' 


॥/] कि 


श्देडे 


ज॑तुओंका विचित्र संसार 


.|खखखखञखञखञखञखञखञखञखञखञखञखञखऊख्ख्ऱ्रऊ्अ ्ऊ्ऊ्र्र्ऱरऊज़़्ऱरज़र्र्ऱ््् री ृ अं ि-+++++ 


सेंपेरे प्रायः एक गेहुअन साँप, एक अजगर ओर कई 
विषह्दीन जातिके साँप जेसे धामिन, दोसु हा आदि रखते 
हैं। करेत साँप बहुत चाल्लाक सँपेरोंके ही पास कभी-कभी 
देखनेमें आता है । सँपेरा कभी भी नेवले ओर सांपकी 
लड़ाई नहीं दिखलाता है क्योंकि इन लोगोंमें सर्प पूजनीय 
तथा इश्देव माना जाता है । तमाशेके लिये साँप मारना 
पाप समझा जाता है। सँपेरोंका विश्वास 
हे कि यदि वे कभी सांपको मार डालेंगे तो 
वे अपना मंत्र सवंदाके लिये भूल जायेंगे । 
सांप ओर नेवलेकी लड़ाई केवल मुसलमान 
सँपेरे ही दिखलाते हैं। सँपेरोंके विवाहमें 
अजगर बहुधा दहेजके रूपमें दिया जाता हे । 
बरसे पूछा जाता हे कि वह दुलहिनके साथ 
रुपया लेना अधिक पसन्द करेगा अथवा 
अजगर । वह अकसर अजगर ही चुनता हे, 
क्योंकि इनके विचारमें अजगरके आगमनस 
घरमें लच्मी ओर स्वाथ्यका भी आगमन 
होता है । 


सर्पमोहिनी कला - 


सपंमोहिनी . विद्याके सीखनेवालेकों 
चाहिये कि वह सर्पोको छूनेमें प्राकृतिक 
घृणाको अपनेसे दूरकर दे । संपेरे तो बचपनसे 
ही भांति-भांतिके विषहीन सांपों ओर अजगरोंको पकड़नेमें 
अभ्यस्त होते हैं। इसलिये उन्हें घृणा कभी नहीं 
होती । जब ये लड़के बढ़े हो जाते हैं तब धीरे-धीरे उन्हें 
नाग भी पकड़ना ओर उनसे खेल करना सिखलाया जाता 
है । जब सॉँपोंको छूनेकी प्राकृतिक विरक्ति दूर हो जाय तब 
सीखनेके लिये यह अत्यन्त आवश्यक है कि नोसिखिया 
सर्वदा इस बातपर बहुत ध्यान रक्खे कि सभी सॉप जिन्हें 
चह छूये यह सममे कि छूनेवाला सांपसे कुछुभी नहीं डरता; 
बल्कि सांपका वही स्वामी हे । इसके लिये वह व्यक्ति सर्पो- 
को सववदा बिना किसी अकारकी हिचकिचाहट के निर्भयतासे 
पकड़े । सांपको ऐसा मोक़ा न देना चाहिये कि वह काटनेके 


१७.६ 


लिये अपना आसन जमा ले, क्योंकि ऐसा करनेसे जब सांप 
काटनेसे लिये फन उठायेगा तब पकड़नेवाला घबड़ा जायगा 
आर सांपके ऊपर अपना रोब न जमा सकेगा । यही बात 
अन्य जानवरोंके लिये भी लागू हे। घोड़ेपर चढ़नेवाले 
भली भांति जानते हैं कि नये धोड़ेपर चढ़नेमें कभी अपनी 
दुर्बलता या घबड़ाहट घोड़ेपर न अगट होनी चाहिये, 








लोदू कबूतर 


५ 


बहुत दूरस छोड़े जानपर "भी ये कबूतर सीधे अपने घर लोट आते हैं 
ओर इसलिए ये समाचार लानेके काम में आते हैं। 


अन्यथा जब घोड़ा सम लेगा कि सवार कच्चा हे तब 
सवारके क़ाबूमें घोड़ा रहनेके बदले परिस्थिति उल्टी 
हो जायगी | 

अनाड़ी सांप पकड़नेवाला तो विषहीन सांप पकड़ते 
समय भी हिचकता हे ओर आगा-पीछा करता है। डरते 
हुये ही वह सांपके पिटारेमें हाथ डालता है। यदि सांप 
ज़रा भी हिलता-छुलता हे, तब पकड़नेवाला उसी क्षण 
हाथ खींचना चाहता हे ओर सांप अपनी अ्रक्ृतिके अनुसार 
उसी क्षण चोट करता हे । लेकिन पक्का सेंपेरा पहल्ेही यह 
निश्चय कर लेता है कि सांपका मुँह उसकी ओर नहीं है 
ओर तब चुपकेसे अपना हाथ अंदर डालकर सांपकी पूँछ 


[ विज्ञान, दिसलनर, ६१४३ 


सांपके संबंध कुछ बाते २२३९ 


पकड़ उसे ऊपर उठा लेता है, जिससे वही सांप कुछ कर 
नहीं पाता । तात्पय यह है कि सँपेरा अपना मोक़ा देखकर 
सुअवसरोंका उपयुक्त प्रयोग करता है । सांप खँपेरेका हाथ 
अपनी ओर बढ़ता हुआ नहीं देख पाता है ओर बेचारा यह 
जाननेसे पहले ही कि कोई नई बात हो रही है । धीरेसे 
ऊपर उठा लिया जाता है । 


दांत तोड़ना 


.संपेरोंको बचपनमें सांपके विषेले दांत तथा विषकी भैल्ली 
दूँढ़नेकी शिक्षा सर्वप्रथम दी जाती है| साधारणतः विपेल्ले 
दांतोंको निकाल दिया जाता हे | इसके लिये सांपको किसी 
कपड़ेको काटनेका अ्रवसर दिया जाता है ओर ज्योंही सांप 
अपने विषेले दांतोंसे कपड़ेकी भली भांति पकड़ लेता है, 
त्योंही कपड़ेकी ऐंठकर बलपूर्वेक झटका दिया जाता है । 
इप अकार साधारणतः विषेल्ले दांत जड़से टूटकर कपड़ेमें 
फँसे हुये निकल आते हैं। उसके बाद सांपको पकड़कर 
उसके विषेत्ने दांतोंकी परीक्षा साहीके कांटोंसे की जाती 
है । यदि कोई दांत बचा रहता है तो छोटी सद्सीसे उसे 


निकाल दिया जाता है । यह देखनेके लिये कि कोई नया. 


दांत तो नहीं निकल आया, मुँहकी परीक्षा थोड़े-थोड़े 
दिनके अंतरपर बराबर जारी रक्‍्खी जाती हे। अच्छे 
सेंपेरे दांतों को नहीं निकालते हैं; उन्हें वेसे ही छोड़ देते 
हैं और सांपको किसी कपडेमें काटनेका अवसर देकर 
विषकी थेलियोंसे सब विष ही दबाकर निकाल देते हैं। 
ऐसे सांपले वे अपने अंगको कटाकर जहरमोहरासे 
उसे अच्छा करनेका काम भी दिखला सकते हैं। 
इस तमाशेमें बड़ी सावधानीकी आवश्यकता है। पहले 
विषेले थेलॉसे विष प्रायः पूर्णतया दुहकर फेंक दिया जाता 
है । परिणाम यह होता है कि जब सँपेरा अपनेको सांपसे 
कटाता है तब सांपोमें इतना विष नहीं बचा रहता कि 
वह अपनी पेशियोंको दबाकर सँपेरेके शरीरमें विष डाल 
सके । इसके बाद उसी सांपसे मुर्गेकि बच्चेकी कठाया 
जाता है ओर इस समय सँंपेरा अपनी उँगलियोंसे सांपकी 
विषवाल्ती भैलौ दंबा देता है । इस बांतकां पंता स्वभावतः 
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दर्शकोंको नहीं लग पाता है । फल यह होता है कि तोलमें 
एक रत्तीके कुछ हज़ारच हिस्सेके बराबर विष मुगग़ीके बच्चेके 
शरीरमें भिन जाता है । इतना ही थोड़ा विष सुर्गकि छोटे 
बच्चेके लिये बहुत हो जाता है और पझ्ुर्गोका बच्चा देखते- 
देखते ही कुछ मिनटोंमें मर जाता हैे। यह खेल बहुत 





संपेरा 


बचपनस साँपोंके साथ खेलते रहनेसे संपेरेमिं सॉ्पोकि 

प्रति िसक या घृणा रह ही नहीं जाती । उनको पकड़ 

ऐसी सच्ची होती है कि साँप को काटनेका अवसर 
कभी मिल नहीं पाता । 


ही कम दिखलाया जाता है। इस प्रकारके दृष्टांतोंसि, असब्दी 
भेद न जाननेके कारण, बालकी खाल खींचनेवाले मनुष्य 
भी सच समझ बैठते हैं कि अवश्य ही जदरमोहरे तथा 
मंत्रेमें बहुत शक्ति रहती है। 
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जंतुओं का विचित्र संसार 





सँपेरा सांप पकड़ना भत्ती भांति जानता है ।' सांप तभी 
काट सकेगा जब वह फन काढ़े रहेगा। सेँपेरा धीरेसे 
अपना पिठारा खोलता हे ओर बढ़ी सावधानीसे देख लेता 
हे कि कोई भी सांप काटनेकी झुद्दामें फन उठाये तो 
नहीं हे। जो सप॑ सबसे सीधेमें पकड़ा जा सकता है 
पहले उसकी ही पूँछ पकड़ कर वह उसे बाहर निकाल लेता 
है | यदि कोई सांप इस प्रकार बैठा रहता है कि वह चोट 
कर सके, तब सेंपेरा किसी अन्य ऐसे सांपकी दुम पकड़कर 
उठायेगा जो इस काटनेवाले .सांपकी पहुँचके बाहर हो । 
सर्पको पूँछुके बल उठानेका एक विशेष कारण हे । इस 
स्थितिमें सर्प पकड़नेवाले व्यक्तिके हाथोंतक अपना मुँह नहीं 
डठा सकता; इससे काट भी नहीं सकता । दुस पकइ कर 
उठाये जानेसे सर्प अपने शरीरकी लम्बाईके केवल तीन 
चोथाई तक ही अपना मुँह उठा सकता है । 

फरणधर सांप कादते समय एक वृत्तखंडमें ही चोट 
करता है; केवल उसी रेखामें स्थित विंदुओंपर वह चोट 
कर सकता है जिनपर फन झुकानेसे उसका मुँह पड़ता हो । 
इस रेखासे अधिक समीप या दूरके विंदुओपर वह चोट 
नहीं कर सकता | फिर, दिनमें चकाचोंधके कारण सांप 
साधारणतः सच्ची चोट नहीं करता; क्योंकि चोट करते 
समय वह अपनी आँख ग्रायः बंद रखता है; मुँह भी बंद 
रखता है । ऐसी चोट अंधी चोट कहलाती है। इस 
हालतमें फनसे सांप भले ही मार दे, पर मुंह न खुले 
रहनेसे वह अपने दांतसे न काट सकेगा ओर न विष डाल 
सकेगा । आंख बन्द किये हुये वह केवल घनुधाकार रेखा- 
पर अपना फन पटक सकेगा । इसलिये जबतक सँपेरे का 
हाथ चोट करनेके वृतखंड के बाहर या भीतर रह जायगा 
तबंतक कुछ भी डर न रहेगा । यदि हाथ सांपके फनके 
नीचे चोट करते समय आ जाय तब जलूद ही हाथको 
वृत्तखंडके भीतर या बाहर खींचा जा सकता है; इससे 
उसकी चोट खाली जायगी और मुंह भूमिपर गिरेगा। 
ऐसा बार-बार करनेसे सांपफो चोट लगेगी और तब वह 
क्रोधमें आँख ओर मुँह खोलकर सच्ची चोट करेगा । कुछ 
जातिके सांप फन घुमाकर भी काठते हैं । कुछ सांप दिनमें भी 
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आंखें खोले रहते हैं । ऐसे सांपों के साथ तमाशा करनेके 
लिये उनके सब विषले दांत अवश्य तोड़ दिये जाते हैं । 


नचाना 


यह प्रचलित विश्वास हे कि फणधर खांपको ऐसी 
शिक्षा दी जा सकती है कि वह सँपेरेके आज्ञानुसार हिले 


या चले । लेकिन सच बात तो यह है कि सँपेरा वही काम 
कराता है जो सांपोसे स्वभावत्ः आशा की जा सकती 





सत्याग्रह-भंग 


पकड़े जानेपर साँप बहुधा भूख-हड़ताल ठान देते हैं । 
तब उन्हें बलपूर्वक खिलाना पड़ता है । 


है। हम सांपसे ऐसे स्वाभाविक क्रियाओंकी आशा कर 
सकते हैं जेसे फ़न उठाना, फिरे दायें घूमना, तब क्रमा- 
नुसार सामने मुंह करना, फन ओर ऊँचा उठाना, एकाएक 


[ विज्ञान, दिसम्बर, १६४३ 


सांपोंके संबंधमें कुछ बातें 
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चोट करना, सीधा हो जाना और अंत में भूमि पर अपना 
फन रख देना । इन कायोकोी करानेके लिये सँपेरा अपना 
हाथ धीरेसे दाहिनी ओर ले जाता है और उसी क्षण सांप 
भी दाहिनी ओर अपना सर घुसाता हे | जब हाथ दाहिनी 
ओरसे सामने लाया जाता है तब सांप भी उसीके साथ- 
साथ अपना मुह सामने ले आता है, मानों वह सपेरेका 
आज्ञापालन कर रहा है। यदि हाथ धीरे-धीरे ऊपर उठाया 





दूध पिला रहे हैं 


भूख-हड़्ताल कानेवाले साँपको दूध पिलाया जा 
रहा है । 


जाता है ता सांप भी उसीका अनुकरण करता हुआ अपना 
फन उठाता है । तब धीरेसे हाथको सांपके फनसे नीचे 
लाकर शीघ्रतासे खींच लिया जाता है | उसी क्षण सांप 
भी चोट करता है; उसका सर ज़सीन पर पड़ता है । इतनेमें 
हाथ फेलाकर सांपके फनके पीछे कर लिया जाता है, 
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जिससे जब सांप फन उठाता है तब हथेली फनके पिछले 
भागको छूती है। अब जब हाथ धीरे-धीरे नीचे;/गिराया 
जाता हे तब दुबावसे सांपफा फन भी- धीरे-धीरे नीचे 
भूमिसे आ लगता हे, मानों सांप संपेरेके आज्ञानुसार 
प्रणाम कर रहा हो । 


पालतू बनाना 


यदि किसी सांपको पालतू बनाना हो तो उसे नित्य 
पिटारेसे बाहर निकालकर ऐसा प्रयल करना चाहिये कि 
वह चोट करे | कुछ दिनों बाद, निष्फल चोट करते-करते, 
सांप थककर अपनी यह आदत भूल जायगा । कुछ दिनों 
बाद सांप समझने लगता हे कि सपेरेका उसपर पूर्ण 
रूपसे अधिकार है और चोट करके वह अपनेही नाकको 
घायल करेगा | 


सांप क्या तुमड़ीका राग सुनता हे ! 


सेंपेरे बीन या तुमढ़ीका प्रयोग बराबर करते हैं। 
सांपोके कानमें मनुष्योंकी तरह पर्दा नहीं रहता कि वे 
संगीत या शब्द मनुष्योंकी तरह सुन सके। उनके कानमें 
केवल हड्डियांही होती हैं। इसलिये सांप केवल वही शब्द 
सुन सकता है जिसका कंपन भूमि द्वारा इन हड्डियोंतक 
पहुँच सकता है । यह तभीतक संभव है जबतक सांपका सर 
भूमिसे लगा रहे, परंतु जब सांप अपना फन काढ़े रहता 
है तब इसका सर भूमि से नहीं लगा रहता । इससे प्रथ्वी- 
का कम्पन इसके कार्नोकी अस्थियोतक नहीं पहुँचता । 
इससे स्पष्ट हे कि चह फन उठा नेके बाद कुछुभी नहीं सुन 
सकता है । परन्तु श्रचलित विश्वास यह हे कि सांप बीनके 
मधुर संगीतकी आहट पातेही दोड़ आता हे ओर फन 
उठाकर बाजा सुनने लगता है | उसकी ध्वनिसे मस्त होकर 
वह मू मने लगता है । परन्तु यह बिल्कुल मिथ्या धारणा 
हे । न तो सांप बीन सुनकर दूरसे आही सकता है, न फन 
उठानेपर कोई शब्द सुनही सकता है। संगीत समझना 


. और मूमना तो कोरी कल्पना है | यह बात बड़ी सरलतासे । 


सिद्ध की जा सकती है । यदि सांपकी दोनों आँखोंपर पट्टी 
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है श 





क्कककाड--जचल धिपार। 


लगा दी जाय जिससे वह कुछ देख न सके, ओर उसको 
फन काढ़कर बैठने दिया जाय, तब किसी प्रकारका ओर 
कितने भी ज़ोरका शब्द करनेसे सांपपर कुछभी असर न 
पढ़ेगा । पेरोंकी आहट, या किसी वस्तुके भूमिपर गिरनेका 
शब्द साँपकों तभी ज्ञात हो सकेगा जब वह भूमिपर फन 
रखे पड़ा रहेगा । बीन बजाते समय सांपके हिलनेका कारण 
केवल हिलते हुये हाथ और तुमड़ीका अनुकरण करना है, 
न कि बीनकी ध्वनि सुनकर रूमना । बीन बजाते-बजाते 
यदि कुछ कालके लिये बीनका बजाना रोक भी दिया जाय 
तबभी सप॑ उसी भांति हाथोंके हिलनेका अचुकरण करता 
रहेगा; पर यदि हाथ हिल्लाना रोककर बीन बजातेही रहें, 
तब सांपभी स्थिर हो जायगा । 

सेपेरे खेल दिखलाते समय सांपोंको सबंदा टोकरी या 
हांड़ीमें रखना पसन्द करते हैं | इस प्रकार रखनेसे सांपोंको 
चोट करनेका अवसर नहीं मिलता, क्योंकि सांप बड़ी 
असुविधामें बेठा रहता है । 

टोकरीमें बैठा सांप जब चोट करनेके लिये-फन पीछे 
करता है तब उसको पीठपर टोकरीके पिछले हिस्सेकी 
चोट लगती है। जब चोट करनेको आगे फन पटकता 
है तब अपनेही शरीरपर चोट खाकर चह व्यथित हो 
जाता है । हांडीमें रखनेसे तो बेचारेको औरभी अधिक 
दु्देशा होती है, क्योंकि हांडीका पंदा गोल रहनेके कारण 
: बह इधर उधर लुड़का करता है| जब सांप चोट करनेके 
लिये पीछे हटता है तब हांडी पीछे उलटने लगती है जिससे 
वह पीछे गिरने लगता हे और इसलिये वह भरपूर पीछे 
नहीं हटता ; फिर यदि सांप आगे चोट करनेको बढ़ता है, 
तो घोमसे हांडी आगे उलटने लगती है ओर सांपभी उसी 
कॉंकेमें आगे लुढ़ककर अपनी नाकको घायल करता हे । 
इसलिये वह चुपचाप सीधा खड़ा रहता है ओर अपनेको 
सीधेही रखनेके प्रयलमें भूला रहता है। सांप बीनका 
सज्ञीत सुनही नहीं सकता है, इसलिये यदि टोकरीका 
ढकना धीरेसे खोल दिया जाय तो बीनके बजते रहनेपर भी 
नाग चुपचाप टोकरीमें गुड़ली मारे पड़ा रहेगा । इसलिये 
इश्लेकोपर यह विश्वास जमानेके लिये कि सांप बीन सुनता 
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और नाचता है, भांति-भांतिकी कूंडी प्रारम्भिक क्रियाये 
की जाती हैं । ढकना पहले थोड़ाही खोला जाता है; तब 
बारहले हिला ओर ढोककर, मंत्रोच्वारण करके, टोकरीमें 
मेँ हसे फूकते हैं । इन सब बातोंसे सांपंको क्रोध आता है, 
क्योंकि उसकी सुखमय नींदमें बाधा पड़ती है। तब 
मंटपट ढकना हटा दिया जाता है। टोकरीमें दिनका प्रकाश 
लगनेसे तथा टोकरीको खटखटाने आदिसे पहलेखे ही डरा 
और बिगड़ा सांप ओर भी भड़क जाता हे, और वह म्कट 
उठकर बचनेके लिये तेयार हो जाता है । प्रकाश संपेरोंके 
कार्यमें तुमड़ीसे भी अधिक सहायक है क्योंकि सांप 
दिनमें भल्ती भांति नहीं देख सकते । अधिकांश तो रातमें ही 
जागने वाले होते हैं, शेष सांप अंधेरा अधिक पसन्द करते 
हैं । इसका फत्न यह होता है कि दिनके प्रकाशमें इनकी 
आँखें चकाचोंधसे प्रायः बन्द रहती हैं, जिससे उनको चोट 
करनेके लिये दूरी या स्थानका ठीक अन्दाज्ञ नहीं लगता । 


ऐसी अवस्थामें वे अटकलसे चोट करते हैं, जो बहुधा खाली _ 


ही जाती है अथवा झत्युदायक नहीं होती। संभव है, 
कुछ लोग सनमें यह विचार करें कि यदि बौनको सांप 
नहीं सुन॒ सकता तो इस बाजेके रखनेकी आवश्यकताही 
क्या है । बीनके दो उपयोग हैं । बीन बजानेके साथही उसे 
हिलाते रहनेसे सांप भी साथ-साथ हिलता हे ओर कुछ 
देरमें जब उसका क्रोध थोड़ा शांत हो जाता है तब दर्शकों 
को प्रतीत होता है मानो संगीतकी मधुर हिलोरोंके साथ 
ही सप॑ भी रीक कर हिलोरें ले रहा है। सांपकी आंखें 
प्रारस्भसे ही चौकन्नी होकर बीनकी प्रत्येक चाल देखा 
करती हैं; अब बीनको रोक देनेसे वे उसीपर स्थिर हो जाती 


हैं। सँपेरा इस मोक़को हाथसे जाने नहीं देता। बीनको 


स्थिर रखकर वह सावधानीसे अपने मु हको सांपके पास 
ले जाकर उसके सिरको अपनी जिद्दासे छू देता है, मानो 
वह सांपको चूस रहा है । इससे सांप तुरंत सतक होकर 
चोट करता है। लेकिन उसके पहिलेही सेंपेरा हट गया 
रहता है । बीन बजाते समय जब डेँगलियां नज्ीके नीचेके 
छिद्रों पर रहती हैं ओर तीजन्र स्वर निकलता रहता है उस 
समय बीनको सपंके सु इकी. ऊँचाईपर . रक्‍्खा जाता है, 


[ विज्ञान, द्सिम्बर, १३४३ 


म सांपके संबंध कुछ बात 
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जिससे, यदि सांप चोट भी करे तो वार खाली जाय, 
उँगलियां धायल होनेसे बच जायेँ | जब डँगलियां ऊपरके 
छिद्वोपर रहती हैं जेसा मंद स्वरोंके लिये आवश्यक है, तब 
बीन कुछ नीचे रक्खा जा सकता है। जब सँपेरा नागको 
पकड़ना चाहता हे तब वह मंद स्वरमें बीन बजाता है । 
इससे उसकी डँगलियां ऊपर रहती हैं. और 
बीनके नीचेका हिस्सा खुला रहता है । सँपेरा 
इसी निचले भागको सपंके मुखके नीचे 
लाता है। फल यह होता है कि सर्प बीनके 
इस नीचेके हिस्सेको ही देखनेमें लगा रहता 
हे ओर उसे पकड़नेके लिये जो हाथ बढ़ाया 
जाता है उसपर उसका ध्यान जाता ही 
नहों । यद्दि वह चाट करनेका गप्रयव॒ करता 
हे तो बीनही को उसके मुखकी ओर 
कर दिया जाता हे । दर्शकगण तो सपेरेके 
 हार्थोकों ही देखनेमें व्यस्त रहते हैं, इससे 
वे बीनके इस अयोगको नहीं समझ पाते । 
जबतक इधर नागका ध्यान बीनमें केंद्रित 
रहता हे, सँंपेरेका दाहिना हाथ धीरे धीरे 
बीनके नीचेसे अथवा पोछेसे ही बढ़ता है 
ओर सर्पको उसके फनसे ३ इंच नीचे कसकर 
पकड़ लेता है । नाग तब भूमिपरसे उछा 
लिया जाता है । उसका खड़ा फन सेंपेरेके 
हाथके ऊपर फेला रहता है। ऐसी अचस्थामें 
सर्प सेपेरेके हाथोंपर चोट नहीं कर सकता । 
इस खेलमें अपना हाथ सांपतक बिना 
उसका ध्यान आकर्षित कियेही पहुँचा देनेमें 
सबसे अधिक तारीफ़ है। यदि सपप॑ हाथको देख लेगा 


तब तो निश्चय ही वह उसपर वार करेगा । सांपके ध्यान 


बटानेहीमें सत्र कोशल है । यही इस खेलका गुरुमंत्र है । 
ह सर्पोका भोजन 


“आयः से पिटारीमें बन्द रक्‍्खे जानेसे अपना खाना 
छोडकर उपवास करने लगते हैं ओर मर भी जाते हैं । परंतु 


भाग ५८ संख्या ह ] 


कुछ सप॑ आसानीसे चूहे चुहियाँ आदि खा लेते हैं ! ऐसे 
सर्पोका मूल्य अधिक होता है, क्योंकि ये अधिक काज्ञ तक 
जीवित रह सकते हैं ! जब सांप खाना छोड़ही देता हे तब॑ 
डसे बलपूर्वक भोजन दिया जाता है! इसके लिए सांपको 
पकड़ लिया जाता है और उसके नीचेका जबड़ा सेंड्सीसे 








ज 
हिल (पं (० 
) के 0] स्ब््ट 


करेत या चितकोडिया 

तीन फुट दस इंच लंबे ओर साढ़े तीन इंच घेरेके करैत का यह 
चित्र जीवित अवस्थामें चित्रकार द्वारा खिंचवाया गया है। यह 
अत्यन्त विषेल्ा होता है--इसका विष नागके विषसे चौगुना 
या पँचगुना अधिक तीब होता है । 


बलपूर्वक फेलाकर खोला जाता है। तब एक लम्बी 
नली वाली कौप उसके गले तक डाली जाती है और एक- 
दो छुटांक दूध उसमें उड़ेल दिया जाता हे । प्रति सप्ताह 
मांसका एक टुकड़ा भी शीशेकी नल्लौ द्वारा पेटमें पहुँचाया 
जाता है । खिलाते समय सपंको कीपमें या मांसके टुकड़ेमें 
काटनेका अवसर देना चाहिये जिससे भोजनके साथद्दी 
उसका कुछ विष भी गल्नके नौचे उतर जाय और भोजनमें 
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मिल जाय, अन्यथा यदि सब विष दुहकर फंक दिया जाय 
और तब भोजन बलपूवक पेटमें पहुँचाया जाय तो भोजनके 
साथ विषके न मिले रहनेसे भोजन डसे हज़म न होगा; 
इससे सांप बदइज़मीके कारण मर जा सकता है । सँपेरे इस 
बातको भी भांति जानते हैं ओर विष निकाल लेनेके बाद 
ही भोजन नहीं देते | यह विष लारकी भांति पाचन क्रियाके 





प्रकृति की माया 


जेसे: मनुष्योंमें या गाय-बकरियोंमें कभी-कभी दो सिरके 
बच्चे हो जाते हैं उसी: प्रकार साँप भी दो सिर, दो 
:पछ या दो शरीरके साँप हो जाते हैं। 


- लिये आवश्यक है। ग्रकृतिमें सप॑ जब किसी चुहियाको 
काटता हे तब उसी समय निगल नहीं जाता, बल्कि उसे 
छोड़ देता हे। चूहा बिलमें भल्नेही भाग जाता है पर 
शीघ्रही उसका दम विषसे घुटने लगता है और तब चह 
बिक्षसे बाहर निकल आता हे, जहां सर्प उसकी प्रतीक्षामें 
बेठा रहता है। इतने समयमें सपंका विष चूद्देके सारे 
शरीरमें फेल जाता हे ओर जब चूहेका सारा शरीर शांत 
पड़ जाता है, सपप॑ उसे निगलने लगता है । पेटमें पहुँचकर 
सपंका विष पाचन क्रियामें सहायता देता है | जिन सांपोमे 
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विष नहीं होता वे अपने भोजनकों अपनी लारसे भत्ती 
भांति भिगो लेते हैं । 
विषधर ओर विषहीन से 


- यह बात सभी जानते हैं कि यदि किसी बीमारीकी 
अनेक ओषधियां हैं ओर उस बीमारीसे रूत्यु-संख्या बहुत 
कम है तब संभवतः उस बीमारीको दूर करनेकी सच्ची ओषधि 
एक भी नहीं हे। यही बात सांप काटनेकी चिकित्साके 
लिए भी ठीक हैे। मनुष्योंकी विषधर ओर विषहीन 
दोनों ही प्रकारके सपे काटते हैं । विषहीन सांपों द्वारा काटे 
जानेवाले मनुष्योंकी ही संख्या बहुत अधिक होती है । 
ऐसे सांपोंके काटनेसे झत्यु नहीं होती। हाँ, डरसे, या 
धावके पक जानेसे, यदि कभी झूत्यु हो जाय तो बात 
दूसरी है। विषधर सर्पोके काटनेपर भी खझूत्युका होना 
आवश्यक नहीं है । अनेक जातिके सर्प विषेले अवश्य होते 
हैं, लेकिन जब वे काठते हैं तब अकसर उतना अधिक 
विष शरीरमें नहीं डाल पाते कि जवान मनुष्यकी रूत्यु हो 
जाय | छुछ सांपेके पास तो उतना विष कभी भी नहीं 
रहता, और वे सर्प जो विषेले भी होते हैं और विष भी 
बहुत डाल सकते हैं अकसर भरपूर मान्नामें विष नहीं 
डाल सकते, क्योंकि हो सकता है कि काटते समय उनके 
पूरा विष उतारनेका अवसर न मिले, अथवा उचित प्रकार- 
से दांत गड़ाने या फन उठानेका ही मोक़ा न मिले। 
इसलिये हम जानते हैं कि भारतवर्षमें सपे काटे मनुष्यमिंसे 
केवल ५ से १० ही प्रतिशतकी झत्यु होती हे और 
शेष ६०-६९ प्रतिशत जीवित रह जाते हैं, चाहे उन्हें 
किसी प्रकारकी दवा दी जाय या नहीं । सांपोंके तंत्र-मंत्र 
ओर जड़ी-बूटी, तथा अन्य ओऔषधियोंके गुणमें विश्वास 
उत्पन्न करनेमें ये ही &० प्रतिशत खांप काटे मनुष्य 
सहायता देते हैं, क्योकि इनकी रूत्यु तो होगी ही नहीं, 
चाहे कोई ओषधि उनको मिले या न मिले । अधिकांश 
मनुष्य, जो इस विषयपर कुछ नहीं जानते हैं, यह विश्वास 
करते हैं कि काटनेवाले सभी सांप विषधर होते हैं ओर 
उचित ओषधि न देनेसे झूत्यु अवश्य ही हो जायगी ॥ 


[ विज्ञान; -दिसिस्थर, १३४३ 


सॉपोके संबंधमें कुछ बातें 
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सँपेरा जो औषधि देता है वह संखिया, नीम, जड़ी, जहर- 
मोहरा कुछ भी हो सकती है; या केवल मंतन्रहीसे काम 
उल सकता है। जब सांपका काटा व्यक्ति मरता नहीं, 
बल्कि जीवित रहता हे, तो उसके जीवित रहनेका 
एकसातन्न कारण सँपेरेकी ओषधि या मंत्र है ऐसी धारणा 
होना स्वाभाविक है । लोग समभते हैं कि सचमुच उसकी 
ओषधि या मंत्र विषेले सांपोंके विषसे बचनेका सच्चा उपाय 
है । तब सँपेरोंकी ओषधियोंपर क्‍यों न विश्वास किया 
जाय ? पर थोड़ा भी सोचनेसे हम समझ जायंगे कि लोगों 
की यह धारणा कि सभी काटनेवाले सर्प विषधर होते हैं 
स्वंधा निमूल हे ओर इस नींव पर खड़ा किया गया सिद्धान्त 
सच्चा नहीं हो सकृता। विषहीन सर्पके कांटे लोग तो 
अवश्य ही जीवित रहेंगे। उनके लिये एक चिट्दुकी राख 
ओर सपेरॉंकी ओषधि, बच्चोका बड़बड़ाना और सेँपरोंका 
प्रबल मंत्र, सभी बराबर हें । 


संपेरोंकी ओषधियों 


सपेरे अधिकतर तीन वस्तुयें सांपके काटनेके उपचारसें 
प्रयोग. करते हैं :---.... 

( $ ) ज़्हरमोहरा । 

( २ ) ओषधियां. या जड़ी बूटी, जेसे संखिया, अफीम, 
नीम आदि। 

(३ ) मंत्रों द्वारा काड़-फुंक । 

ज़हरमोहरे के लिए भांति-भांतिकी वस्तुञंका प्रयोग 
होता है, जिनमें जली हुईं हड्डी ही मुख्य है । ज़हरमोहरेके 
नामपर व्यापार करके बहुतसे -ल्ोग अच्छा धन पेदा करते 
हैं। कहीं-कहीं पत्थरोंका प्रयोग होता हे । लोगोंका विश्वास 
है कि मारख़ोर ( पहाड़ी बकरा ) चरते समय कभी-कभी 
भूलसे घासमें छिपा सांप भी खा जाता है ओर तब इसकी 
लार सर्पके विषसे मिल जाती है, जिससे विष मर जाता 
है ओर वह पत्थर बन जाता है। इसको मारख़ोर अपने 
सुँ हसे तुरंत बाहर उगल देता है और यही ज़हरमोहरा 
है। मारख़ोर शब्दका अर्थ ही सांप खानेवाला है।इस 
विचित्र पत्थरमें भांति-भांतिके रोगोंकों दूर करनेकी शक्ति 


भाग €८, संख्या ३ ) .: 


होनेका विश्वास प्रचलित है । कभी-कभी जानवरोंके पित्तकी 
थैलियोंमें पत्थर बन जाता है, जैसा मनुष्योंको भी कभी- 
कभी हो जाता है। जब ऐसे जानवर मारे जाते हैं और 
ये पथरियां निकलती हैं, तब सँपेरे इन्हें बहुत मूल्यवान 
वस्तु मानते हैं ओर उससे ज़हरमोहराका काम लेते हैं । 
लोग कहते हैं कि वह पत्थर सर्पके फनमें मिला था। 
कभी-कभी कुछ ,खुशबूदार गोंद आदिकी गोलीको भी, 
जैसे धूषकी गोलीको, वे इसी आशयसे काममें लाते 
हैं । कहींपर यदि छोटा-सा घाव हो जाय और वहाँसे ज़रा- 
ज़रा रक्त निकलने लगे, तो वहाँ ज़हरमोहरा लगा दिया 
जाता है और तब यह रक्तको सोखने लगता है । रक्तके 
लख :र होनेके कारण ज़हरमोहरा थोड़ी देरमें वहीं चिपक 
जाता है । कुछ देर बाद जब रक्त सूख जाता है तब पत्थर 
(ज़हरमोहरा) अपनेही बोभझसे वहांसे छूटकर गिर पड़ता है । 
संपेरों का कहना है कि यह पत्थर शरीरमें चिपक्रकर विषको 





दो-मुँहाँ साँप 
दो मु हें साँपोंकी की कोई विशेष जाति नहीं होती ! 
किसी भी जातिके सॉपमें ऐसे विचित्र व्यक्ति 
दिखलाई पड़ जा सकते हैं । 


खींचकर सोख लेता हे ओर जब सारा विष शरीरसे खींच 
लेता है तब आपही शरीर छोड़कर गिर पढ़ता है। जो 
सपेरे विष-भरी ग्रंथियों सहित दांतवाले सर्पोंकों पकड़ते 
हैं वे स्वयं इन ज़हरमोहरॉपर कुछ भी विश्वास नहीं करते । 
इसीसे थे ऐसे सांपोंसे अपनेको कटाकर ज़हरमोहरेके 
प्रयोगसे अपनेको चंगा करना नहीं दिखलाते हैं। यह 
कोशल उन्हीं सांपोंसे दिखलाते हैं जिनका सब विष पहलेही 
वे दुह लिये रहते हैं । तब ज्हरमोहरेकी नक़ली करामात" 


३१३ 


रेशेर 


ज॑तुओंका विचित्र संसार 


आओ आ आओ अअन>अनअनअनिननीीो व भय +5+ाण 


दिखलाकर वे अपने दर्शकोंको अचम्भे में डाल देते हैं 
और साथ ही विषहीन दांतोंके लगनेसे जो थोड़ा रक्त 
निकलने क्षगता है उसे भी सोखकर बन्दुकर देते हैं । सांप- 
काटनेकी दवाके रूपमें बची जानेवाली जड़ी-बुटियां तथा 
ओषधियां अगणित हैं। इन ओऔषधियोंका बनानेमें कई 
प्रकारकी वस्तुयें जेसे अफ्रीम, घतूरा, संखिया आदि मिलाते 
हैं। इन औषधियोंके नुसख़ेको वे कभी बतलाते नहीं हैं; 
डसे बहुत सावधानीसे छिपाये रहते हैं। वे अकसर यही 
कहते हैं कि मुझे हिसालय पहाड़के एक योगीसे अथवा 
नेवलेसे यह ओषधि मिली है। अथवा वे इनके बनानेमें 
बड़ी-बड़ी कठिनाइयां दिखलाते हें--अम्जुक स्थानपर अम्ुक 
पर्वमें, रातको जब चंद्रमा अम्ुक कलामें रहे, तभी यदि 
ओषधि बनाई जाय तो लाभदायक सिद्ध हो सकेगी । ये 
सब कठिनाइयां इस कारण डाली जाती हैं कि किसी 
मनुष्यकी यदि सांप काटे तब वह समय पड़नेपर इन 
ओषधियोंको न पा संके ओर लाचार हो ल्ोगोंको सेंपेरों 
के पास जाना पड़े । तबतक यदि मलुष्य मरनेवाला होगा 
तो वह मरही जायगा, परन्तु यदि वह इतनी दर तक 
जीवित रह सका तो अवश्यही या तो सपप॑ विषेल्षा न था, 
या विषकी मात्रा पर्याप्त न थी। इससे अवश्यही वह 
मनुष्य जीवित रहेगा, चाहे ओषधि दी जाय, चाहे नहीं । 
वास्तवमें ऐसेही रोगी सेंपेरोंके लिये उपयुक्त हें ओर वे उन्हें 
सचमुच अपनी प्रतिभाशाली जड़ियों द्वारा' झुत्युके मु से 
बचाही देते हैं ! संपेरा केवल अपनी ओषधिको ही चंगा 
करनेके लिये शायद काफ़ी नहीं समझता है । इसीसे साथही 
साथ मंत्रोंका भी वह प्रयोग करता हे। इसके लिये मंत्र, 
तंन्न, जंत्रकी शरण लेता हे। मंत्रतो किसी गुसुसे 
कानमें धीरेसे दिया जाता है। यदि अन्य व्यक्ति इस 
मंत्रको सुन लेगा तब मंत्र-शक्ति लुप्त हो जायगी। 
मंत्रंके साथ अपने विचारोंको किसी वस्तुपर एकाग्र भी 
करना पढ़ता हे | इसलिये कई पकारकी रेखाएँ या तंत्र; 
जैसे वृत्त या त्रिकोण आदि, भूमिपर बनाये जाते हैं । 
वहद्ांकी हवाभी धूपबत्ती, कपूर, आदि जलाकर शुद्ध की 
जातो है । 


११६५४ 


इस श्रकार सँपेरे सीधे मनुष्योपर कोशल ओर कपटसे 
अपनी धाक जमाकर अपनी जीविका निर्वाह करते हैं। 
साथही दूसरोंका मनोरंजन भी होता है। गांवमें अबभी 
इनका बहुत रोब है ।---डाक्टर उमाशंकर प्रसाद 


विषधर और विषदहीन साँपों की अचूक पहचान 


सर्प चाहे जैसा भी हो उससे सभी भय खाते हैं । भय 
खाना स्वाभाविक है, क्‍योंकि प्रथम तो उसका रूप ही 
भयानक होता है, दूसरे सर्पके काटनेसे बहुधा झूत्यु भी हो 
जाती है । भारतवर्षमें सपके काटनेसे खूत्युके होनेका ठीक- 
ठीक अनुमान करना तो कठिन है किन्तु इससे कुछ पता 
चल सकता है कि सन्‌ १६२१ में जांच करनेपर ज्ञात हुआ 
कि १६,३६६ मनुष्य सर्पंके काटनेसे मरे थे। 'यह संख्या 
इतनी बड़ी है कि इसको जानकर भय ओर खेद होता है, 
परन्तु शोक इस बातका है कि इतना होते हुये भी सर्पोके 
विषयमें विशेष ज्ञान अब तक नहीं हे। चिकित्साके पू्च 
यह आवश्यक है कि इस बातका ज्ञान हो कि रोगीको विषेत्ते 
अथवा विषहीन सर्पने काठा है। बल्कि इस प्रकार कहना 
चाहिये कि विपेते और विषरहित सर्पका पहचानना 
आवश्यक हे ! 


सांप देखकर पहचान करना 


अभाग्यवश सांपोंकी पहचान उनके डील-डोल, या 
फन, या इसी प्रकारकी मोटी बातोंसे नहीं की जा सकती | 
उनके ऊपर जो चिद्ध बने होते हैं उनकी सावधानीसे जाँच 
करनी पढ़ती है । कुछ सहायता उनकी पूँछोसे भी मिलती 
है । सबसे पहले उसकी पूँछको देखना चाहिये ओर यह 
पता चलाना चाहिये कि पूँछ गोल या लगभग गोल है, 
अथवा दा हने बाय तरफ़्से चपटी हे। यदि करपना को 
जाय कि पूँछ चाकूसे काटी जाय तो वह पूँछ गोल या 
लगभग गोल कहलायेगी जिसकी रूपरेखा काटनेपर वृत्ताकार 
होगी, जैसा चन्न $ में दिखाया गया है। यदि दाहिने 
बायेंसे चपटी होगी तो उसका आकार काने पर ऐसा ज्ञात 


[ विज्ञान, द्सिम्बर, १६४ हे 


सांपके संबंधम कुछ बाते 


होगा जैसा चिन्न & में दिखाया गया है। चपटी पँछ 
- चाला सांप ज़रूर विषेज्ञा होता है। यदि मान लिया 
जाय कि पँछ दाहिने-बायेंसे चपटी नहीं है, किन्तु गोल 
है तो इसमें विषेत्े ओर बिना विषेले दोनों प्रकारके 
सपप होंगे । 


( क ) बिना विष वाले सप॑ गोल पूँछ वालॉमें से दो 
अकारके होंगे ३--- 


१--वे सप जिनमें पेट पर और पीठ पर दोनों ओर 
छोटे-छोटे खुरखुरे एक-समान शल्क या स्केल होते हैं, जेसा 
चित्र २ में दिखाया गया है । 


२--वे सपे जिनके पेटपर लम्बे पतन्न या प्लेट ( अथांत्‌ 
बड़े शल्क ) की भांति शल्क होते हैं परन्तु ये पन्न पेट 
की पूरी चोड़ाई भरके बराबर नहीं होते | पेटको देखनेसे 
इन पतन्नोंके दाहिने-बायें कुछ छोटे स्केल भी दिखाई देंगे, 
जैसा चित्र ३ में दिखाया गया है । 


इन दोनों प्रकारके सर्प बिना विषके होंगे | 


( ख ) यदि. सपके पेट पर प्लेट इतने बड़े हों कि. 


: ज्वगभग पेट भर की चोड़ाईमें फेले हों, ओर छोटे स्केल की 
अधिक-से-अधिक एक पंक्ति दाहिने-बायं तरफ़ दिखाई देती 
हो तो इसमें विषेले और बिना विषेले दोनों प्रकारके सर्प 
हो सकते हैं । ऐसे सपों में घामिन अथवा साधारण पनिया 
सर्प जो नदियों ओर तालाबेंमें पाये जाते हैं, जहाँ वे अपना 
भोजन आप्त करनेके लिये जाते हैं, सम्मिलित हैं | फिर, 
अत्यन्त विषेत्ते व्याल या वाइपर भी इसीमें सम्मिलित हैं, 
त्था इसीसें काला विषेज्ञा सप॑ ओर करेत आंद भी 


सम्मिलित हैं । 


इसके प्रथम ही कि विषेले सपपों की पहिचान ओर 
उनका वर्णन किया जाय, यह जान लेना आवश्यक हे कि 
कुछ ऐसे भी सर्प होते हैं जिनमें न तो विष की थेली 
होती है और न विषले दांत ही होते हैं किन्तु उनके 
मुँ हके भीतर-थूकमें ही एक प्रकार का विष होता है ओर 
जब ऐसे सप काटते हैं, तो उस विष का अभाव रोगी पर 


'भाग ८ संख्या ३ | 
प्‌ 


रे३३ 





होता है, परन्तु वह प्रभाव ऐसा नहीं होता कि रोगी 
मर जाय । 

इस लेखमें केवल भारतके विपषले सर्पों का वर्णन किया 
जायगा, जो ४ अकारके होते हैं। ' 

१--ससुद्नी सपं, २--करेत, ३--नाग € कोबरा ), 
शेषनाग ओर कोरल# सर्प, ४--गडढेदार व्याल ( पिट 
वाइपर ), *--बिना गड्ढेदार व्याल | इन सबकी पहिचान 
यह है--- 

१--समुद्री सपमें पंछ दाहिने-बाय तरफ़्से चपंटी होगी 
ओर थे थन ओर खोपडीके ऊपर बड़े-बड़े प्लेट होंगे। इसी 
घीचमें यह बता देना आवश्यक हे कि लोगों का विचार है 
कि जलमें रहने वाले सप॑ बिना विषके होते हैं । परन्तु यह 
स्मरण रखना चाहिये कि यह्द बात केवल उन सर्पेके लिये 
सत्य है जो नदी अथवा तालाबसें रहते हैं । समुद्वमें रहने 
वाला अत्येक सर्प अत्यन्त विषला ओर भयानक होता है ॥ 
यह भी पता चला द्वे कि पृथ्वी पर रहने वाल्ले काले स्पसे 
इसमें अठगुना विष होता है । 


२---करैतमें पूँछ गोल होगी, ओर रीढ़के ऊपर बौचों- 
बीच वाली पंक्तिमें स्केल (शह्क) ओरोंकी अपेक्षा बड़े होंगे, 
जैसा चिन्न नं॑० ११ में दिखाया गया हे । कुछ बिना विषवाले 
सर्पों में भी रीढ़के ऊपर वाले स्केल बड़े होते हैं । अ्रतः 
इसके अतिरिक्त अन्य चिन्हों पर भी ध्यान देना आवश्यक 
है । करेतमें प्रायः नाकवाला स्केल ऊपरके ऑंठके पहिले 
ओर दूसरे स्केलसे छूता हुआ होगा, किन्तु तीसरेसे बिल्कुल 
अलूग होगा । नाक ओर आंखके बीचमें केवल दो स्केल 
होंगे । कनपटीवाला एक स्केल ऊपरके ऑठके पांचवे ओर 
छुटवें स्केलसे छूता हुआ होगा । ,ऊपरके ओंठ पर कुल सात 
स्केल होंगे, जिनमें तीसरा और चोथा आंखसे छूता हुआ 
होगा । नीचेके ओंठ पर चार स्केल होंगे, जिनमें चोथा सबसे 
बड़ा होगा ओर अपने पीछेके दो स्केलॉसे छूता हुआ होगा, 
जेसा चित्र ६ में दिखाया गया है। पाखानेके स्थान पर 


न 
न 


ककोरल अँग्र ज्ञी शब्द, है अर्थ हे मूंगा । 
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केवल एक स्केल होगा । पूछुके नीचे प्लेटकी भांति स्केल्नों 


की केवल एक पंक्ति होंगी । करैत बहुधा बड़े-बड़े मिलते - 


हैं ओर उनकी लम्बाई ७ फुद या उससे भी अधिक हो 
खकती है । ये संयुक्त आंतमें बहुत मिलते हैं ओर यहाँके 
लोग इनको चित्तिया चितकोड़िया कहते हैं । करैत कुल 
१३ प्रकारके अब तक मिले हैं। इनमेंसे £ प्रकारके करेतके 
शरीरपर.बहुधा सफेद ओर कभी-कभी हल्के पीले र॑गकी 
बेड़ी धारियाँ या गड़ोर पड़े रहते हैं । 





३---नाग और कोरल्ष सर्पमें पँँछ गोल होगी ओर 
ओऑंडके ऊपर वाला तीसरा स्केल आँख ओर नाकके स्केलसे 
छूता हुआ होगा जेसा चिन्न ७ में दिखाया गया है। इस 
चिन्हसे यह सप॑ सरलतासे पहिचाना जा सकता है । इसके 
पूँछके नीचे ओर पाखानेके स्थानके पीछे स्केल की दो पंक्तियाँ 
होती हैं, ओर पाखानेके स्थान पर केवल एक स्केल होता 
है । इसके अतिरिक्त काले सप्प (नाग) का फन चौड़ा होता 
है, जिससे ओर भी सरलतासे उसकी पहिचानकी जा सकती 


नीचे दिये हुये नक्शेके देखनेसे विषेले और विषह्दीन सर्पीके भेदका ज्ञान सरलतासे हो जायगा 


े 


सप 


हा 08 | 
पूँछ दाहिने-बाय तरफ़्से चपटी हो 


पूंछ गोल या लगभग गोल 


- झसुद्री सपे, विषेत्ते पृथ्वी पर रहनेवाले सर्प 
| 
पेट पर स्केल वेसेही.. पेठके स्केल बड़े ओर चौड़े लेकिन. पेटके स्केल इतने चोड़े कि 
छोटे हों जेसे पीठपर. पूरी पेट भरकी चोड़ाईको न ढक पेट की जा ढक ले 
विषद्दोन विषहीन | | 
| | आकार | 
सिरके ऊपरके स्केल छोटे सिरपर स्केल छोटे, और नाक आंखके सिरके ऊपर बड़े-बड़े स्केल 
बिना गड़ढेके वाइपर, विषत्ते बीचमें गड़ढा, गड़ढावाले वाइपर, विषले 
| | 
(१) ऊपरके ओऑंठका तीसरा (२) रीढ़के ऊपरके स्केल दूसरोंकी अपेक्ता बड़े. (३) यदि न० १, नं० २ के 
स्केल आंखके और नाकके हों ओर पीठपर पूरे या आधे गड़ारे पड़े हो. कोई चिह्न न हों तो विषहीन 
स्केज्तको छूता हुआ हो ओर पूँछके नीचेके स्केल एकहरे हों, करैत, 
| परच्7 विषेले 
नाग (20273) कोरल सप 
गदन झोर फनफ्र ए के आकारका विषेल 


चिह्न, पेट पर रंगीन धब्बे, विपेले 


११६ [ चिज्ञान, द्सिम्बर, १6 ४४ 





० सांपोंके संबंधमें कुछ बाते 


है । उसके फनके ऊपर कभी इकहरा और कभी दोहरा 
अँग्रजी अक्षर वी (7) के आकार का चिह्न होता है 
जिसको हिन्दू लोग विष्णुपद या गोखुर कहते हैं। काले 
सपपमें विष की थेलीमें इतना विष होता है जिससे १० 
मनुष्यों की झत्यु हो सकती है। इकहरे चिन्ह वाले काले 
सप॑ को संयुक्तप्रान्तमें लोग क्योटिया कहते हैं, ओर दोहरे 
चिन्ह चाले को गोखुरा कहते हैं । इलाहाबादमें अधिकतर 
गोखुरा मिलता हे ओर क्योटिया अधिकतर बंगालमें पाया 
जाता है। इन्हींमें एक प्रकार का नाग वह है जो नागों 
का राजा ( |7770 ०0778 ) या शेषनाग कहलाता है 
ओर अधिक बड़ा होता हे । 


कोरल सप॑ बहुधा पवतों पप मिलता है और कसोली, 
सी० पी०, मदरास ओर बरमामें पाया गया है। कोरल 
सपके पेट पर भांति-भांति की सुन्दर और रंगीन धारियाँ 
होती हैं । कभी-कभी इन धारियों का रंग मुंगोंके रंगका-सा 
होता है । इस सप को मार कर स्पिरिट या शराब या 
ओर किसी दवामें रखनेसे इन सुन्दर धारियों का रंग उड़ 

' जाता है । 


४--गड़ढेदार वाइंपरकी पूँछ गोल ओर आँख और 
नाकके बीचमें दोनों ओर दाहिने बायं॑ तरफ गड्ढा होगा 
( जैसा कि चित्र ८ में दिखाया है ) । रीढ़के ऊपर वाले 
स्केल ओऔरोंसे बड़े न होंगे। यह पवेतीय प्रदेशोंमें ही पाया 
जाता है ओर बहुधा लम्बा हुआ करेंता है | इसके काटनेसे 
सभी रोगी नहीं मरते, बल्कि काटे हुये स्थान पर बहुत ही 
सूजन ओर पीड़ा होती है । इनमेंसे एक अभ्रकार का सप॑ 
चमकीला हरे रंग का होता है ओर वृक्षों पर रहता हे । 
इसकी लम्बाई ३ फुट की होती है। इन्हींमेंसे एक सर्प 
अमरीकामें पाया जाता हे जिसकी पूँछुके सिरे पर छोटी- 
छोटी घण्टियोंके आकारके स्केल होते हैं | यह एक दूसरेसे 
पोहे हुये होते हैं ओर सप के चलनेसे इनसे एक विशेष 
अकार का शब्द उत्पन्न होता है । सभी पशु इससे अत्यन्त 
भयभीत होते हैं, परन्तु बहुधा यह मनुष्यों पर आक्रमण 
नहीं करता । 


भाग ५८, संख्या ३ ] 
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४--बिना गइड़ढेदार वाइपर--इनकी पूँछ गोल 
होगी, थृंथन और सरके ऊपर स्केल उसी ग्रकारके छोटे होंगे 
जैसा चित्र & में दिखाया गया है। इनमें पेटके प्लेट 
पेट भर चौड़े होंगे ओर पेटको देखनेसे प्लेटके इधर-उधर 
केवल एक पंक्ति छोटे स्केलों की दिखाई देगी। यह सर्प 
रेगिस्तानेंमें पाये जाते हैं । यह राजपूताना, पश्चाब, सिन्थ 
ओर बिलोचिस्तानमें बहुत पाये जाते हैं। इनके विषका 
प्रभाव नागसे कम होता है, तो भी इन सपोके काटनेसे प्रति 
वर्ष बहुतसी झूत्यु हो जाती हे। इन सर्पोकी लम्बाई 
३ फुटसे अधिक नहीं होती । भारतवर्षमें इस प्रकारका जो 
सप्‌ पाया जाता है उसे दबोहया ( रसेल्स वाइपर ) कहते 
हैं। यह पञ्ञा बमें बहुधा पाया जाता दे और काफ़ी विषेला 
समझा जाता हे । 

जो सपप इन पाँचों भेदोंमें सेन होगा उसे समझ लेना 
चाहिये कि वह बिना विषका हे । इनके अतिरिक्त एक 
सप॑ और है जो अभी तक केवल बरमामें मिलना है 
ओर पक पहिचान देनेकी कोई विशेष आवश्यकता 
नहीं है । 


. काटे हुये स्थानकों देखकर पहचान करना 


बहुधा ऐसा होता है कि सर्पके काटनेके बाद स्पंका 
पता नहीं चलता है । ऐसी दशामें भी रोगीकों और काटे ' 
हुये स्थान को देखकर यह पता चलाया जा सकता है कि 
सर्प विषेल्ला था अथवा नहीं । विषेले सर्पके केवल विषेत्ले 


दांत होते हैं। अन्य किसी प्रकारके दांत ऊपरके जबड़ेके 


सामनेके भागमें नहीं होते । और जब सप॑ काटता है तब 
विपेल्े दांत या ठो खालमें चुभ जाते हैं या खरोंच बना 
देते हैं । इसलिये यदि सर्प विषेला है तो थोड़ी दूरपर 
खालमें दो छेद दिखाई देने चाहिये, जेसा चित्र १०ख 
और ग में दिखाया गया है । और यदि सर्प विषेल्ा नहीं है 
तो बहुतसे» दांतके चिह्न पास-पास मिलने चाहिये जैसा 
चित्र १० क में दिखाया गया है। इन चिह्लनों का पता 
साधारण खरूपसे देखनेसे सम्भव हे न चल सके, परन्तु 
आतशी शीशा ( प्रवर््धंक, ताल ) से देखनेसे ये चिह्न स्पष्ट 
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चित्र १---गोल और लगभग गोल पूछ । 


चित्र २--विषहीन सप॑ का पेंट । सब 
स्केल एक प्रकारके हैं । 


चिन्न ३--विषहदीन सपका पेट। बीच 
का स्केल बड़ा है । 


चित्र ४--सर्प का पेट, जब स्केल पेट भर 
 चोड़े होते हैं। ऐसा सप विषेज्ञा और 
. विषहीन दोनों हो सकता है । 


चित्र ५--समुद्वी सांप की चपदी पूँछु । 





चित्र ६---करैतके आइक केल । १, २, 
: ३, ४ नोचेके ओढके स्केश्ञ हैं, जिनमें चौथा 
सबसे बढ़ा हे । 







हु 0 . आगे निकला हुआ स्केल 
हे ठुडढी का स्केल 


»““---औ रीढ़के ऊपरवाल स्केल 


ह है $ / 
“(04 ५) 
(पर के 


(/()( 000 


चित्र ११--करैतकी पोठके स्केल, जिनमें 
रीढके ऊपरके स्केल ओऔरोंकी अपेक्षा 
बड़े हैं | 


3 
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देखे जा सकते हैं | सप' यदि विषेज्ञा भी हो तो उसके 
काटने का प्रभाव तभी हो सकता है, जब उसको 
क़ाटनेका पूरा अवसर मिले ओर अपने विषकी पूरी मात्रा 
हमारे शरीरमें ठीक-दीक डाल सके । सप के काटनेसे पीड़ा 
अवश्य होती है, ओर यदि सप का विष शरीरमें. आ गया 
है, तो यह पीड़ा शीघ्र या कुछ देर बाद मालूम होगो । 
यह पीड़ा बहुतही ज्ञोरकी होती है और एक प्रकार की 
जलन भी होती है। नागके काटने पर काट हुआ 
भाँम्न सुन्न पड़ने लगता है। विषेले सप के काटनेसे काटे 
हुये भाग पर सूजन तुरन्त या कुछ देर बाद अवश्य आ 
जायगी । यदि सूजन नहीं आईं है तो मान लेना चाहिये 


कि सर्प विषेत्ला नहीं थां | विषेल्ले सप के काडे हुये घावपर 


ख़्न जमने नहीं पावेगा और कई घंटे तक बराबर बहता 
रहेगा । यदि बिना विषेले सपने काठा है तो घाव पर ख़ून 
जम जायगा ओर घाव बन्द-सा हो जायगा ।-विषेले सप के 
काटनेसे कादा हुआ भाग, अथवा डसके चारों ओर, कुछ ही 
मिनटमें हरा या नीला-सा हो जायगा, परन्तु बिना विषत्ते 
के काटनेसे ऐसा नहीं होगा । ' 


चिकित्सा 


सप' का विष कुछ ही मिनटेंमें शरीरमें फेलने लगता 
है; इसलिये जो कुछ भी करना हो शीघ्र करना चाहिये । 
जब सप' का काटा हुआ रोगी सामने आवे तो तुरन्तही 
इस बातका निश्रय कर लेना चाहिये कि शरीरमें, विष 
ः. पहुँच गया है या नहीं । यदि सप देखने को मिल जाय तो 
ऊपरके दिये हुये चिह्ोंसे पहिंचान लेना चाहिये कि सप 
विषेतल्ा था या नहीं । इसी प्रकार काटे हुये स्थानको देख 
कर भी इसका पता चला लेना चाहिये कि शरीरमें विष 
पहुँच गया है या नहीं | यदि यह पता चल जाय कि सप 
_ विषला नहीं था तो रोगीको प्रसन्न ओर निर्भय बनानेका 


प्रयक्ष करना चाहिये ओर इस बातका: विश्वास दिलाना 


चाहिये कि उसको किसी प्रकारका कष्ट या हानि न होगी । 
इसमें किसी प्रकारकी चिकित्सा करनेकी आवश्यकता नहीं 
 है। अधिक-से-अधिक धावको स्वच्छ पानीसे धोकर उसके 


भाग ५८, संख्या: ३. ] 


ऊपर साफ़ कपड़ा बाँध देना चाहिये जिससे धूल आदि. 
उसमें न पड़े । यदि यह पता चल जाय कि सर्प विषेला 
था तो डाक्टर को बुलानेमें शीघ्रता करनी चाहिये। इधर, 
डाक्टरके आने की प्रतीक्षा बिना किये ही, काटे हुये स्थानसे 
ऊपर हटकर सुतलीसे कस कर बाँध देना चाहिये ओर काटे 
हुये स्थानके पास साफ़ चाक़्से इस प्रकार काटना चाहिये 
जिससे ख़्न भली-भांति बहने लगे । ख़्नके बहावके साथ 


विष भी बह जायगा । थोड़ी देर बाद घावको साफ़ करके. 


कीटाशुओंके मारनेवाली दवा ( परमेंगनेट ऑक पोटेसियम 
आदि ) पानीमें गाढ़ा घोल कर लगाना चाहिये। ऐसा 
करनेसे यह सम्भव हे कि बचे-खुचे विष का प्रभाव हो, - 
किन्तु सम्भवतः वह व्यक्ति झत्युसे बच जायगा । परमैंगंनेट- 
को पानीमें घोलकर घाव पर रगड़नेसे लाभ होता है । काटे. 
हुये अंग को १६ या २० मिनटसे अधिक न बाँधना चाहिये 
नहीं तो ख़ूनके दौरानमें ख़राबी होनेका भय है। सर्पके 
विषेले होनेका पता चल जाने पर 'ऐन्टीवीनीनः का ० 
इंजेक्शन किसी डॉक्टरसे लगवा देना चाहिये। यदि यह' 
इंजेक्शन ठीक समय पर पहुँच जाय तो नाग ओर वाइपरके: 
काटे हुये रोगीको अवश्य आरासहो जायगा । ऐल्टीवीनीन 
विषको अवश्य मार डालती है परन्तु स्वयं विषली नहीं 
है; इसका प्रभाव बुरा नहीं होता है । करेतके विषके लिए 
एन्टीवीनीन अभी तक तैय्यार नहीं हो सका; क्योंकि 
इन सर्पोका विष अधिक परिमाणमें नहीं मिला हे । बम्बईके- 
हाफ़किन इन्स्टिद्यूटमें बहुतसे नाग ओर रसल वाइपर पाले- 
गये हैं। उनसे शीशेके बरतनके मुंह पर तने रबड़को 
कटवाया जाता है । ऐसा करनेसे सप का विष कुछ बरतममें: 
गिर पड़ता हे। यह विष इकट्ठा कर लिया जाता है ओर 
कसोली भेज दिया जाता है। वहाँ यह विष थोदी-थोड़ी 
मान्नामें धोड़ोंके शरीरमें सुई द्वारा डाला जाता है । जैसे 
अफ़ीमचियोंको अफ्रीमका विष असर नहीं करता इसी प्रकार 
कुछ समय बाद इन धोड़ों पर सर्पका विष अपना प्रभाव नहीं: 
डालता । यदि ऐसे धोड़ोंमें विषकी बढ़ी मान्नाभी सुईके 
द्वारा पुँचा दी जाय तो घोड़ेके ऊपर कोई बुरा प्रभाव 
नहीं होगा क्योंकि धोड़ेके ख़्नमें कुछ ऐसी चोज़ें उत्पन्न 
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जीभके नीचेके स्केल “7 7“7““ ७७० - - ---- 5 लीक डिक स्व 


चित्र ७--काले सप के सिर का दिखाई पड़ने वाला बायाँ भाग | न--दोनों नाकके बीच का स्केल | 
घन आंखके आगे का स्केल । १, २, ३, ४, ९,६९६, ७८- ऊपरके ओठके स्केल जिसमेंसे तीखरा नाक 
के स्केल ओर आंखसे छूता हुआ है । 





चित्र म--गड़ढेदार वाइपरके सिर की बाई ओर का चित्र । प5- आंख के सामनेके स्केल । 
$, २, रे, ४, ९, ९, ७८-ऊपरके श्रोवकके स्केल । 


आ्राख्स «७» ७» »» ०» «. /ज+ +-+ “+ +- “ “ » आंखके ऊपरके स्केल 





चित्र ३--बिना गड्ढेवाले वाइपरके सिर .का बायां भाग । न नथुने का स्केल । 
१, २, ३, ४ --नीचेके /्रोठके स्केल । 


शा 


बर० द [ विज्ञान, दिसम्बर, १३४४३ 


सांपोंके संबंधमें कुछ. बातें 


लत तततनीनननीनननननननननीन ननन-नननननननननननननननननननन-क+33 3८333... 


हो जाती हैं जो सप के विषको नष्ट कर डालती हैं 
ओर उसका कोई श्रभाव नहीं होने देती हैं । ऐसे घोड़े का 
थोड़ा-सा ख़्न लेकर एक नलिकामें छोड़ दिया जाता है 
जिससे वह जम जाय । जमने पर पानीकी भांति पीला- 
पीला जो रक्तस रह जाता है डसको 'ऐन्टीवीनीन! 
कहते हैं । 

यह आवश्यक नहीं है कि विषेल्े सप का काटा हआ 
रोगी चिक्रिस्साके अक्षावमें मर ही जाय, क्योंकि सम्पत 
है कि इस रोगीके काटने के प्रथम वह सर किसो दूसरेको 
काट चुका हो | ऐसी अवस्थमें सप अपना विष इस 
व्यक्तिमें पूरा नहीं डाल सकता। यह भी सम्भव है कि 
सप को काटते सम्रथ्॒ पूरी पकड़ न मिल्र पाई हो और वह 
अपने विषकी पूरी मात्रा रोगी में न पहुँचा पाया हो, अथवा 
सप ने कपड़ेके ऊपरसे काटा हो तो सम्पव है कि विबको 
पूरी मात्रा न पहुँच पाई हो। लगभग &£० प्रति सेकड़ा 
सप के काटे हुये व्यक्ति बिना चिकिस्साके अच्छे हे। जाते हैं । 
परन्तु उन सबमें कहा यह जाता है कि या तो डाक्टर 
ने अच्छा कर दिया, या सन्त्र या क्रिसी जड़ी या पत्ती या 
पेड़ या पत्थरसे रोगी अच्छा हे। गया । परन्तु अभी इसमें 
से किसीपर भी सन्तेषजनक विश्वास नहीं किया जाता । 
सपेरे जो ज़हरमोहरा” दिखाते फिरते हैं, वह या ते 
हड्डी का जज्ला हुआ भाग होता है, या एक अश्रकारकी 
खड़िया द्वोती है, या पशुओंका पित्ताशयका पत्थर होता है, 
इन सब में यह गुण द्वाता हे कि वे घावके ऊपर चिपक 
जाते हैं क्‍योंकि वे ख़्न के कुछ सोख सकते हैं । प्रन्तु 
सप के विषपर इनका कुछ प्रभाव नहीं पड़ता 


स्मरण रखने योग्य बाते 


बहुधा ज्ञोग यह प्रश्न करते हैं कि जब विष मिनटों 
में शरीरमें फेल जाता है तो डाक्टरी सहायता इतनी जढदी 
केसे पहुँचाई जा सकती है । परन्तु यह स्मरण रखना 
चाहिये कि विष शरीरमें ख़नके द्वारा फैल अवश्य 
शीघ्र जाता है ते भी रुत्यु बहुत देर बाद होती है। 
गे काटनेसे रु ९-८ घण्टे तकमें द्ेतती है। इसलिये 
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यदि 'ऐन्टीवीनीन” का इंजेक्शन काटनेके एक दो घर्टे 
बाद तक मिल जाय ते सम्भव है कि विषका प्रभाव चला 
जाय ओर रोगी रूत्युसे बच जाय । 

अतः विषेले सप'के काटे हुए रोगीकी चिकित्सा करते: 
समय इन तीन बातोंपर ध्यान देना चाहिये। 

( १2 विषको कटी हुईं जगहपर समाप्तकर देना 
चाहिये। यह काम घावको बड़ा कर उसमें पोटैसियम 
परमेंगनेट% रगइनेसे हद सकता है । 


( २ ) विष को शरोरमें फेलनेसे बचाना चाहिये | 
यह काम कटे हुये भागसे ऊपर ( हृदय की ओर ) हटकर 
रस्सीसे कसकर बाँधनेसे दे! सकता है । 

( ३ ) शरीरके भीतर फैले हुये विषका प्रभाव दूर 
करना चाहिए। यह काम 'ऐन्टीवीनीन! के इंजेक्शन से- 
किया जा सकता है । े 


सप से सुरक्षित रहनेके उपाय 


कुत्त और बिल्लियोंको सप॑खे बहुत ही शत्रता है। 
कुत्ता यद्यपि अँधेरेमें देख नहीं पाता तो भी सँल कर सप 
का पता, चला लेता हे और उसपर चोद करता है । 
बिल्ली अंधेरे में देख लेती है, और चूहोंकी खोजमें 
घूमती रहती है। सप' भी चूहोंकी खोजमें घूमते रहते हैं। 
इसलिए बिल्ली बहुधा' सपको मार डालती है। इसके 
अतिरिक्त प्रायः बिल्लियाँ विषेत्षे सर्पोके ऊपर बार-बार 
आक्रमण करती हैं, श्र मिमियाती हैं, जिससे हमारा 
ध्यान सप की ओर चला जा सकता हे । 

मकानके चारों ओर जज्ञल, लम्धी घास, या चींटियों 
के बिल या चूना, इट, पत्थर आदि का छेर, -नहीं रहने 
देना चाहिए। सप आयः खपड़ेल की छुतमें अथवा कपडे 
की छुतके ऊपर रहा करते हैं। जहाँ सपका भय दे वहाँ 
पृथ्वीपर न सेकर चारपाई या तझ़्तपर सेना चाहिये। 





#यह दवा प्रत्येक अँग्रज़ी दवाज़ानेसें बिकती है। 


. बड़ी सस्ती चीज़ है । 
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बहुधा सप नालियोंके मोहरियों द्वारा आते हैं इसलिए उन 
प्र जाली लगवा देनी चाहिये । जज्ञलमें जाते समय लम्बे 
बूट पहन और पट्टी बॉँच कर जाना चाहिये |--“डाक्टर 
रासशरणुदास, डी० एस-सी० । 


धामिन नाग चाइपर 
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तह 


कर ख ग 
चित्र १०--क--बिना विषवाले सप के दांतके चिन्ह । 
 ख--नागके दांतके चिन्द् । ग"-चाइपरके दांतके 
चिन्हद । (ख), (ग) वाले चिन्हमें बीचकी दो 
पंक्तियॉंके अतिरिक्त इधर-उधर तीन दांतोंके -चिन्हसे 
अधिक न होंगे । 


अजगर 


जूनकी एक मध्य रात्रिका ज़िक्र है। सारा आलम 
छुतों पर सो रहा था--दिन भरके कठोर श्रमकी थकान 
उतारने वाली बेख़बर नींद में। निशाकी निस्तब्धताको 
भंग करती हुईं अकस्मात समीपचर्ती जंगलसे एक तीजत्र 
करुणोत्पादक चीज़ उठी । कोई असहाय जीव सहायताके 
लिए पुकार रहा था । हम लोग टार्च ओर लागियाँ ले 
लेकर घटनास्थल पर पहुँचे | हमने देखा, एक विशालकाय 
अजगरने एक गीदड़को अपनी अबल कुज्जलों ( कुंडली ) 
में जकड़ रकखा था ओर गीदड़के कुछ साथी उसे छुड़ानेका 
व्यर्थ अयास कर रहे थे । हमें देखकर. बचाने-वाल गीदड़ 
एक ओर भाग गये । अजगर भी वहाँसे खिसका ओर तेज़ीसे 
पासके एक वृक्ष पर चढ़ गया । उस गप्रगाढ़ अन्धकारमें सघन 
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वृक्षकी पतली और गुंथी हुईं दहानियोंकी शरण लेना अजगर 
ने स्वरक्षाका एकमान्र उपाय समझा । 

हमारी सहायता पहुँचनेसे पूर्व गीदड़की सब गतियों 
को अजगरने निश्चेष्ट कर दिया था। युद्धस्थलीकी मसली 
हुई घास ओर भाड़ियोंकी हूटी हुई टहनियों तथा ज़मीन 
पर पड़ी लबण्बी-लग्बी घसीटनोंसे मालूम होता था कि 
श्रगाल भी अन्तिम दम तक वीरतासे लड़ा था । 

एक लग्बे बांसके सिरे पर ऑकड़ा ( अंकुश ) लगा 
कर अजगरको दक्ष परसे खींचा गया। पांच आदमियोंके 
सम्मिल्नषित ज्ञोर ने उसे नीचे गिरा दिया। भाग 
मिकलनेके सब सम्भव प्रयत्न करनेप्रभी वह बन्‍्दी बना 
लिया गया । 

आश्रमकां एक छोटी कोठरीमें हमने अजगरको स्थान 
दिया । एक मासके कारावबासके बाद असावधानीसे खुली 
रह गई कमरेकी खिड़कोसे एक रात अजगर चुपकेसे 
निकल भागा । उसका भागनेका प्रयत्न सफल हो जाता, 
पर अजगरके दुर्भाग्यवश तीन-चार दिन बाद वह साथके 
बढ़ईंघरके एक कोनेमें देखा गया, जब काम पर आते 
हुए बढ़ईकोी उसने अपने तीव्र और सशब्द उछुवाससे 
सहसा चोंका दिया । सहसे हुए ओर हॉफते हुए बढ़ई ने 
आश्रममें अजगर की डपस्थितिकी सूचना दी. ओर वह 
हतभाग्य तुरन्तहीं फिर पकड़ा जाकर आश्रममें डाल 
दिया गया । 

आश्रममें यह दिन भर निर्विष्न विचरता था और 
रात को एक कमरेमें डाल दिया जाता था। आश्वमके 
विद्यार्थियों तथा वहाँ रहनेवाले अत्येक व्यक्तिसे यह' परिचित 
हो गया । कभी. किसीको कोई हानि नहीं पहुँचाता था । 
आश्रमकी हरिणी भी बिना किसी भयकी आंशइ्ाके उसके 
पास ही चरती रहती थी ! 

अजगरके इस शान्त ओर न डराने वाले व्यवहार ने 
आश्रमवासियोंकोी यह विश्वास दिला दिया कि वह पालतू 
हो गया है । दिन भर आश्चमके अहातेमें खुला विचरते हुए 
उसने कभी भागनेकी चेष्टा नहीं क्री ओर नहीं कभी कोई 
ऐसी बात की जिससे भय पेदा हो । 


विज्ञान, दिसम्बर, १३४३ 





विज्ञान बरक्ग ति व्याजानातू, विज्ञानादृध्येव ख्विमानि भूतानि जायम्ते | 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति, विज्ञानं प्रयन्त्यभिसंविशन्तीति ॥ तै० ड० ।शाण। 





। 
भाग #&5 





भारतमें रसायनके पहले एफ० आर० एस० 


कक [ ल्लेखक--श्री श्रॉंकारनाथ परतो, एम्रू० पुस्‌ू०-री० ] 


आठ मार्च सन्‌ १९४३ को सबेरे आठ बजे सर शान्ति- 
ध्वरूप भटनागर अपनी प्रयोगशाह्वा जानेके लिये मोदरमें 
चढ़ने बाते थे कि उन्हें एक केबल-ग्राम मित्ला जिम उनके 
रायल सोसायटीका फ़ेलों हो जानेका सुसम्वाद था। वह 
दौढ़ कर अन्दर गये भ्रौर उन्होंने यह छुन सम्बाद्‌ अपनी 
धर्म-पत्नीकों सुनाया | उनको पत्नीने उनसे प्रातःकाञ्न नाश्ता 
करते समय दी कहा था कि वह इस सात रायज्ष सोसा- 
हटीके फेलो अवश्यमेव हो जायेंगे । 

सर शान्तिस्थरूपका रायल सोसाइदोका फ्रेलों बन 
ज्ञानेका सम्बाद आश्चर्यजनक न था वरन्‌ सच कहा जाय 
ते। उन्हें बहुत पहले द्वी यह सम्मान मिल्ष जाता चाहिये 
था। मेंने भौतिक रसायनके विश्व विख्यात प्रोफेसर एफ० 
जी० डोननका एुक पत्र जो उन्दोंने डा० भवथनागरकों 
३ अक्टूबर, सन्‌ १६३८ को लिखा था, देखा दे । इसमें 
उन्दांने लिखा था ' मैंतुम्दें भारतके वैज्ञानिक्रोमें सर्व श्रेष्ठ 
समझता हूँ ।...मेरी दार्दिक आदए दे कि रायक् सोसाइटी 


मेरे विचारसे सहमत होकर तुम्हें शीघ्र ही अपना फ़ेली 
घुन लेगा | तुमसे उचित भनुष्य इस सम्मानके लिये और 
कोई 'नहीं दे । ...... सर शान्तिस्वरूपक खुनावका 
प्रस्ताव, जिसमें उनके रापायानक अनुसन्धानों का विवरण 
हैं यह था ४ -- 

. “भयनागर, सर्‌ शास्ति स्वरूप (लाहर), के० टी०, 
डी० एस-सी० (लण्डन)। साइप्टिफिक ओर इण्डसटियत्ल 
रीसचंके डाइरेक्टर । भातिक रसायनके प्रोफेसर झार रसायन 
प्रयोगशालाओंके डाइरेक्टर, पंजाब यूनोवर्लियी, लाहौर, 
भारत | आपने भोतिक रखायनकी कई ता; खा श्री में श्रमुसन्धान 
किये हैं, उदाहरणता--807809 $8॥8407 वे 
807[ 30७ 8७000, 80890||09५9 80 ॥'€४७]'« 
89) 04 €7प87008, ०04400 ४|]०॥॥0॥76 
09, 0067॥7[प॥773८687॥00,  9॥080« 
0॥6॥0507'7 ७700 €8|378049'] ५ 7]986- 


कीडया। ७&7)0 770]200|87' 807370(४॥ ९, आपने 
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एक पुस्तक चुम्बक-रसायन पर लिखी दे जो सुप्रसिद्ध है 
[ 42॥954044 #£770.88 &7 6 .9]0094- 
६0/)8 0६ ।92॥600-0॥88 9]8॥]'ए 
(है ७०7]80 &८ (४0, 4933)]। आपने लाहोर में 
भोतिक-रसायन-अनुसन्धान-कर्ता शंका एक स्वस्थ और 
पुन्द्र स्कूल स्थापित किया है ओर श्रनुस्तन्धान के लिये 
रसायन-सबंधों व्यापारके प्रमुख भारतीय नेताग्रों से बहुत 
सा चन्दा इकट॒ठा किया है। आपने एक सो पद्चास वेज्ञा- 
निक लेख लिखे हैं जिसमेंसे कई लेख घुम्बकत्व ओर 
परमारुओं (/४७०।७०७।०) को बनावट पर हैं। आपके 
बहुत स अयाग श्रीद्यागिक व्यवप्तायकी इषप्ठिसे बडा महत्व 
रखते हैँ। आपके लेखों का सूची साथ में है। 

स्थगित १६३७, १६३८, १६३६, १६४०, १९४१, 
पुफ० जो० डानानू , जे० सी० अरविन, मीरिस डब्लु० 
टवर्स, एुन० के० ऐेडम, ई० सो० सो० बेली, एुफ० पु० 
फ्राथ, ई० सी० स्टोनर, बा० साहनी, एम० शो० फोॉस्टर, 
एम० एुन० साहा, जे० एुल० छाइमोन्सन, जे० ६० 
ल्िनाई जोन्स, ऐेरिक के० रिडियल, एफ० डब्लू० 
ऐेस्टन, एछ० एुल० फरमोर, जोन रोड, एच० स्टनलो ऐेलन, 
एुफ० ट्वाईमान डब्छू ० ई० ग्रारतर ।“ 

सर शान्ति स्वरूप का जन्म २१ फरवरी सन्‌ १८६४७ 
ईं० को भेरा ( ज़िला शाहपुर, पंजाब ) में हुआ था। 
आपके पिता बाबू परमेश्वरी सहाय बं।० ए० अपने समयमें 
पंजाब थूनिवर्धियारक सर्वश्रेष्ठ विद्यार्थियोंमें थे । आपके पिता 
बढ़े दुयादु भार समाजसेवो ये । उन्होंने पंजाब घिविजञ 
सर्विस छाइकर समाज सेवा उद्देयसे एक आाइवेट स्फूल 
में हेंडमास्टरी कर ली थो। खेद॒के साथ कहना पड़ता हे 
कि आपके पिताको रझृध्यु अब्प अवस्था ही हो गयी जब 
सर शान्ति केवल आठ ही महांनेके थे। आपकी माता 
सिकन्दराबादके रहने वाले बाबू प्यारेत्ञाल, रेलवे इंजीनियर 
की सुपुतन्ना थीं। बाबू प्यारेश्ञालको गणित और भातिक 
विज्ञानसे बहुत मम था ओर इन्हांने ही शान्तिस्वरूपको 
हून विपयोसे प्रथम परिचय कराया था। अपनी माताके 
विषयमें भठनागर साहब ने कहा है कि में अपनी माताका 
सदेव भनुगृहीत रहूँगा कि उन्दोंने बढ़े परिश्रमसे झुक 
शुभ शिक्षार्य देकर इस योग्य घनाया कि में इस संसारमें 


विज्ञान, जनवरी, १६४४ 


की 


| भाग ए८ 


थोड़ा बहुत काम कर सका । 
सन्‌ १९४० में हो गयी | 

सर शान्ति का प्रारम्भिक विद्यार्थी जीवन चमत्कारिक 
न था। आपने बो० एस-सी० ओर एस० एस-सी० लाहौर 
से पास किया। सन्‌ १६१६ सें दयालसिंह छात्र बनकर 
आप यूनीवर्सिटी कालेज, लण्डन गये | यहाँ सर विलियम 
रैमज़े अयोगशालामें आपने प्रफेसर डोननकी अ्रध्यक्षतामें 
रासायनिक अनुसन्धान करना प्रारम्भ किया। इन दिनों 
भटनागर साहब अपनो छुट्टियाँ योरपके बद्ले-बढ़े वेश्।निकों 
से मिलनेमें बिताया करते थे। सन्‌ १६२० और १६२१ 
की गप्नियोंकी छुट्टोमें भाप, बर्लिंन गये और वहाँ पर 
प्रो० हाबर और प्रो० फ्रेन्डलिख ( [?76070]0])) की 
अध्यक्षता में केसर विल हैल्म इन्सटीट्यूसमें कुछ मद्दीने काम 
किया । आप पेरिस भो गये और चहाँ पर प्रो० पी७ 
लक्षबीं, ( ],87860[॥ ), पेराँ ( 0067077 ) और 
ऊरबों ( [7877 ) साहब से सुलाकात की । 

सन्‌ १६२१ में आपको लण्डन यूनीवर्सिटीकी डो० 
पएस-ली० को डिगरो मिक्ल गयी। आप भारत लौट आये 
झौर पं० मदनमोहन मालबोय जी के नुरोधसे आपने 
बनारस हिन्दू' यूनीवर्सिटीके रसायन विभाग आचार्य 
पद्‌ स्वीकार कर लिया। बनारसमें आप केबल तीन ही 
वर्ष रहे । सन्‌ १९२४ में आप पंजाब यूनोवर्लिटोमें भोतिक 
रसायनके प्रोफेसर भ्रौर यूनोवर्सिदो रसायनप्रयोगशालाओं- 
के डाइरेक्टर हो गये | 


सन्‌ १९२४ से १६४० तक आप पंजाबमें रहे । यहाँ 
पर आपने बड़े उत्साहसे अ्रभुसन्धान करना प्रारम्भ किया | 
यहाँ पर आपने शोर आपके विद्याधियों ने रसायन-विज्ञानके 
कई विषयोंमें अनुसन्धाव किया | यहीं पर आपको चुम्बक 
तत्व पर उुप्रसिकझ् पुस्तक भी प्रकाशित हुई । आपके अ्रनु- 
सनन्‍्धानोंकी चर्चा सब जगद होने लगी। आपके कठिन 
परिक्ष म से भोतिक रखायनमें पंजाबक्े अनुसन्धानकर्ता श्रों- 
का सम्प्रदाय भारतके रसायन जगतमें सर्व श्रेष्ठ समझा 
जाने लगा ! 

अनुसन्वान करनेमें आपका इृष्टिकोश अध्यब्त विस्तृत 
था | आपने बहुत से श्रौद्योगिक व्यवसायोंमें भी अनुसन्धान 
किया ओर इस क्षेत्रमें आपको भ्रःशातीत सफबता माप्त हुई । 


आपको माताकोी झृत्यु मा 


आरतमेँ श्सायमके पहले 





झापने तेज्न, ईंधन और पेट्रोलके रसायन, थोगिक रोजन, 
कपड़े और इवेतसार (स्टाचे) आदिके रसायन में उत्तमोत्तम 
अलुसन्धान किये | औद्योगिक क्षेत्रमें बड़े-बड़े व्यवसाइओंका 
ध्यान आपकी ओर झाकर्षित होने क्षमा | इन छोगों ने 
बहुत सा रुपया पेसे अनुसन्धानोंकी प्रगसिके लिये दिया। 
सन्‌ १६३४-३६ में लंडनके स्टील बदस ऐणश्ड कम्पनी, 
ज्िमिटेड, ने बहुत सा रुपया भटनागर साहबको दिया। इसमें 
से भटनागर साहब ने चार लाख रुपये पंजाब यूनोवर्सिटी 
को पेटोल रसायनके अध्ययन पर खच् करनेके लिये दिये | 
हस रुपयेकी आयसे छे फेलोशिप स्थापित की गई जो 
११७ रुपये से २७० रुपये प्रति मास तक को हैं। डा० 
भटनागरके इस दाने पर सर तेज बहादुर सप्र ने सन्‌ १६३६ 
में पंजाब यूनीवर्सिदीके दीक्षान्त ( कमवोकेशन ) भाषण 
कहा “* . ,. मेंने जब दूसरे दिन पढ़ा कि लण्डनऊ्े मेससे 
रोल बदले एण्ड कम्पनी, ने डा० भटनागरके कामकी 
महत्ताको मानकर उन्हें बहुतला रुपया प्रदान क्रिया और 
डा० भटनागर ने देशभक्तिके भावसे उसका बहुत बड़ा भाग 
झापकी यूनीउ लिंटोके रसायन विभागकों एक श्रोद्योगिक 


रसायन विभाग स्थापित करनेके लिए दे दिया जिसमें 


अनुसन्धान करनेवाले छात्र भारतीय वस्तुओं पर औद्योगिक 
इष्टिकोश से अ्रनुधन्धान कर सके, तब मेंने सोचा था कि 
आपकी यूनीवर्सिटी जिसमें एक ऐसा प्रोफेसर है. जिसमें 
देशके लिए. इतने बड़े त्यागके भाव हैं श्रोर जो देशके 
छिये काम करनेमें घबड़ाता नहीं है, बड़ी भाग्यशालिनी 
है।..! 

आपके अनुसन्धानोंकी श्रौद्योगिक महत्ताके। भारतीय 
ब्यवसायिश्रोंने भो माना और बहुत सा रुपया इन अल्नु- 
समन्धानोंकी प्रगतिक्रे लिये डा० रूटनागरको प्रदान किया। 
डा० भवनागर द्वारा मेसस बिडला ब्दस लिमिटेड ने 
२१०००) रुपये चार छात्रवृत्ति स्थापित करने के लिये दिये । 
अनुसन्धानोंकी व्यवस्थाके लिए आपने झौर भी बहुत 
सा 7.पया इकटटा किया। डदाहरणार्थ, द्ल्‍्लोके लाला 
भ्रीयम ने ४०००) रुपये प्रतिवर्ष, कानपुरके जे० के० जूट 
मिल्स ने ३५००) रुपये प्रतिवर्ष, कानपुर के सर जे० पी० 
श्रीवास्तव ने २२००) रुपये पतिवर्ष, लायलपुरके गनेश 
एत्ावर मिल्स लिमिटेड ने ३०००) रुपये प्रतिवर्ष और 


बस्बईके धारा श्रॉयल् मिल्स लिमिटेड ने १२००) रुपये 
प्रतिवर्ष प्रदान किये । द 

डा० भटनागरके तेलके श्रोौद्योगिक श्सायनके अनु- 
सन्धानोंको मंहत्ताके विषयमें सर हरबर्ट इमरसभन ने पंजाब 
यूनोवर्सिटीके दीक्षान्‍्त भाषणमें सन्‌ १९३५ में कहा--- 
£  झुझसे इस विषयके जानकारोंने कहा है कि श्रौद्योगिक 
व्यवसायके दृष्टिकोशसे अब तकके अनुसन्धानोंक्री बढ़ी 
महत्ता है ओर इन अनुसन्धानोंका भविष्य भौर भो सारगर्धित 
ह्दे । ९१ 

डा० भटनागर ने पंजाबके लिये बहुत काम किया है 
ओर सब कोग इस विचारसे सहमत होंगे जो राव बहादुर 
सर छोटूरम ने इश्डियन चेम्बर आफ काससेको चौधीसवीं 
वार्षिक मीटिंगमें पहली मई सन्‌ १६३७ में कहा था “... 
मुझे स्वयं ऐसा ज्ञात होता है कि डा० एस० एस० भट- 
नागरमें डा० सर पी० सी० रे के समाव आत्मा है | । 

जनवरी सन्‌ १६३८ में कल्नकत्तेमें भारतीय सा्यप्त 
कांग्रेसकी रजत जयन्तीमें इंग्लेण्डके सदस्थोंने डा० भह- 
नागरके अनुसन्धानोंको बहुत सराहा ।इन सदृस्योंने भारत 
की कई वेज्ञानिक प्रयोगशालाओंका देखा और बादमें उनके 
विचार सुप्रसिद्ध वैज्ञानिक पत्र निचर” (लण्डन) में प्रहा- 
शित हुए । इस लेखमें लिखा है “ * सदस्यों ने काहौरकी 
प्रयोगशाल्षाश्रोंका विशेष उल्लेख किया। इन प्रयोगशाल्वाश्रों 
में श्रौद्योगिक व्यवसाय का वेज्ञानिक अनुसन्धान बड़ी अच्छी 
तरहसे होता है . ।” इसके बाद फिर इस छेखमें इन अजु- 
संन्धानोंका संक्षिप्त विवरण है ! 

सन्‌ १६४० में बाइसराय महोदय अनुरोधसे डा० 
भटनागरकी सेवायें भारतीय सरकारको दे दी गई'। डा० 
भटनागरको बोर्ड आफ़” सायंटिफिक और इंडश्टियल रिसर्च, 
नई दिल्‍ली, का डाइरेक्टर बनाया गया। इस पर पंजावके 
गवनेर सर हेनरी क्रेऊ ने उत्तरो भारत चेम्बर आफ काम्मसे- 
के वाषिकोत्सव पर १४ अप्रेल सन्‌ १९४० में कहा “*** 
मुझे विश्वास है कि सब लोग मुझसे सहमत होकर भाए- 
तोय सरकारकोी बधाई देंगे कि उन्हें सायंटिफिक ओर 
इंडरिटियल रिसचेके डाइरेक्टरके रूपमें डा० भटनागर जैसा 
मनुष्य भाप्त हुआ । पंजाब यूनीवर्सिटीके चान्सक्षर दोनेके ' 
कारण मुझे दुःख हुआ कि इमारी युनीवर्लिंदीका एक सुप्रसिद्ध 


१२६ 


विज्ञान, जनवरी, १६४४ 


| भाग ४ 





भूषण श्रब दूसरी जगह 'चला गया किन्तु यह दूसरी जगह 
सारे देश के लिये बहुत बड़ो महत्ता रखती है । इसी कारण 
जब भटनागर साहवकों बुलाया णया तो में नान कर 
सका । 

सर शान्ति स्वरूप झाजकल बोडे आफ हंडस्ट्यल 
झोर सायंटिफिक रिसर्चके डाहरेक्टर हैं। आजकल धयाप 
युद्ध सम्बन्धो अनुसन्धानोंसे लगे हुए हैं। आपका महत्व- 
पूर्ण काम इस समय छिपे छिपे हो होता है | युद्ध सम्बन्धी 
अनुसन्धानोंसे इतने व्यस्त रहने पर भी आप रसायन 
विज्ञानकी कई शाखाओंसे थ्राजकल्न भी प्रेम रखते हैं । 

भारतको शापसे बहुत आशा है और भारत निवासियाँ- 
को आप पर गर्व है। रायल सोसाइटीके फ़ेलो होने के 
पद्िले भारत सरकार ने आपको दो बार सम्मा नत किया । 
पहली जनवरी सन्‌ १६३६ को आपको झो० बो० ई० की 
पदवी मिल्ली शोर पहली जनवरशे सन्‌ १६४१ को आपको 
भाहट की पदवी मिली | विश्व की झोर कहे वित॒त्‌-परिपर्दों- 
के शाप फेलो हैं; उदाहरणार्थ वे गिकलल सोसाइटी, लशडन: 
इन्सटीव्यूय आफ फिजिक्स, लण्डत, इन्सटीव्यूट आफ 
केमिए), हागदत झादि के आप फ़ेलो हैं । भारतीय सायन्स 
कांग्रेल के रसायन विभागके शाप दो बार सभापति चुने जा 
चुझे हैं। भारतकी कई यूनोवर्सिटियोंने भी आपको अपना 
फेज़ो बनाकर सम्मानित किया है। अभी समाचार मिलता 
है कि विटिश सोसायटी आब केमिकल इंडम्टोज़, लंडन, 
ने फ्रापको अपना उपसभापति निर्वाचित किया है। 

भटनागर साहब सरल स्वभावक्रे हैं। शआआप श्रपने 
अ्ध्यापकोंके सदैव अनुग्रहोत हैं। अभी आपने एक पत्र 
पूर्व गुह बाद करतार मिंहको लिखा जिसमें बड़े विनम्र 
भाव से आपने लिखा है कि वह प्रारम्भिक शिक्षाक्रे त्रिये 
उनके सदेव प्नुगुहोत रहेंगे । बाबा करतार सिंह साहब ने 
मुझे बतलाया है कि भटनागर साहब थोड़े ही समयके लिये 
उनके छात्र थे । 

भटनागर साहबको सिगरेट अथवा तम्बाकूसे बिल्कुल 
प्रेम नहीं है। आप शाकाहारी हैं | सिनेमा देखने भी बहुत 
कम जाते हैं । क्‍ 

भटनागर साहबके विचारमें भारतके रसायनज्ञ बहुत 
उच्च श्रेणीके हैं। इनका कहना दे कि भारतमें रासायनिक 


अनुसन्धान पर बहुत थोड़ा धन व्यय होता है। उन्होंने 
मुझे बताया है कि उन्हें पूरी आशा है कि भारतके ओ्रोद्यो- 
गिक व्यवसायों इस युद्धके समाप्त होने पर, अपने आप हो 
रसायनिक पअ्नुसम्धानों के लिये धन प्रदान करेंगे | 

भेरे यह पूछने पर कि आजकल्के भारतोथ नत्रयुवक 
राप्तायनिक अ्नुसन्धान-कर्ताओंको आप क्या सलाह देना 
चाहते हैं उन्होंने कहा 'नवयुवक रासायनिक अलुसन्धान 
कर्ताओंको नवयुवक रासायनजोंकों अध्यक्षतामें अशुमनन्‍्धान 
करना चाहिये। पुराने रसायनज्ञॉको श्राजकल अधिकतर 
दफ्तरके कामोंसे ही छुड़ो नहीं मिलती और चह बहुत 
थोडा समय राप्तायनिक अनुसन्धानक्रो ओर व्यतोत कर 
सकते हैं। हाँ, अ्रगर पुराने रसायनज्ञ रसायनिक अशु- 
सन्धानमें लगाये जाये तो अ्रवश्यमेव बहुत अच्छी प्रगति दो 


' सकती है ।--« 


डा० भटनागरको हिन्हुम्तानीसे भेम है। आपने 
विद्यत पर एक पुस्तक उद्‌' में लिखी है जिसका नाम 
इल्मुलबक़ है । आपको उदू' साहित्य से प्रेम है और इसमें 
आप कविता भी करते हैं। बनारस हिन्दू यूनोवर्सियोका 


' झत्तषमामेटर गीत थ्राप की ही रचना है । 


सर शान्ति से समय उद्धथास वर्षके हैं। भारतको 
आपसे उच्च आशायें हैं। आपका भविष्य उज्म्वल है। 
ईदवर करे आप दोर्घायु हों और मातृ-भुसिको अ्रधिकाधिक 
सम्मानित करें । 
कागज़ रँगनेका देसी रंग 
इमलीके बीजका नया उपयोग 
कृत्रिम रंगोंका आयात बन्द हो जानेके कारण 
कागनको छुगदी रेगनेके लिए देसी वनस्पति रैँगौंका 
महत्व बहुत बढ़ गया है। वन्य अलुसन्धानशालाकी ओर 
से एक छोटी सी पुस्तिका प्रकाशिदकों गयी है, जिसमें 
बताया गया है कि इमलीके बोजों, कामला, कत्था, लाल 
च-दुन अ[दि पदार्थासे बहुत उपयोगी रंग बनाये जा सकते 
हैं। भारतमें इन पदार्थो' की बहुतायत है और यह भी 
मालूम हुआ है कि इमलीके बीजमें पेक्टीन बहुत अधि- 
कता से पाया जाता है । यदि पैगटीन उद्योग बड़े पैमाने 
पर प्रारम्भ किया जाय तो कागज रँगनेका रँग उस उद्योग 
का एक महत्वपूर्ण उपोत्पादन द्वोगा ! 


 पश्माक़ु- समस्या 


[ लेखक--परणिइत चन्द्रशेखर शुक्क , चैद्य, घिद्धान्त विनोद ] 


फ़रवरी मासकी 'सरस्वतो' में डाक्टर गोरखप्रसाद जी 
ने पश्चाडन्शोध शीर्षक लेख-द्रारा पदञ्चांगरे गड़बइका प्रश्न 
उठाकर एक महत्वपूर्ण कार्य किया है । 

पंच्चागोंमें कहां किस प्रकारका गड़बड़ है और उसकी 
कैसी लोपा-पोती हो रही है, उसके विपयमें में भी यहाँ 
कुछ ऐसी विशेष बातोंका वर्णन करू गा जो काव्पनिक तथा 
विवाइ-अस्त नहीं हैं । 

आकर्षण, विकर्षण, अक्ष-विचलन प्रभ्ठति शक्तियों तथा 
गतियोंके कारण गतिशील ज्योतिष्फोंका शतिमान तथा 
स्थान कुछ न कुछ बदलता रहता है । अधिक कालसे वह 
सान क्रमशः पुंजोभूत होकर वास्तविक संस्थान में कुछ 
भिन्नता अथवा गइबड़ पेदा कर देता है । इसी लिए समय 
समय पर बेध-द्वारा उक्त गड़बड़के शोध करनेको आव- 
इयकता पड़ती है । 

हमारे पूर्वज तथा ज्योतिष-शाख्र-प्रवत्तक चशिष्टादि ऋषि 
स्पष्ट शब्दोंमें कह गये हैं कि जब जब गणित और वेधमें 
अन्तर देख पड़े तब-तत्र वेधोपलब्ध भिन्नताक्रे बीम रूप 
ग्रहणकर गणितागत सानका संशोधन करना चाहिये ओर 
उसो संशोधित प्रकारसे विशुद्ध ग्रह-संस्थान तथा तिथ्यादि 
घनाने चाहिए । 

भारतकी अवनतिक्रे साथ-साथ ब्योतिषका भी पतन 
होने लगा। देशमें वेधकाय्यके लिये जो ७ मानमन्दिर वा 
'वेधालय थे ( जयपुरके छोड़कर ) संस्काराभातवरसे नष्ट-अष्ट 
हो गये | साथ द्वी साथ वेध-क्रिया कुशल परणिइतोका भी 
अभाव होता गया । परिणाम यद हुआ कि पुराने मानसे 
बने ज्योतिषके करण-पग्रन्थोंके आधार पर भाँति-भाँतिक्रे 
पञ्चाड़ बनने लगे । जिसके पास जो सारिणियाँ थीं उन्हींके 
द्वारा लोग अ्पना-अपना काम करते रहे। इधर सुद्रा-यन्त्र 
के सहारे पञ्माज़ोंकी संग्या भी बढ़ गईं। फलतः एक हो 
स्थात-मानके बने पद्चाज्ञोंका ग्रहसंस्थान तथा तिथ्यादि-मान 
एक सा न रह गया। लोग प्रथक-पएथक अपना-अपना सत 
ओर राग अलापने लगे | जातीय राजसत्ताके अभावसे सभो 
चातोंमें निरक्षश्ता आ गई। तब कौन मान शुद्ध है और 


फ्रोन अशुद्ध है, इसकी छान-बीन हो कोन करे ? अतः अब 
यह विकट समप्ण उपस्थित है कि किसी पश्चाड़' पर हढ़ 
विश्वास नहीं होना | 

देशमें बद़े-बड़े राजाओं, महाराजाओं तथा धनिक्रोंको 
कमी नहीं है, परन्तु ऐसे आवश्यफ्रोय अभावक्री पूत्तिके 
लिए किसीका ध्यात नहीं जाता । स्वतामधन्य पृज्य साल+ 


वीयजी हिन्दू-विह्व विद्यालयके संरक्षणमें एक वेधोषयोगों 


सानमन्दिर वनवानेके लिए कई वर्षाने धतकी आवश्यकता 
दिखाकर चन्दा माँग रहे हैं, परन्तु अब तक क्रिसीका 
ध्यान उधर नहीं गया । इससे अधिक दः्बक्की बात और 
पा हो सकती है | उधर पाश्चात्य देशोंको देग्विए । ग्रोनिच 
का मानमन्दिर प्रायः सवा हो अरब रूपयेको लागतका है। 
झमरीकाके विज्लमन-पर्दत-शड़ पर जो मानमन्दिर बना है 
उसमें एक प्रकाण्ड दूरब्रीन १३ करोड़को लागतको सर्व- 
साधारणके उपयोगके लिये स्थापित है। शभ्रस्तु, अब हम 
यहाँ उन भिन्नताओं तथा भूल्तोंकी चर्चा करेंगे जो वेधोप- 
क्ड्ध तथा प्रत्यक्ष हैं । 

(१ ) सूथ्यवी| परम क्रान्ति--सर्य्य-सिद्धान्तमें 
परम क्रान्ति २४१ ( जिनांश ) मान ली गई है। इसको 
गति होने पर भी कदाचित्‌ अ्रति मन्धर होनेके कारण स्थिर 
मानो गहे होगी। महाराज जयधिंहके समयमें देवज्ञ 
जगन्नाथ ने जब -सिद्धान्त-सम्राद! तथा सम्राट-यन्त्र'ं की 


| ३७] 


रचनाकों थी, तत्कान्नीन परम क्रान्तिर३१२८ थी, जो 


'स्िद्धान्तसप्रार' तथा सिद्धान्त-यन्त्र में व्यक्त है। आज- 
कल बेचोपलब्ध परम क्रान्ति १३९|२६/"४८ के छृगभमग 
है, जो समस्त पांश्चात्य पश्चाज्ंमें स्पष्ट लिखी रहतो है। 
इसके आधारसे हो लड्गोद्य तथा स्थानीय राइपोदय सान 
बनता है। प्राचीन सिद्धान्तोंमें स्थिर माने जानेके कारण 
लक्कलेदय मान भी स्थिर माना गया है, जिस कारण आज- 
कल मानमें अन्तर पड़ गया है। पाठकोंके ज्ञानार्थ २३ 
२७ परम क्रान्तिके मानके गणितसे लड़ोदय मानमें जो 
अन्तर . हो गया है, यहाँ प्रदर्शित किया जाता है। यह 
झग्रन्तरभविष्य में क्रमश! बढ़ता ही जायगा ! 


१९द विशाम, जनवरी, १६४४ [ भाग ४६ 





सायन लड्ीदय राशिमान चितन्राका योगतारा ( स्पाइका ) के वृत्ताढमें रहनेका 





कारण प्रत्यक्ष है | कोई-कोई उसका संस्थान ५२६१५ ६० 

५० मानते हैं | उस हिसावसे भी यदि अन्तर माना जाय 
न्ग्फ ह् | ९ 

शशि पल असू० | पल श्रसू७ | भिन्नता. पे वह ३०” विकल्ञासे अधिक नहीं है, अतः उपेष्षणीय 

मेष, कन्या, तुला, २७८१६६८/२७९।१० ,१६७५| ७ असू.. है। पूनाके प्रसिद्ध गणितज्ञ स्वर्गीय बापू बेंकटेश केतकर 


प्राचीन नवीन ( वेधोपक्षब्ध ) 


.+५+क९)०२+००५२९७-+- ७, 
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मीन । अधिक, ने अपने ज्योतिर्गणित' में तथा कितकीपल्चाग” में इसी 

शृष, सिंह, बृशि २६६७६४| ९९९ १७४६ ४| ठुल्य। चैन्नपक्ञोय अयनांशको म्हण किया है । 

चक कुम्म । | 

मिथुन, कक धनु ३२३१९३ 4 है २१।७० १६३११ ७ श्रस्‌ संचत्‌ १९७५ के भाद्रमासमें कलकततामे श्कृ 'पद्धाड- 

अभकर | कस । संशोधन सभा' को बेठक हुई थी। उसमें वहांके सभी 
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प्रसिद्ध पशिड़त आसन्त्रित हुए थे। उसमें भो चित्रा नक्षश्र 


साथ-साथ वक्त भिन्नता भी बढ़ती जायगी | यदि इसका ५ कतुसकय हा कम) जे ही पा अं 
संशोधन न किया जायगा तो भावादि साधनमें श्रवश्य झादे विन्दुके ग्रहण करनेकी बात सर्वेम्मतिसे स्वीकृतकी 
गदयद रहेगा | गई थी | और दृश्य पन्चाज्ञ ( विशुद्ध सिद्धांतपल्लिका ) उसी 
(२) सृष्ट्यादि वा स्थिर मेषारस्म विन्द-- क्रमसे बनता हे इसके सिवा प्राचीन भादि विन्दु-निर्शयको 
सृश्यारम्भकाकमें जह॑से ग्रहोंडी चाल आरभ्म हुई है, डे झौर लिया नहीं हो सकती | इसीलिए सर्व॑सम्मतिसे इसी 
बिन्दुका नाम झादि विन्दु है। उसे भगणारम्भ-स्थान भी को आदि चिन्दु मानना युक्तियुक्त और कार्य्योपयोगी 
फहते हैं। यह विर्दु नक्षत्र-चक्रमें रेवस्यन्त वा अश्विन्या- दवोगा । 
रस्म स्थानमें है और स्थिर है | दूसरा सायन आदि बिन्‍्तु 
भी है | इसके दो भेद हैं. एक वासन्तोय सम्पात, दूसरा 
शारदीय सम्पात | क्रान्ति-बृत्त ( रविमार्ग ) का नाडीवृष्त 
( विद्ुवतृत्त ) के साथ दो स्थानोंमें सम्पात हुआ है | उनमें 
वासन्तीय सम्पात-बिन्दु है, और शारदीय विराम है । 
सभो अह्ोंकी कक्षाओं के पात प्रथक्‌ प्रथक्‌ हैं, सबोकी 


उपयुक्त गणनासे स्पष्ट है कि परम क्रान्तिके घटनेके 


(३ ) अयनांश - ऊपर अयनांशका उल्लेख हुआ 
है। गणितका विषय होने पर भी सम्पति भारतवर्षमें चार 
प्रकारके अयनांश चल रहे हैं | प्रथम सूथ्यंसिद्धांतीय, दूसरा 
पहलाघवीय, तीसरा गणितागत तथा सायन सूथ्यंका अंतर, 
झोर चौथा चेत्रपक्षीय । विक्रमीय संवत्‌ २००० के प्रारम्भ- 


चक़ थाव्‌ |: भिमखी गति है कालम सृथ्यसद्ाताय अयनोश २९ ।88 ।३१३१ , भ्रहज्ञा- 
ञ् शा 
थात्‌ पश्चमामिमुखी गति भो है। प्रत्यक्ष रूसे «वीय २ ३ 067 सोचने: अरे गे णितागत संट्थेका 
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क्र, ढँ 
न्तिवृत्तका कक वही कहा गया है । चास्तवमें यह पत (उतर २९०७८॥०” कर चैन्रपक्तीय भ्रयनांश २३०३८ 
है। सब गअरह्दोंकोी कक्षाओंका सरपात क्रान्ति-वृत्त पर और है 
क्रान्तिवत्तका सम्पात नाड़ी-वृत्त ( विधुवयृत्त ) पर होता 


है। इसी का दूसरा नाम 'अयनविन्दु' है। और सृष्व्यारस् अयनांशके शुद्धाशुद्धकी परीक्षा कीजिए । निरयन आदि 
झादि विंदुसे पद्िचमामिसुखी गत्यन्तर का नाम अ्रयर्नाशा पिंदुसे अयनांश जितना पीछे होगा, उतने अंशादि पहले 
है। वास्तवमें यहीं प्रधान विवादग्रस्त विषय है । सायन मेप-संक्रमण और सुर्थ्यक्रान्ति शुन्‍्य अंश शून्य कल्ला 


इस अयनांशके दो पक्ष हैं--एक रैवतक, दूसरा चैत्र | द्ोगी । यदि सूर्य्यसिद्धातोीय अ्यनांश ठीक है तो सौर मौन 
रेवस्यस्त वा अश्वन्यारम्भ स्थान पर कोई स्पष्ट योगतारा के आठवें अंश पर, यदि अह लाधवीय टीक हे तो छुटे 
नहीं है, और चित्रा नह्षत्रका योगतारा पड़भाग्तर (वृत्तादु) अंश पर, भ्रन्यथा मीनके ७वें अंश पर सायन रविका मेप- 
पर है ) पाइचात्य गणितज्ञोंका मत है कि जिटपिसियम संक्रमण और शून्यक्रांति होनी चा हये । कोई भी पाश्चात्य 
नामका तारक झरिविन्यारस्भ पर है, परन्तु इसकी पुष्टि न पश्चाज्ञ तथा भारतीय इश्य पश्चाह़ खोलकर देखा जाय तो 
होनेके कारण बात सर्वश्नम्मत नहीं है । २१ भार्च का निर्यन भीनके ७वें अंश पर सिद्षेगा ! 


अतः छुठ और आठवें अंशवाला भाव अशुद्ध है। 
झयनांशको शुद्ध वार्षिक गति ५० २६ है। सुथी जनोंको 
चाहिए कि यावतीय निरयन गणना इसी आधारसे कर 
प्रत्यक्ष फलको उपलब्ध करें। सूर्य्यस्िद्धांतमें बा पक गति 
७५४ विकला और :हत्वाधवर्मे ६० विकल्ा कह्ठी गईं है 
जो प्रत्यक्ष नहीं है । ' 

(४७) भिस्थन पोर वषमान--सूरय्यसिद्धांतमें 
घषत्तान ३६५११|५३१।३०|२४ अनुपत्ष ३६ ५२५८ ७५६५) 
कहा गया है! सम्मति वेधोपक्ब्ध निरयन वर्ष्रान 
8६०।१७०२२॥५६.८७ होता है, जो प्राचीन व५मानसे 
८|| पलसे कुछ पभ्रघिक छोटा है। सम्भव दे, वत्तमान 
सूय्य-सिद्धांतके निर्म्माण-कालमें वही रहा हो अथवा वेध- 
की स्थृूल्षताक़े कारण इतनो सूक्ष्मता पकड़ में न आई हो । 

यहाँ प्रश्न उड्घता दे कि यदि वर्तमान वर्षमान वास्तव 
में ८। पत्न के क़रीब छोटा हे तो सृष्टि के क़रीब २ अरब 
चर्ष बोतने पर सूथय के स्थान में कई राशियों का अन्तर 
क्यों न हो गया | उत्तर में निवेदन है कि अयनांश की 
धथार्थ वापिक गति जब ७०“ १६ झोर प्राचीन वर्षमानसे 
नवीन चर्षमान का अ्रन्तर ८३७३८ के क़रीब है तब दोनों 
का मिज्नान करने पर पूत्ति हो जातो है। भ्र्थात्‌ उतनी 
फलाओं में सृर्यक्री गति प्राय: उतनी ही विकत्षा होती है| 
. इसलिए गड़बड़ नहीं होतो । 

(४) अक्ञांशनभेद से राश्यादय और लग्न- 
सारिणी--दमारे यहाँ राशिमान निकाजने की दो विधियाँ हैं 
“- एक पत्षभा से, दूसरी रेखागणितके सहारे | पत्नभा के 


सद्दारे जो गणन। होती दे वह स्थूल है । आठ अ्डल तक 


पत्चभा कार्य्येपयोगी शह्ृती है, इसके बाद झन्तर पढ़ने- 
लगता है | परन्तु हमारा देश आठ श्रह्ुल के भोतर हो है, 
इसलिए गड़बड़ नहीं होतो | विशेषतः यद्द सरल रीति है, 
इसमें गोल्नीय ज्ञान की झ्ावश्यकता नहीं पड़ती । परन्तु 
पसृचम अंशात्मक मान ठीक नहों हो सकता | इसारे देश में 
भ्रमत्ाधवार्थ केवल व राशियों का हो चर प्ताथन किया 
जाता है, प्रत्येक अंश का नहीं। चापोय नियमानुसार भूल 
होती है। पुक्त से लेकर ६०० अंश तक का पृथक प्रथक्‌ 
घर साधन करना चाहिए, क्योंकि किसी भी राशि के अ्थमांश 
का जो घरान्तर काल (पत्चादि) होगा बई दूसरे अंश के 


प्रश्नाड--समस्यां 





क्षिप्‌ तुहय रूप से नहीं। उश्तको वृद्धि चापीय मानसे 
होगी । परन्तु ऐसा चर साधन गोक़बिदू जन हं। कर सकेंगे; 
ग्रदाधवीय अथदा करण प्रंथोंके झाधार से पञ्चाज़ बनाना 
सीखनेवाले नहीं कर सकते । 

दूसरो बात ज्ग्नसारिणों सायन होनी ज़रूरी है, 
क्योंकि अयनांश लव निरन्तर बदल रहा है तत्र एक बार 
की बनो सारियी सदा काम नहीं दे सकती। सायन होने 
पर ताध्काजिक अयनांश घटाने से ही काम होगा। कुछ 
पत्चाज्ञोंमें भ्रव यही विधि बरती जाती है । 

(६) विशुद्ध अ्दन्पृंस्थान वा ग्रहस्पष्ट -- पश्चाक्लेमे 
विशुद्ध म्रहस्पष्ट ही सारो बातोंका मृत अथवा मेह-दुणढ 
है। इसके बिना पद्नाह्ञोंके गणितका सारा काम ही व्यथ 
है, परन्तु पूर्वकविथित कारबश प्विद्धान्तरीत्या गणित प्रह 
संस्थानों में अंतर पड़ता है। इसी लिए करण पंथ:्मे 
थीजसंस्कार देनेका विधान रहता है, जैपे प्रहलाघव, सकरंद्‌ 
प्रभति में है। ग्रदक्लाघत में मन्दोच्चोंका चालन नहीं है 
अतः स्थूलता रहती है | मकरंदाचारय्य खुद ही लिख गये 
हैं कि “वक्रादिक स्थूलभिद मयोक्तः सुखार्थमेवेति न तदू 


| के 
. यथा ।म्‌ । 


सूय्य-सिद्धात्तमें प्रत्यक्ष रूपसे बीज करस्म॑ नहीं कहा 
गया है! अत. सू्य-सिद्धांससे बने हिन्दू-विश्वपश्नाजमें 
प्रहोंमें दीज-संस्कार न रहनेके कारण गुरु और शनि के - 
करीब ५? श्र ३० अंशका अ्रंतर होता है। किसी भी प्राचोन 
मानके बने पत्चाह्ञोंके साथ मेत्ञ नहीं होता । सायन स्पष्ट गुरु 
झौर सायन शनिर्मं अयनांश घटाने पर भी सेल नहीं 
खाता । परन्तु आश्चर्य यद्द है कि गुरु-शुकका डदयास्त- 
काल स्वर्गीय बापूदेव शास््रोके श्वय पद्चाइके साथ मेल 
किये रइता दहै। इधर प्रहस्थान कुछ झोर हो बताता है, 
स्थिति कुछ भौर ही होतो है । 

यद्यपि सूय्य-पिद्धान्तमें आदेश है कि ' नक्षत्र प्रदयोगेषु 
प्रहास्तोदयसाधने।? श्त्यादि तो भी इसका मतलब यह 
नहीं है कि सिद्धान्तोक्त नियमको छोड़कर गुप्त रूपसे दूसरी 
क्रिया की जाय । सिद्धान्त-कधित नियम ही बरता जाना 
चाहिए । यदि उस नियमसे भूल आतो हो अथवा प्रत्यक्ष 
मेत्नन स्राता हो तो सुक्तकण्ठसे भूल दोनेकी बात मान 
शेनी चाहिए | 
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उप्रोतिषशास्रन्यवत्तक वशिष्ठटादि ऋषियों के निर्देशानुपार 
ही काह्योपयागी बीजसंस्कार देकर विशुद्धू अथवा वेधोप- 
लब्घ हो ग्रह बनाना चाहिए क्योंकि ज्योतिप-शास्तर-प्रवत्तेंक 
ऋषियोंकी आज्ञाको परवर्त्ती कालके कमलाकर आदि 
झाचारथंगण रद्‌ नहीं कर सकते | उन लोगोंमें उत्तनी 
योग्यता अथवा अध्यात्म-ज्ञान नहीं था। यह तो श्रमल्ाघ- 
घाथ पणिइतोंका बहाना मात्र समझना चाहिए । 

पिद्धान्वशिरोमणि, केशवीनमातक, द्ोरावद्ल्लभ प्रभ्ट॒ति 
प्रन्थेमें स्पष्ट शब्दोंमें श्र्यत्ल जातक फलोपल्ब्धिके लिए 
दृश्य गणित लेनेकी बात हो कही गई है । 

(७ ) पच्य्चाड़ वा तिथि-पत्र- वार, तिथि, नक्षत्र, 
धोग और करण -ये पाँच अज्ञ जिसमें रहते हैं उसोका 
नाम पद्नाड़् वा तिथिपतन्न है। वेदिक काल से ही यज्ञादि 
कम्म-साधनके लिए पश्चाज्ञको गणना होती थी, जो 'सुपर्ण 
चिंत' शआ्रादि नामों से प्रसखछ थी। इसके इशिका-द्वारा 
( इंटोंके द्वारा ) निर्मिमत होनेकी बात पाई जाती है । 

बेदाज्ञ-ज्योतिष ( लगध ) के काह्ममें भी नक्तत्रोंके 
झाधार से यज्ञादिका विधान मिलता दे,युगमान भी पांच 
दर्षका माना जाता था। इन बातोंसे स्पष्ट छद्ध है कि 
ग्रति प्राचीन कालसे ही भारतवप्में धार्मिक ब्यवस्थाके 
पान पूवं साधनके लिए पश्चाज्ञ बनते थे। पौराणिक 
कालसें इसका प्रचार क्रमशः बदता गया और ज्योतिप-शाख्तर 
सिद्धान्त, संहिता और होरा इन तन खण्डोंमें विभाजित 
किया गया । विक्रमादित्यके राज कालमें वराहमिहिराचार्य 
ने सार्शित रूप से उसे श्वखतल्षित किया। जो सिद्धान्त 
विक्षिप्त ऋवस्थामें थे उन सबाको एकत्र कर पश्च-सिद्धान्तिका' 
के नाम से उनका प्रचार किया।। फल्षित-विपयका क्रम 
विकाश भा तभो से हुआ । 

निरपेत्त रूपसे विचार करने पर स्पष्ट सिद्ध होता दे 
कि सबंप्रथम धम्म कार्य्य-साधनके लिए ही पश्चाइगंको 
उपयोगिता था । देश शोर व्यक्त विशेषक शुभाशुभ-नि्णुय- 
के त्विए पश्चात्‌ व्यवस्था यही स्पष्ट चन्द्र-सूथ्य और 
उनको गतिके द्वारा तिथ-नज्षत्राद बनते ढँ । प्रथक 
पृथक सानमेंद, पूर्वाह्न, पराह्षमेद, बृद्धि और क्षय भेदसे 
स्मृतियां में भिन्न-भिन्र व्यवेस्यायें कद्दी गई दें । एकादुशा 
झादिके मतादिक्रोंके ज्षिपु भिन्न-भिन्न ब्यवंस्थायें पाई जातो 


विज्ञान, जनवरी, १६४० 


२००३७ ००००३ क१०कक्>ेकमम>कलगनल३ज 2१०००४०००७४००%००४०+१०००००६०+११०७७०००७०४००+०७००० ७७०४ ह७७०११९००४०००००१ *६९६४०७4५  ४५+७१००७४+०७७४०००५०५००० *०५००+१००००००००५ 


[ भाग ४४ 





७३०+००३४७७ककऋ>%२क$++३४2क९कक ह# ३२०३6 ४ड४३४३७०१३१४कर ७ क 
४+४+७+७१७७४४१२१०क०७)अ कल कक कक फेकेपेककजक 4 कफ फत 9०8 8 तनाकेकि तक कक # ७0 ३० ऊ०>आक १३७क न क3७०३कऊ७क.. +०७१००११३११+५+७४३क जजचअाआ 


हैं। हाल-बृद्धिका मान भी बाय-बृद्धि रस-क्षयके मानसे 
वर्शित है। और इन विषयोंकी गणना सिद्धान्तोंमें कुछ 
स्थूत्न रूपसे बताई गईं है । क्‍ 
. युति, ग्रहण, शश्ञोन्नति, उदयास्त प्रभ्दुति सूच्म विषयों 
के साधनसे लिए कुछ विशेष-विशेष संस्कारोंका वर्णन आया 
है, क्‍योंकि स्थूल गणित से वे सब दृश्य घटनायें यथार्थ 
सिद्ध नहीं होतीं। धार्मिक बातोंके किये सूक्षा गणशितका 
वर्णन कहीं नहीं पाया जाता । 
इसके पश्चात्‌ पाश्चात्य विज्ञानके क्रम-विकाशके साथ 
ही साथ नित्य नूतन अन्त्रादिकांका आविष्कार होता गया 
झोर सूच्म वेध-क्रियाके सहारे अनेक नवीन बातोंकी खोज 
शोर परिज्ञान हुआ, यहाँ तक कि घन्द्रमाकों विज्षत्षण 
गतिका भा पता चल्ष गया, जिसका प्राचीन ग्रन्थोंमें कुछ 
भी «ण्न नहीं पाया जाता । 


आधुनिक विज्ञान-समस्त सूचम वेधके प्रभाव से. और 
भी अनेक नवीन बातें तथा संस्कारंकी उपयोगिता सिद्ध 
हुईं है । तदनुसार बाण-बृद्धि रस ज्ञवकी जगह सप्त वृद्धि 
अथवा श्रष्ट वृद्धि रस क्षय होते देखा गया है। कुछ पश्चाह् 
उसी नियम से बनने भी लगे । पाइचात्य खोजोंके, आधार 
से बननेके कारण ओर प्राचीन स्रिद्धान्तीय नियम से कुछ 
भिन्न देखकर देशकी धार्मिक जनता ने ऐसे पश्चाज्ञोंको 
सन्दिग्ध दृष्टि से देखा और उन्हें ग्रहय नहीं किया ! सब 
पहलुओ्रोंकी तरफ़ ध्यान देकर यदि विचार क्रिया जाय तो 
समस्या कुछु जग्लि अवश्य है, परन्तु वह हल नहीं दो 
सकती, ऐसी बात नहीं है, यदि अपने यदाँ उपयुक्त वेधो- 
पयोगी मान-भवन बनवाया जाय, जैसा कि पूउंय साल्षवीय 


जी चाहते हैं, ओर भ्रपने ढज्ञ से अपने जनोंके द्वारा वेध- 


क्रिया साधन करके पूर्वोक्त कन्नंक-कालिमा मिटाई जाय । 


मेरी समझमें गशितका विपय कोई ऐसी चोज़ नहीं 
है कि व्यक्ति विशेषके कर स्पर्श से कछुषित द्वो जातो दो | 
मयासमुर भो तो असुर दवा था, जिसको सूय्यांश-सम्भूत 
पुरुष ने उपदेश किया था। महामद्दोपाध्याय सुधाकर द्विवदो 
सूय-सिद्धान्तको अपना सुधावर्षिणी दाकाको भूमिकार्म स्पष्ट 
लिख गये हैं कि यह सूथ्योसद्धान्त वराह्यक्त सूथ्य|सद्धान्त 
नहीं है, यद्द मिस्र देशका बना है, जो सम्पूर्ण पाठ 


संख्या ४ ] 


पश्चाइ-समस्या 
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शालाश्रोंमें पढ़ाया जाता है | क्या यह मिस्त्रीय होनेके कारण 
कलुषित नहीं है 

फिर यवनाचाय्य ही कौन थे जिनका बनाया 'यवल- 
जातक' मुनि-प्रणीत ग्रंथोंके सदश आहत है ? अतः सभी 
आाविष्कारों ओर खोजोंके! आदरकी दइशष्टिसे देखना ओर 


समयानुसार उनसे लाभ उठाना बुद्धिमानी और दूरदशिताका 


काम है, क्योंकि भवंति विज्ञतमाः क्रमशों जना: । 

यदि धार्मिक जनता इन सब थुक्तिवादोंसे संतोष न करे 
तो जब तक सब सम्मत कोई हल न निकले तब तक 
धार्मिक का्य्योंके लिए गणितागत प्राचीन मानाधारसे ही 
स्थूल तिथ्यादि बने, जिनका सात रुछतियोंके अनुसार हो 
हो | परंतु जातक, ताजिक, यात्रादि प्रत्यक्ष फल्लोपलब्धिके 
जल्षिए. सूचम वेधोपलब्ध सानसे पतश्चांग-गणना होना ही 
युक्तियुक्त एवं आवश्यक है । 

विशेष ज्ञातव्य- पद्चाज्ञ-समस्या सम्बन्धी ७ विषयों 
का जो विवेचन यहाँ किया गया है वह निष्पक्ष, वेधोपल्वब्ध 
ओर निर्विवाद है। कुछ विसंवाद अयनांशमें है। इस 


विषयमें वेद तथा उपनिषद्दोंमें जो कुछ बाते पाई गई हैं 
उनके आधारसे चेन्रपक्षवाल्रा सत ही आहाय हो सकता है, 
जिसके विषयमें पूनाके बापू वेकटेश केतकर ने बहुत कुछ 
संग्रह किया है। लेख बढ़ जानेके भयसे उन सब बातोंका 
वर्णन यहाँ नहीं किया । 

दूसरी बात यह है कि नागरीप्रचारिणी सभा! के प्रथम 
इन्हीं सब बातोंके समाधानके लिए ३ ज्योतिष महासम्मेलय 
हो चुके हैं। सर्वे प्रथम कांग्रेस पण्डाल्षमें जगद्गुरु शंकराचार्य 
जीके सभापतित्वमें बस्बईसें, दूसरा . जस्टिस आशुतोष 
सुकर्जी के सभापतित्वमें यूनीवर्सिटीहाल कल्कत्तमें, सीसरा 
पूज्य मालवीय जीके समापतित्वमें (सर हुकुमचन्द मीक्े 
उद्योग से) इन्दोरमें । तीनों सम्मेलनोंमें वादाविवादके बाद 
यही निश्चित हुआ कि वास्तवमें यदि पद्चाड्ञोंका मान 
अशुद्ध है तो अपने यहाँ वेघालय बनाकर यहाँक्े वेधकुशक्ष 
विद्वानों द्वारा वेध कराकर यावतीय संस्कार किया जाय, 
अध्यात्म-विषय ( धार्मिक बातों ) में विज्ञातीय खोन्न तथा 
शोध ग्राह्म नहीं हो सकते--सरस्वती से । 





कोपयलेसे पंचगुनी गर्मी लीजिये 


इधन जलानेकी नयी प्रणाली 
चुटेन के कोयला उद्योग द्वारा कोयलेको जज्लानेकी 
छुक नई प्रणालीको पूर्ण रूप से उन्नत किया ज्ञा रहा 
है। न्‍्यूकासिलाओन-टाइनमें 'बरृदिश कोयला उपयोग 
अनुसन्धान संस्था के डाइरेक्टर श्री जे० ज्ी० बेनेट ने 
बताया कि टहेस प्रणात्री हारा इस समयकी अपेक्षा पंच- 


ग़ुनी गर्मी कोयलेसे प्राप्तकी जा सकेगी। उन्होंने कहा कि. 


युद्धकालमें यह प्रणात्री गुप्त रखी जायगी। लेकिन जब 
भी इसे प्रकट किया जायगा तो मसारूम होगा कि कोयके 


का इस्तेमाल करने के अनुसन्धानों के सम्बन्धमें वृटेन 


संसारमें सब“देशोंसे आगे बढ़ा हुआ था। इस सम्बन्धमें 
ओर जो प्रगति होगी उसका डढ्लेख करते हुए श्री बेनेट 
ले कहा कि कोयला एक बढ़ा मूज्यवान उत्पादन हो 
लायगा। चूंकि थोड़े कोयलेसे भ्रधिक काम निकाला जा 
सकेगा | इसलिये खानोंसे कोयला कम निकाज्ला जायगा, 
लेकिन उसका मूल्य बढ़ जायगा। इस प्रकार कोयल्षेकी 
ख्ानोंके मात्तिकों की आय बढ़ जायगी और कोयज्ञा-उथोग 


द ड 


की ओर अधिक संस्या में युवकगण आकर्षित द्ोने 
लगेंगे । 


कागज-पत्नों को खछरक्षित रखने का 
नथा लरीका 
श्री एस० चक्रवर्ती ने, जो शाही रिकार्ड विभाग की 


. अनुसन्धानशालामें स्लीनियर टेकनीकल प्रसिस्टेंट इन्चार्ज 


हैं, घुस्तकों ओर कागज-पन्नों को सुरक्षित रखने के लिये 


. एक कीदाणु-नाशक कायज़ तैयार किया है| 


विशेष प्रकारके कागज्ञोंकी एक रासायनिक घोलर्सें 
भिगो लिया जाता हैं । इन कागजों को पुस्तक या कागज 
पन्नोंके आकार व परिसाणके अनुसार काट कर पुस्तकके 
पृष्ठों ओर जिल्दोंके बीचमें रख दिया जाता है | यह कागज 
कीटाणुओंको नष्ट कर देता है ओर डनकी उत्पत्ति को रो 
देता है । प्रत्यधिक सूचम कागज-पन्नोंको स्याही औोर उनके 
तनन्‍्तुओंकी अथवा भनुष्योंको इससे किसी प्रकारकी हानि 
नहीं होती। 

“>भारतीय समाचार 


सर्सल मण्डली 


| श्री रामेश वेदो, आयुवेदालंकार | 


पूर्वके भयावह सांपोंमें मनुष्य जीवनके साथ फर्नियरके 
बाद रसल्ल मण्डल्लीका घनिष्ट सम्बन्ध है। बड़े विषदन्तोंके 
कारण ओर एक दंशमें बहुत अधिक विष डालनेके कारण 
विष-विद्याके कुछ विशारद इसे सामान्य फर्नियरसे अ्रधिक 
भयंकर सममझते हैं | 

बहुत सुन्दर रंगोंवाला यह सरीसुप लग्बाई में पांच 
फ़ीट तक पहुँच जाता है। एशियाके मण्डलियोंमें यह सब 
से बड़ा सांप है। यथपि यह एक सज़बूत और सुस्त देखने 
वाला प्राणी है परन्तु चेहरेसे यह तेज्ञ मिज्ञाजका जीव 
मालूम देता है । इसका रंग और चिन्ह पर्याप्त विशिष्ट 
होते हैं जिससे इसका भ्रम दूसरे सांपसे नहीं हो सकता |, 

पीठके हक्षके सटियाले या रेतीली मिद्दीके रंगके ऊपर 
लम्बाइके रुख जाती हुईं भूरे रंगके छुब्लोंकी तीन पंक्तियां 
होती हैं | एक पंक्ति पीठके सध्यमें ओर शेष इसके दोनों 
ओर एक-एक्र | छुक्लोंका सारा रंग काला हो सकता है या 
ऐसा भी होता है कि काला रंग न हो और इनके बीचमें 
पीठका रंग नज़र आता हो । छुल्छझोंका बाहरका किनारा 
सफ़ेद या पोल्ले रंग की ऋल्क लिये द्वोता है । छुक्लोंकी 
संख्या तेईंससे तीस तक होती है | बीचकी पंक्तिके- छुछत्ते 
कुछ बड़े होते हैं। इनमेंसे कुछ किन्‍्हीं सांपोर्में आपसमें 


एक दूसरेसे मिले होते हैं जिससे इनकी लम्बी पंक्तियां 


जंजोरोंकी तरह नज़र आती हैं इसलिए इस सांपको जंजीरों 
वाह्या मण्डल्ली ( ())| 677] ए]067' ) कहते हैं। इसका 
पुतंगाली नाम नेकल्लेस वाइपर (५७०) )8,0७ ४१७7") 
भी इसी भावकों प्रकट करता है| पीठका सबसे अन्तका 
छुल्ला पूछुपर ल्लम्बी पदूटीके रूपमें हो जाता है। दोनों 
पाखोंकी पंक्तियांके छुछल्लोंकी परिधि पूरी नहीं होती और 
निचले सिरे पर हूटी होती है | छुल्ले सिर पर भी विद्यमान 
हो सकते हैं परंतु सिर पर हमेशा एक निशान ५ अक्षर 
जैसा होता दे जिसमें अद्रका सिरा घामनेकी ओर (५) 
होता है। पेट सफेद से पीले मेले रंगका होता है जिस 
पर मेले रंगके छोटे छोडे घब्बे इधर-उचर बिखरे होते हैं । 

सिर छोटे वल्कल्ोंसे आधृत होता है | पेट पर बड़ी 
प्लेट होती हैं। पूछके मी प्लेट दुद्दरी पंक्तिमें द्वोती हैं । 


शरीर अच्छा बलवान होता है, पूछ छोटी और एकदम 
पतली बन गई होती है। सिर बहुत विशिष्ट पा, 
त्रिशुजाकृति और भारी-सा होता है । सांपॉमें पुतल्ियां मुंह 
की लम्बाईके रुख़-दिगन्तसम-होती हैं परंतु मण्डलियोंमें 
लम्बअंत्ष में - तिरद्ी-खड़ी- होती हैं। रसल मण्डलीकी 
पुतल्चियोंके चारों ओर घुनहले पीले शंगका घेरा होता है । 
किसी सी दूसरे भारतीय लांपकी अपैक्षा नथुने बहुत बड़े 
होते हैं। अच्छे आकारके युवा सांपकी नाप निश्च लिखित 


हैं :-- 


पूरी लम्बाई चार फ़ीट एक हंच 
पूछ की लम्बाई सात इंच द 
घेरा छुद्द इंच 

पघ्िर की चौड़ाई दो इंच 

सिर की क्स्ब्राई दो इंच 


यह सामान्‍्यतया मेदानोंमें पाया जाता है पर सात 
हज़ार फ्रीटकी ऊँचाईपर भी पाया गया है । भूटानके पहाड़ों 
के पास ब्रह्मयुन्न घाटीमें देखा गया है | कुडलू और काश्मोर 
की घाटियोंमें पाँच हज़ारसे छुद्द हज़ार फ्रीटकी ऊँचाई - 
तक देखा गया है यद्यपि यह मेदानों और दो हज़ारसे तीन 
हज़ार फ़रीट तक घाटियोंका निवासी है। घने जंगज्लोंको 
छोड़ कर सब जगह मिल जाता है। ऐसे खुले प्रदेशोंको 
अधिक पस्लन्द करता है जहां सूर्य की धूप अच्छी तरह 
लगती है | कुछ क्षेत्रों में जैसे पंजाब में, बम्बईके पड़ोसमें 
ओर बल्माक्रे कुछ भागों तथा मद्गास प्रेसिडेन्सीमें अधिक 
पाया जाता है। राजपूताना और बंगाल में मिलता है। 
ब्रह्मा, लंका, चीन, स्थास, मल्ाया प्रायद्वीप, बोनियो, डच 
ईस्ट इणिडीज़, सुमसात्रा ओर जावा से तथा कोमोडो 
(()077 8 (0) के छोटे द्वीप में भी होता है । 

पहले पहल १७६६ इस्घो में डाक्टर पेटिक रसल्ल 
(?8॥0 ६४७88) ) ने वैज्ञानिक जगत्‌का ध्यान इस 
सांपकी ओर खींचा था इस लिये इसका नाम डाक्टर रसल 
का मण्डली (+07888|48 ४]|)९7७ या |६४५७६)॥]) 
पढ़ गया है। विविध भाषाञ्र। भौर आन्तोंमें इसके नाम 
इस प्रकार है--- 


संख्या ४ ] 





मराठी--गोनस । 
गुजराती --चितार । 
सिन्‍्धी---कोरेल | 
तामिल्त - कनर्डि विरियां । 
मलयालम - मण्डलि । 
. मलत्नाबार - मण्डल्ति । 
मेसूर - मण्डलथवू . सण्डक्ष । - 
बस्बई खड़ चित्र । 
बंगाली - बोढ़ा, चन्द्र बोड़ा, चित्र बोढ़ा, चक्र बोढ़ा। 
ब्रह्मी स्‍्यू ब्यू | ि 
लझ्ढा--पोल्ंग।, टिक पोछंगा । 
अंग्रेज़ी -- [298 208,0]877 ए.867'. 
पुर्तगाली -- (४ ०७०।२।४,०७ 879द €, 
लैटिन-- २ध७७88]।'8 ए/87', 0800]& 96* 
8878, [28007 -ि४888]॥. 
टिक पोलंगा, चक्र बोड़ा, मण्डल थवू , चितार, 
चेन बाइपर, नेकलेख स्नेक आदि अनेक नाम उसी भाव 
की ओर संकेत करते हैं जो भाव संस्कृत का मण्डल्ती 
शब्द प्रकट करता है। 
यह सांप अण्डे नह देता। जीवित बच्चे जब बाहर 
निकलते हैं तो उनकी पीठ पर मणडल्तोंके गृडे निशान 
बहुत स्पष्ट होते हैं । जन्मके समय बच्चेकी ल्ग्बाई आठ से 
ग्यारह इंच तक होती है। बड़े सांपोंकी अपेक्षा ये बहुत 
अधिक चुस्त तथा फुर्तीले होते हैं और इनका विष वेसा 
ही तीत्र होता है! बच्चे अपनी चिन्ता करनेके लिप तुरन्त 
तैयार मालूम देते हैं। एक काल्में तीस से चाल्नीस या 
अधिक बच्चे पंदा होते हैं । युवा सांप बहुधा तीनले चार 
फ़ीट तक और कभी-कभी साढ़े पांच फीद तक मी लस्बे 
पहुँच जाते हैं । 
रसल मण्डल्ली-दिन में सुस्त और शान्‍्त होता है, 
कुण्डली मारे पढ़ा रहता है परन्तु शिकार को पकडइने में 
यह कहुत फुर्तीला और चुस्त होता है | सूर्यास्त के बाद या 


रात पड़ जाने पर भोजनकी खोजमें बाहर मिकलता हैं। यह 
रात्रि सर्प है परन्तु दिनमें भो कभी-कभी दीख जाता है । छोटे 
स्तनपायियों विशेषतः चूहों का बहुत शौकीन है। मान- 
वीय निवासोंके अन्दर या पास असाधारण रूपसे नहीं 
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मिलता । छोटे स्तनपायी, गिरगिट ( ]207'08 ) और 
पत्ती भी इसके प्रिय भोजन मालूम पड़ते हैं। क्‍योंकि यह 
तेज नहीं भागता इललिए एक मरूपइ में दृश्त्थ शिकारमें 
दांतोंको चुभा देता है । शिकार भछते ही भाग गया हो पर 
इसका ज़रासा दांत भी लग गया हैं तो यह डस्को 
मारनेके लिए काफी होता है । यह धेर्य से विषविद्ध प्राणीकी 
गतियोंको देखता रहता है भर कुछ मिनटोंमें ही डसके 
मर जाने पर उसे खा लेता है । 

पानी से डरता है। पानीके अन्दर घुसा हुआ यह 
कभी ही देखा गया होगा। श्री ए० जे० बोल (१८८३) 
कहते हैं, में निश्चय्म पूर्वक नहीं कह सकता कि प्राकृतिक 
व्यवस्थाओंसें यह कभी पानी पीता भी हो । इसके पास 
रोज्ञ पानी रखा जाता हो तब भी यह उसे छुपुगा नहीं | 
वाधित किया जाय तो यह पानीमें तेर सकता है। वृद्ध पर 
चढ़ सकता दे । 

कुछ विद्वानोंके विचारमें रसल मण्डल्ली शान्त स्वभाव 
जीव है और प्रायः अपनी उपस्थितिकी चेतावनों ऊंची 
शआवाज़ से दे देता है | केवल श्रात्म-रक्षाके क्षिए या छेड़े 
जाने पर ही यह मनुष्यको काठता है। लाधारणतया 
मनुष्यके काटनेमें इसका विशेष झुकाव नहीं होता परन्तु 
जब काटता है तो पूरी शक्ति और मज़बूती से। इसका 
बच्चा भी छेड़ने पर तुरन्त काटता है। विषेज्षे दांव बढ़े 
होने से यह सांप बहुत मज़बूती से पकड़ता है और 
तब इसे छुड़ाना सरल नहीं होता । दांत छग्बाईमें आधा 
इंच तक पहुँच सकते हैं । दंश से मनुष्य बहुधा मर जाया 
करते हैं । जब गुस्सेमें होता है और हमला करने लगता हे 
तो ज़मीन पर से बहुत ज़ोर और फुर्तीले उछुलता है। 
कभी-कभो अपने स्थानसे एक फुट या अधिक श्रागे खिलक 
जाता है और कूदता हुआ मालूम देता है। वेले इसकी 
गतियां प्रायः मन्द होती हैं | धीरे-धीरे रंगता है£8 | बहुत 
तेज्ञ नहीं भागता । 


$ 
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20% १ -- मन्दगामिनः | 
क्या मण्डलिनः सर्पा . ॥ सु०; क०; अ० ४ 
ज्ञ्या मण्डज्िनो .. .  । 
पांशवों मन्दंगामिन!ः ] अ० झ्ं०; ड०; आ० ४१ 
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छेड़ने पर यह इकट्ठा हो आता है। गुस्सेमें तेज्ञीसे 
और स्थिरतासे फुंकार मारता है। इसके फेफड़े कड़े होते 
हैं। इनमें हवामें भर लेता है ओर उसे अपने बड़े नथुनोंसे 
बाहर निकालता है जिससे ऊंची आवाज़ पैदा होती है । 
हसकी आवाज्ञ सब सांपोंसे ऊंची होती है। एक शान्त 
कमरेमें यह आवाज़ पास खड़े हुए एंजिनकी सी लगती है । 
धवासके प्रत्येक उच्छुवास ओर निश्वासके साथ शरीर ऊपर 
उठता है और नोचे गिरता है जिस तरह धोंकनी चलाई 
जा रही होतो है। हमला करनेके लिये जब वैयार होता 
है तो भयंकर फुकार करता है । एक बार किसी ने इसकी 
फंकार सुनी हो तो वह इसे भूल नहीं सकता । पिथरीको 
छेड़ने पर यह ज्ञोर से फुंकारता है। ऐसा मालूम दह्ोता है 
कि भरी हुई फुट-बॉलके किसी छित्नसे हवा निकल रही हो । 

फरनियरको छोड़कर दूसरे सांपोंमें संगीतके लिए प्रेम 
नहीं देखा जाता । मण्डलीके सामने घण्टों बीन बजती रहे 
यह परवाह नहीं करेगा ओर न ही हिलते हुए पदार्थको 
ध्यानसे देखेगा जैसे फनियर देखता है । 

रसक् भण्डलोके विपसे विद्रधि, तन्तु-शोथ ((76)॥- 
ध)१४]8) या दुंश स्थान पर अस्थिसरण हो जाता है । 
' ब्लोबुलीन्स (20/0]78) के अधिक परिमाण (२५ 
प्रतिशतके) कारण चविषका यह स्थानिक कार्य इतना 
अधिक द्वोता है । शरीरके अंगोंसें रक्तस्माव हो जाता है । 
ओर केन्द्रीय चातसंस्थानका ऊध्वंगामी पत्चाघात हो जाता 
है। फ़ौमंल्ीनके साथ मिलाकर कुछ देर तक रखनेसे विषका 
विषेज्ञापन कम होकर एक तिहाई रह जाता है। टिप्सीन 
(+7"9])87), 707778 8778॥॥0 की उपस्थितिके 
कार ण इसमें फ़ाइबीनकी पचानेका गुण है जिससे शिकार 
जददी पच जाता है| लेफ ने मालूम किया है कि 
७७१ -- ८०" शतांश पर गर्म करनेसे विषकी जमनेकी 
दाक्ति नष्ट हो जाती है। चातनाड़ियोंके खिए. विपैले कभी 
जमानेबादे जो पदार्थ उसमें विद्यमान होते हैं वे मचसार 
(एल्कोहल) के साथ निक्षिपत किये जा सकते हैं। सो 
अंश शातांश पर गरस करनेसे थ्राक्षेप ((707ए08- 
]0॥8) उत्पन्न करनेके श्रवगुण नष्ट हो जाते | 

मण्डली-विपके द्वारा उत्यु किस कारण से होती है, 
इस सम्बन्धमें काफ़ी भिन्न-भिन्न सम्मतियां रही हैं । कनिंघस 


विज्ञान, जनवरी, १६४४ 
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(१८९४) की रिपोर्ट के अनुसार भारतीय रसल-मण्डल्ली 
से काटे गये प्राणियोंमें झत्यु विषके सीधा केन्द्रीय बात- 
संस्थान पर होने वाले कार्यके कारण होती है। मार्टिन 
(१८६७) शक्तवाहिनियोंका अन्दरसे जम जाना मृत्यु का 
कारण विश्वास करते हैं। भारतीय रसल-मणडली पर अलु- 
समन्‍्धान करते हुए लेग्प और हाज्ञा (३९०३) ने भी यही 
दिखाया है कि खझ्त्यु रक्तवाहिनियोंके अन्दर से बहुत 
अधिक जम जानेके कारण थी । । 
खरगोशके ल्लिए शिरा द्वारा कमसे कम घातक मात्रा 
७-१६ सिद्षिग्राम प्रति किल्लोग्राम माहूम की गईं । इस 
मण्डलीसे काटी गयी झुर्गी आधेसे सवा सिनिटमें मर जाती 
है, कुत्ते सात मिनिटमें ओर बिल्ली करीब एक घंटे में | घोड़े 
प्रायः साढ़े ग्यारह घंटेमें मर जाते हैं। वाल (१८८३) के 
परीक्षणोंके अनुसार पश्षियोंकी अ्रपेत्ञा छोटे स्तनपायियोंको 
मरनेमें कुछ देर लगती है | ४ घन सेंटोमीटरकी मात्रामें ताज़ा 
विष गिरगिट (]29,'त) को दस मिनिटमें मारता है | एक्टन 
ओर |770]7]68 (१९१४) ने मारम किया कि नंगल्ली 
चूहेके लिए न्यूनतम घातक मात्रा ०-५ से २-५ मिल्निआम 
प्रति सौ ग्राम है और मोत आठसे चौदह घंटेके अन्दर 
होती है। खरगोशों और गिनिपिगोंमें जब घातक मात्राएं 
डाली गईं तो विषका कार्य इतना जबदी नहीं हुआ जितना 
फनियरके विषसे होता है । विषका कार्य मुख्यतया स्थानिक 
प्रतीत होता है, रक्त जमा देनेके कार्यके कारण विष उस 
स्थान पर ही रह जाता है। जंगली चूहोंके उदाहरण 
सात सो आम भार वाले ग्राणियोंमं शिरा द्वारा आठसे नौ 
मिलिग्राम दो से चार घंटेमें घातक था। प्राणी ने पहले 
बेचेनी दिखलाई, इवास उखड़ता सा मालूम दिया, फिर 
दम घुटने लगा, श्वास बन्द होनेके फारण आक्षेप उत्पन्न 
होने लगे, ओर पिछले अंगों का पत्चाघात हो गया। मृत्यु 
इवास बन्द होनेके कारण होती है । श्वास बन्द होनेके 
कुछ समय बाद भी हृदयकी धड़कन जारी रहती है 
बाल ने बताया है कि मेंढक पर इसका अभाव बहुत कम 
होता है| पांच सेण्टीमीटर (*६५ ग्रेन) फर्नियरका सूखा 
विष एक मेंढक (॥0 +2778) को सत्तर मिनिटस्में 
मार देता है परम्तु इतना ही रसल मण्डलीका विष तुलना 
में बहुत तुच्छु अभाव छत्पन्न करता है और नौ घण्टेमें मेंढक 


संक्या ४ | 


फिर पूर्णतया स्वस्थ हो जाता है। कर्नल चोपड़ा और 
चोहान (१६३२) ने दिखाया है छवि दर्बीकर विषके अ- 
सहश मण्डलो-विषका कार्य प्रोटोज्ञग्आ जोवों पर बहुत्त थोड़ा 
या नहीं होता। परीक्षणात्मक प्राणियोंमें रक्तका दबाव 
गिर जाता है पर प्लीहा और शआंतोंके श्रायतनमें वृद्धि हो 
जाती है और अन्दरके अवयधोंकी रक्तवाहिनियोंमें रक्ता- 
_ धिक्‍य हो जाता है, हृदय पहले फेलता है और फिर 
स्पन्दनोंमें फेला हुआ ही झहर जाता है। विषका आकर 
हिस्टेमोन (8(8.7770) के सदृश प्रतीत होता है । 
लवण जलको शरीरमें सुई हारा डालने ओर एड्िड्नलोनके 
सूचिवेध देनेसे रुघिरका आश्रतन बढ़ जाने और रक्त- 
वाहिनियोंके संकोच होनेसे प्राणी धीरे-धीरे अच्छा हो 
जाता है । 

मनुष्यमें विषके लक्षण इस प्रकार प्रकट होते हैं-- 
स्सलमण्डलीका विष अस्ल तथा ऊष्ण होनेसे पिलको 
कुपित करता है |? सुख, नाक, मसूडे, कान आँखें, गुदा 
ओर मुत्रमागं आदि शरीरके किसी भी छिद्गसे या सब 
छिद्रोंसे खून आ सकता है। रुधिर स्राव थोड़ा या बहुत 
झधिक हो सकता है। इसका परिणाम शेथिल्य ((/0]]- 
8088) होता है । सूजी हुई त्वचा पर दरारोंमें से भी 
कुछ परिमाणमें रुघिर निकल लकता है? । व्यक्ति कुछ 


? पित्त मण्डल्तिनश्चापि .... । 
। नई सु० । 0०, 
महर्षि चरक लिखते हैं--- 
विशेषाद् क्षकटकमम्लोष्णं स्वादशीतलस । 
विर्ष यथाक्रम तेषां तस्मादतादि लेपनम ।। 
“-ख०, चि०, अ्र० २३, १२७५ | 


थआ० ४ 


बुद्ध बाग्भद्ट ने विष से उत्पन्न विकारों को विस्तारसे 
लिखा है-- 


की । 


रसल मण्डली 
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घंटोंसे था कुछ दिनों बाद मर सकता है | यह इस बात पर 
निर्भर करता है कि विष कितनी मात्रामें अन्दर पहुँचा दिया 
गया है। व्यक्ति ढाक्टरके पाप्त पहुँच गया है और प्रतिविष 
(एण्टिविनीनो सुई द्वारा डाल दिया गया है तो उसके बच 
जाने को बहुत सम्भावना है। एक दंशर्में यह जितना विष 
दरीरमें डाल देता है वह दो आदमियों को मारनेके लिए 
काफी होता है | 

कांटे हुए स्थान पर बहुत सोज३ और तीच्र वेदना 
होती है, जैसे विस्र्प (७7'98]06]99) में । चारों भोर 
की खालका रंग बदल जाता, है। घावसे ज्लाल रंगका 
पतला! हरव लगातार रिसता रहता है। सामान्य ख़ुनको 
तरह यह जमता नहीं । साँप ने जिस तरफ़ काटा है, उस 
श्ोरकी जांच की ग्रन्थियां सूजअ जाती हैं। यद्द लक्षण 
कुछ ही लोगोंमें देखा गया हैं। काटे गये स्थान पर या 
सारे अंगमें लल्लनन अनुभव हो सकती है । 


दंशो मण्डलिनां सोष्मा सशोषः: पीतलोहितः । 

पृथुविलरपदाहोपावलेदकोबविंशी पंसे ।। 

विकारों वक्त्रदन्तादि पीतता तृट्‌ क्‍्लथो अमः । 

दाहोमूच्छा ज्वरस्तिक्तवकत्र॒त्व॑ पीतदशनस्‌ || 

रक्तारामनमूर्ध्वाघः शीतेच्छा घूमकों गदः | 

अशुसर्वा्विसतिगदास्ते ते च पित्तजाः ॥ 

- शआ्र० सं०; उ०; श्र० ४१ 

सुश्र॒वके कह्पस्थान अ्रध्याय चारमें भी ये लक्बण 

विध्तारसे वर्णित है ! 


३ चरक ने मण्डल्ती सपंके विष लक्षण लिखे हैं -- 
पृथ्वपिंतः सशोथश्र दंशो मण्डलिभिः कृतः । 
पीतामः पीतरक्तश्च सर्वेपित विकारकृत्‌ || 

-+ च०; चि०; झ० २३; १२७ 


संपादक - डाक्टर जी० घोष, डाक्टर गोरखप्रसाद आदि 
सजिल्द, २७४ ४४- अनेक चित्र, भूल्य ३) 


घरेलू डाक्टर क्‍ ( 
॥ 


। “शिक्षित पढ्ियार के निजी पुस्तकालय में इल ग्रंथ का रहना अति , 
आवश्यक है -- डाक्टर गयाग्रसाद, प्रोफ्तेसर, मेडिकल कालेज, पटना । । 
!्‌ एक प्रति विज्ञान परिषद से श्राप आज ही मंगाइये | द 





व्यवहारिक-मनोविज्ञान 


( श्रीं राजेसद्रतिहारी लाल एुत० एप्० सो०, इण्डियन सटे 


१३ सानप्िक दक्षत्ताफा मद्द व 

एक अच्छी तरह सुशिक्षित और प्रवीण मन्त ही दुनिया 
में सबसे अधिक उपयोगी सम्पत्ति.हैं। धन भी इसका 
सुकाबिला नहीं कर सकता और इसके बिना निससहाय 
रहता है। प्रत्येक देश, प्रत्येक व्यापार तथा प्रत्येक पेशा 
इसका स्वागत करने ओर इसको काममें खानेके लिये उत्सुक 
रहता है। यह हर प्रकारकी लफलताकी कुंत्री है और 
ऊँचेसे ऊँचे समाजके भीतर प्रवेश करनेके दिए आज्ञा- 
पत्र है। 
विद्यार्थी, साहित्यिक, वेशानिक और अध्यापकरे लिये 
तो मानसिक दक्तताका मूल्य स्वतः स्पष्ट है, विशेष कह्दनेको 
झावश्यकता नहीं । इसके अतिरिक्त व्यापारिक डउद्योगधन्धों 
में भी--जहाँ शारीरिक परिश्रमका भाग अपैक्षाकृत अधिक 
रहता है--इसका महत्त्व बहुत ही बड़ा है चाहे उतना 
साफ दिखलाई भल्ने ही न पड़े । 

मानप्विक दक्षता ग्राप्त करनेके 
केवल पढ़ी हुईं समंग्रीको ज्यादह 
सकता है और याद कर सकता दे बल्कि अपने कामको 
कम समयमें पूरा भी कर सकता है श्रीर इस तरह बचाये 
हुए समयको श्रागेके था दूसरे काममें लगा सकता है। 
इसी प्रकार एक व्यवसायीके लिए भी इसके फायदे कुछ 
कम महत्त्वपूर्ण नहीं हैं । उसके लिए भी मानसिक दक्षता बड़े 
कामकी वस्तु है क्योंकि बातोंको विस्तारपूर्वक समभने, 


फलस्वरूप विद्यार्थी न 
अच्छी तरहसे समझ 


उनकी मन के समक्ष रखने, तुलना करने, कीमतोंकों याद : 


रखने, आहकों के नाम एक्स विशेषताओं आदिको ध्यानमें 
: रखनेको दाक्ति तथा बाज्ञार-भावके भविष्यमें घटने-बढ़नेकी 
सम्भावनाका अन्दाज़ा ल्गानेकी दूरदर्शिता किसी भी व्या- 
पारीको उसके प्रतिह्वन्द्वियोंके मुक्ताबिलेमें एक बहुत बड़ी 
सुविधा सिद्धू होगो। यहाँ यह भो बता देना आवश्यक 
है कि माल या योग्यताका वेचना भो मानसिक नियमोंके 
ही अनुसार होता है जिनको भत्नी भाँति समझे बिना 
कशलतासे प्रयोग नहीं कर सकते । 

हर प्रकारकी सफलता सर्च प्रथम एक बिचारके रूपमें 
रहसो है। हर प्रत्यक्ष सफल कार्य आरम्भ में एक अदृश्य 


ट रेलबैज़ ) 


विचार ही रहता है। शअ्रतएव बुद्धिमानीसे सोचनेका ही 
तात्पर्य होता है बुद्धिमानीसे कास करना ; इसी प्रकार 
मानसिक कार्य क्षमता ही अन्य हर प्रकारकी कार्य क्षमता 
का आधार है । 

प्रत्येक उत्कृष्ट तथा महत्त्वपूर्ण काय--जैसे एक बढ़िया 
काब्य, एक सुन्दर चित्र, एक ससुद्धशाली कारोबार तथा 
एक लाभदायक आविष्काइ--सब्रसे पहले मनझमे उत्पन्न 
होता है। मनको विकश्तित कीजिये तो उत्तम फल्नोंका 
मित्लनना अवश्यश्भावी हो जायगा | मानसिक कार्यक्षमता 
के लिए इच्छुक होना कोई स्वार्थपरायण बात नहीं है । 
आपको अपनी, अपने कुटुम्ब ओर अपनी जातिकी ओर 
अपने कत्तेब्यके विचारसे हो ऐसा करना उचित है । 

कारोबार तथा मानसिक-ओवन दोनोंमें ही मनुष्यका 
पद इस बात पर निर्भर करता है कि उसने अपने मस्तिष्क 
की उन्नतिके लिए क्‍या किया है ! एक रसाथनिक पदार्थके 
नाते तो मनुष्यका मूल्य केवल तीन या चार रुपया होगा; 
शरीरसे काम करने वाली कलके नाते उसका मूल्य, स्थान 
ओर समयके अजुसार, दल रुपया महीतासे छोकर शायद 
तीन-चार सो रुपये महीना तक हो सकता है. हड्डी और 
पुद्ठोंकी बल यही क़ीमत है । देकिन सलुप्यके मस्तिप्कका 
मुल्य लाखा करोड़ी रुपया तक है| सकता ६४; और पअ्रगर 
वह अपने भमूल्यका बढ़ानेका इच्छुक हे यो डसे चाहिए कि 
अपने मस्तिष्ककोी ओर भी अच्छे दंगसे काममे लगानेका 
गुर सीखे । 

यहाँ कुछ लोग यह एतराज़ करेंगे कि भाई मानसिक 
दक्षताके महत्वयें सनन्‍्देह हो किसको है ? इसे तो सभा 
मानते हैं ओर समझते हैं। पर मानने और समझूमे ही से 
क्या कोई अपनी थोश्यता बढ़ा सकता है ? क्‍या इृश्यरकी 
प्रदानकोी हुई मानसिक शक्तियोंकी सम्पत्तिकों बढ़ाना 
सम्भव है ? क्या सनोविज्ञान ने कोई ऐसा महामन्त्र हूं ढ॑ 
निकाला है जिसके हारा अप बुझ्धि वादा भी बुद्धिमान 
बनाया जा सके ? थोडईसे शब्दोंम। इस प्रश्नोंका उत्तर यह 
६ कि जन्म-आह्य मानसिक सम्पत्तिको बढ़ानेक्की कोई थुक्ति 
अभी तक तो मनोविज्ञानाखा् नहीं खोज पाये हैं । परन्तु 


संख्या ७9) | 


उथवहारिक-मनोंविज्ञोने 





प्रयोगों द्वारा यह अवश्य पता चत्या है कि किसी व्यक्तिकी 
मानसिक शक्तियाँ-चाहे जेली भी हों - उनकी क्रियात्मक 
उपयोगिता बढ़ाई जा सकती है बशर्ते कि उसको नियमपृ्वेक 
सुव्यवस्थित ढंगसे काममें लछागा जाय । इसी खत्यकों मान- 
कर ही व्यावहारिक सनोविज्ञानका श्रीगणेश होता है । 

मनुप्योकी सफलता शो अन्तर देखनेम आता है वह 
बहुत ही थोड़ी हद तक उनकी स्वाभाविक था जन्मनपाष् 
योग्यतारें ऋनतरके कारण होता है। यदि सी मध्यमान 
कड़के ओर लड़कियों को प्रकृतिसे मिली मानसिक सम्पत्ति 
की जाँच की जाय तो बहुत ही थोड़ा अन्तर मिलेगा फिर 
भी एक व्यक्ति जिसको कंदाचित्‌ श्रात्म-विकाश्कका बछुत 
ही कम अवसर मिलता हे अपनी सम्पत्तिके म्रूब्यको एक 
सी या कई सी गुना बढ़ा लेता है जब कि शेष ६६ इसी 
बात पर आश्चर्य करते रहते हें कि क्‍यों उसका मात्य ऐसा 
रही और भद्ष रहता है ओर अपनी असफछताके लिये 
भाग्यको दोपी डहराते हें । 

एक मामुद्यी ब्ोद्ार लोहे को एक कड़ी को लेकर 
उससे नाल तेयार कर देता है । नाल बन जानेसे ल्ोहेकी 
क्नीमत कई गुना बढ़ गई । सगर एक दूसरा कारीगर है 
जो तमिक और मेहनत तथा बुड्धिमानीसे लोहेकी तपाता 
है, कड़ा करता है भौर ठण्डा करता हैं शरीर उससे बालों 
की अपेज्ञा कहीं अधिक मूल्यवान चाकू के फल बना लेता 
है। एक तीसरा कारोगर ज़रा और भी चतुराई से काम 
लेकर नाता ओर चाकू के फल्लोंके आगे बढ़ जाता है और 
डस कछ्े लोढेसे बारीक सूहयाँ बना लेता है। यह परि- 
चतेन भी आधचर्यजनक है । मगर एक और कारगर जो 
इन सबसे चतुर है उसी कच्चे ल्ोहेसे घड़ियोंकी झुख्य 
कमानियाँ बना लेता ह जिनका मुल्य मालों, चाकूके फल्तों 
झोर बारीक सूहयों-- सबोप्ते अधिक है । परन्तु वह के 
कोहेकी छुड़ अब भी अपने अधिकसे भ्रधिक मूल्य पर 
नहीं पहुँची । क्योंकि एक और कुशल शिव्पकार अपने 
धातु और परिश्रमसे उस लोहे को और भी क्ीमती 
ीज़ोंमें परिणत कर सकता है जैसे कि घड़ियोकी बाल- 
कमानी इत्यादि । 

अगर पृक्ष धातु, जिसे थोड़े से भोतिक गुण आध्त हैं, 
. अपने कर्ोंते इंड्धिके मित्र जानेके कारण अपने भूहचर्म 


इतनी आश्चय जनक वृद्धि कर सकती है तो यह कैसे 
माना जा सकता है कि एक मलुष्यकी उन्नति एक सीमित 
परिमाण में ही हो सकती है जब कि वह भोतिक, मानसिक, 
नैतिक और आत्मिक शक्तियोंका एक श्रदूभुत भंडार है । 

हममें से बहुतसे दूसरोंकी तुलनामें अपनी प्राकृतिक 
शक्तिकी छड़के! ठुच्छ, रही और अपर्याप्त समझते हैं। 
परन्तु अगर वे लोग जय, परिश्रम, युक्ति और अध्ययन 
द्वारा उस छुड़ को हथौडइसे पीटने, खींचने श्रोर चमकाने 
को वैयार हों अथवा भोंडे नालोंसे सूदम बाल कमानियों 
तककी अवस्थामोें अपने को परिवर्तित करनेके परिश्रम एक्स 
कष्ट के सहन करनेके लिये कठिबद्ध हों तो वे भी अपनी 
सम्पत्तिके मूप्य को एक आइचयजनक ऊ चाई तक बढ़ा 
सकते हैं । हुनियामें महान तथा सफल व्यक्तियोंकी 
जीवनियाँ पदनेसे इस बातके अनेक उदाहरण मिल्लेंगे । 

'एमसंन' का कहना है कि ' दुनिया अपने कास करने 
वालोंके हाथमें चिकनी मिट्टी नहीं, वरन, लोहा है; और 
मनुष्योंको हथोड़ेकी कढ़ी ओर दढ़ चोरों द्वारा अपने किये 
स्थान बना लेना चाहिये । 

. अपनी सामग्रीको- चाहे वह सुई अथवा लोहा हो--- 
अधिकसे अधिक उपयोगी बनाना यही सफलता है और 
साधारण सामग्ली को अ्रनमोज्ञ बना देना- यह बड़ी 
सफलता हैं । 

दिमाग़ केवल पेंदा ही नहीं होते, बक बनाये भी 
जा सकते हैं। मस्तिष्क भार ही से डसकी उपयोगिता 
नहीं ज्ञात होती, बरन्‌ उसकी शक्तियोंकी व्यवस्था और 
उद्योगशीलता से । बहुतसे मलुष्य जिन्हें वंश परम्परासे 
थोड़ा ही मानसिक बल मिला है दृढ़ता और शआत्म-विववास 
द्वारा दुनिया के बढ़े-बड़े मोलिक विचारकोंसें से हो 
गये हैं । 

जब मनोविजश्ञानका विद्वान आपकी शोर अथवा शाज 
कल्के एक श्ौसत मनुष्यकी तरफ़ भज़्र डालता है तो बढ 
क्या देखता है ) कौनसी बात है जिसकी श्रोर डलसका 
ध्यान बढ़ी प्रबलतासे श्राकर्षित होता हैं? वह बात यह 
है कि एक युगमें जब कार्यक्षमता आवश्यक दे वह देखता 
है कि अपनेमें निजी आयोग्यता होते हुए भी आप 
निश्चिन्त रहते हैं । वह देखता है कि भाप प्रश्येफ दिन 





कोई आठ घंटे अपने काममें व्यतीत करते हैं, भाँति भाँति 
के खेल खेलते हैं, अपने मनोरंजनके कामोंमें कुछ लमय 
लगाते हैं तथा अपने सामनेके प्रश्नोंकी हल करनेमें व्यस्त 
. रहते हैं या किताबोंका अ्रध्ययन करते रहते हैं; पर इन 
सब कार्मोको जितना चाहिये उससे एक चौंथाईंसे लेकर 
सीन चौथाई तक कम योग्यतासे करते हैं। वह देखता 
है कि आप अपने मनसे इस प्रकार काम लेते हैं कि 
आसान कार्य कठिन बन जाते हैं और कठिन काये अ- 
सम्भव । वह देखता है कि आप कितनी ही प्रकारकी 
योग्यतायें सीखनेमें बिना किसी अच्छे कारणके असमर्थ 
रहते हैं यद्यपि वे योग्यतायें आपके लिये बढ़ी ही उपयोगी 
सिद्ध हो सकती हैं । वह देखता है कि गति-शक्ति खोने 
तथा ग़लत रास्ते पर चल्लनेके कारण आप पचास प्रतिशत 
ही सफलता प्राप्त कर पाते हैं । 

झापको देख कर मनेवैज्ञानिक को इंजिनियरिंगको 
आधुनिक उन्नतिके इतिहासका स्मरण हो आता है। कोई 
२०० वर्ष हुए जब यंत्रयुगका प्रादुर्भाव हुआ | तब बड़ा 
प्रदून यह था कि शक्तिके नये नये श्रोत कैसे निकाल जायें। 
सो विज्ञान ने हमें साप-इंजिन, (70879| 00॥7 0- 
प8॥0॥ ॥)78776) तथा बिजल्ली प्रदान को | परन्तु 
इस समय विज्ञानाचार्य और व्यावहारिक इंजीनियर एक 
दूसरी दी दिशामें काम कर रहे हैं। वे हमें दिखा रहे है 
कि किस भाँति हम उस शक्ति को जो दमें प्राप्त है किफायत 
से खर्च करें। इस उद्देश्यकी पूर्तिके क्षिण वे बहुत सी 
युक्तियोंका प्रयोग करते हैँ जिनमेंसे एक भ्रत्यन्त हू महत्त्व- 
पूर्ण युक्ति 50768 प॥ 4.77778 कहलाती है। इसके 
द्वारा दवा और पानोकी उस रुकाबटसे बचते हैं. भ्रोर उसे 


दूर करते हैं जो हलकी रफ्तारों पर तो नगण्य रहती है 


पर तेज़ चल्ननेके समय एक ज़बरदृस्त रुकावट डालने वाल्ली 
तथा गतिकों मन्द करने वात्नों शक्ति बन जाती है। इस 
उपाय हारा कोयब्ोेका एक ठन, पेट्रोल का एक गैक्षन, 
बिजलीका एक किल्ोवाट द॒म्में पहलेसे कहीं अ्रधिक तेज्ञी 
से वूर तक ले जाता है । शक्तिसे अधिक ल्ञाभ मिलता 
है क्योंकि वह व्यर्थ नहीं जाती । इसी तरह जब मनो- 
 विज्ञानवेत्ता श्रापफी ओर देखता दे तो उसे इन सब बातों 
का खयाका भा जाता है। वह जानता है कि प्रकृति ने 


आपको केबल इतनी शक्ति प्रदानकी है। उसे बढ़ानेसें 
तो वह - कमसे कम अभी तक असमर्थ है। वह आपकी 
वंशपरम्पराका संशोधन, नहीं कर सकता, न आपको नये 
सिरेसे फिर बना ही सकता है। परन्तु वह यह भी जानता 
है कि अगर आप सचमुच एक ओसत या भध्यमान पुरुष 
हैं तो आप अपनी शक्तियोंका केवल एक छोटानसा भाग 
ही उत्पादक काममें लगा रहे हैं । जितना आपको अधिकार 


है उससे कहीं मनद गठिसे आप चलते हैं और जितनों 


दूर तक आपको जाता चाहिये वहाँ तक आप पहुँच भी 
नहीं पाते । 

मनोविज्ञानाचार्य जब जानवरोंके बच्चोंका अ्रध्यवन 
करते हैं तो देखते हैं कि उनके शरीर और मनका विकास 
प्रायः एक ही गतिसे होता है, परन्तु मानक-शिशुकी उन्नति 
इससे विपरीत ढंगसे होती है । मनुष्यके छोटेसे बच्चेका 
भो सन आरास, तकल्लीफ़, इच्छित, अभिव्छित वस्तुओंको 
कुछु न कुछ समझनेकी योग्यता रखता है। परन्तु उसके 
शरीरमें इतनी सामथ्य नहीं होती कि जिन चीज़ोंकी डसे 
इच्छा है उन्हें उठा ले या प्राध कर के । आशुके बढ़भेके 
साथ ही मन और शरीश दोनोंकी योग्यताश्रोंमें ब्रद्धि होती 
है पर दोनोंके विकासकी गतिमें बड़ा अन्तर रहता है । यहाँ 
तक कि युवावस्थामें जब शरीर अपने पूर्ण विकासको प्राप्त 
कर कैता है. मानसिक दृष्टिसे व्यक्ति अधकचरा ही रहता 
है। इसके बाद शरीरकी शक्तियाँ कुछ समय अपनी सबसे 
अच्छी हालतमें स्थिर रह करे युवावस्था बोतने पर धीरे-धीरे 
ढलने लगती है, परन्तु क्या उस समय मनकी शक्तियोंको 
क्षीण होना आवश्यक दे १ कदापि नहीं | अभी ती भनके 
विकसित द्वोनेका ही समय है । युवावस्थाक्े बीत जानेके 
वर्षों बाद तक मनुष्यके मनकी उन्नति होती रहतो है, बहिक 
देखनेमें तो प्राय: यह श्राता है क्रि जब मनुष्यका शरीर 
बुढापेके कारण बिल्कुल जवाब दे जाता है उस समय भी 
डसका दिमाग़ ज्ारोंसे काम करनेकी योग्यताकों बनाये रख 
सकता है। मलुष्यके शरीरका विकास आरम्भर्में उसके 
मनके विकासके पोछे रहता हैं। युवावध्थाके भाते-शआते 
शारीरिक विकास सानसिक विकासके बहुत भागे पहुँचकर 
रुक सा जाता है, पर सानलिक विकासको उस समय 
झ्थवा बृद्धावस्था तकमें जारी रखा जा सकता दे। परम्तु 


संख्या ४] 


रेलवे-टाइम-टेबिल | 
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ऐसा तभी हो सकता है जब इसके लिए दृढ़ता एचस 
परिश्रमसे प्रय्न किया जाय । 
मनोविज्ञानचार्यको एक भोर तो यह मारूस हे कि 
आधुनिक सभ्यताक्रे उमड़ते हुए प्रवाहमें आप पर कितने 
बढ़े दवाव पड़ते हैं ओर दूसरी ओर यह कि आप न तो 
अपने भ्राकृतिक-बलके भण्डारकों बढ़ा सकते हैं न दिनमें 
घंटोंकों संख्या ही का। अतलएुब यह तो ओर भी बढ़ा 
कारण हे कि आप हर घणका पूरा लाभ उठायें, उद्योग 
तथा उपायको अधिकसे अधिक फल्न प्राप्तिके लिए स॒च्यवस्थित 
करें । उसे विद्रवास है कि आप अपनी सामथ्यके बहुत 
बड़े अंश को बिना वनहकी झक्कावर्स द्वारा नष्ट होने देते हैं, 


ठीक उच्ची तरह जैसे, एक मोदरकारकी कुछ शक्ति उसके 
चौखूटे, अग्रभाग, लम्बरूप हवा रोकनेवाला शीशा, बेडोल 
रोशनीकी बत्तियाँ और किनारेके भाग तथा सीधी लकोरों 
की बनावटके कारण, इन सब चोीज्ञोंको हवाके विरुद्ध 
ढकेलनेमें व्यर्थ जाती है। उसका कहना है कि आपके 
लिए उसकी शिक्षा विलकुल घवेसी ही है जैसी उसके भाई 
भोतिक विज्ञावाचार्यकी है और वह ठीक उत्तनी ही उपथोगी 
सिद्ध हो सकतो है । वह कहता है कि आप भी अपने 
मस्तिष्कको 857'88॥7 ।778 कर सकते हैं ओर आपको 
ऐसा करना भी चाहिए। आगे के लेखोंमें हसी विषय पर 
कुछ अकाश डाला जायगा । 








वे टाइम-टेविल 


( कछेखक--आवनद मोहन बी० एप-सी०, इंडियन स्टेट-रेलवेज्न, ईस्ट-इंडियारेलवे, क्मकतता ) 


१ >“टाइम-देबिलख सत्र चल्मती हुईं यात्री रेलगाड़ियों 
' का श्राधार है। यदि यात्रो रेल-गाड़ियोंके समयका रेलवे 
द्वारा निश्चित होकर, पहिलेसे ही जनतामें प्रचार न हो 
तो बढ़ा गोलमाल होगा | यदि झुसाफ़िरन्‍्गाड़ियाँ साधारण 
बसकी तरह चला करतीं, श्रर्थात्‌ तब चलती जब अच्छी 
तरह भर जातीं, वो रेजावेके कार्य्यमें एक प्रकारकी अनिश्चि- 
तता घुस जाती, यात्रियोंकी रेल द्वारा सफ़र करनेके लिये 
स्टेशनों पर बड़ी दैर तक रुकना पड़ता ओर रास्तेमें एक 
शेलगाड़ीको रास्ता देनेके लिये शअ्रधवा उसे पार करनेके 
लिये देर तक रुकना पड़ता। टाइम-टेबिल, रेलगाड़ीके 
समयके बारेसें आवश्यक तथा लाभदायक सूचना देता है । 
जैसे कोम रेलगाड़ी किस स्टेशन पर रुकती है और 
किस पर नहीं, यदि रुकती हे तो कितनी देरके लिये, कोन 
कौन से जंकशनोंके लिये कनेकर्टिंग दूं न (00780+ ए8 
5784)) है, तथा कनेकदिंग ८ न पकइनेके लिये कितना 
समय मिलता है| प्रत्येक रेलवे श्रपना अलग टाइम-टेबिल्ल 
छापती है । अधिकतर टाइम-टेबिलमें रेलवे भाड़ा, सामान 
तथा झुसाफिरके बारेसे सामान्य नियम तथा जल्मपानगुह 
ओर अन्य वस्तुओंका जो उच्त रेलवे द्वारा देखने योग्य हैं 
वर्णन रहता है। इसके अलावा उन रेलवे कर्मचारियोंके 
सूचनार्थ भी जिनका सम्बन्ध रेलके चलनेसे द्वोता है, 


्‌ 


टाइम-टेबिलकी आवश्यकता होती है । ऐसा टाइम-टेबिल 
जो केवल रेलवे कर्मचारियोंके ल्रिये छापा जाता है, 
वर्किज् टाइम-टेबिल ( ७४070709 $7776 $870]6 ) 
कहलाता है। इस टाइम-टेबिलमें केवल, रेलके समयकी 
सूचना ही नहीं रहती भिक्ष-भिन्न स्टेशनों तथा रेज्नवेके 
विभागोंकी भी सूचना रहतो है। टाइम-टेबिल्न द्वारा 
रेखवे अधिकारी यह हिलस्लाब क्रगा सकते हैं कि उन्‍हें 
सुल्ाफ़िरगाड़ियोंके लिये कितने इंजिन, रोलिंग. स्टॉक 
((१०]]0)2 ४४006! तथा कर्मचारियोंकी आवश्यकता 
होगी । 2इम-टेतिल हारा मितध्ययरिता तथा सामथ्यको ध्यान 
में रखकर इंजिन, गाड़ियाँ, तथा कर्मचारियोंक्े लिये कार्ये- 
क्रम निर्धारित किया जाता है । 

२--इसके प्रथम कि यह बताया जाय कि टाइसन- 
टेबिल केसे बनाया जाता है, उन शब्दोंकों जान लेना 
आवश्यक है जो भिन्न-भिन्न रेज्गाडियोंके लिये प्रयोग 
किये जाते हैं । 

३- पर्लेजर ( | 87837ए867 ) गाड़ियाँ :--उन 
गाड़ियोंको कहते हैं जो पूर्णतर्यां अथवा अधिकतर मुखा- 
फ़िरोंको ले जानेकी होती है। इनमे जो सेनाक्रे लिये 
गाड़ियां होती हैं वह भी शामिल होती हैं । परन्तु साथधा- 
रण बोलचालको भाषामें पेसेजर गाड़ियां उन गाड़ियोंका 
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कहते हैं जो श्रपेक्षाकृत कम गतिसे चल्नती हैं तथा 
करीय-करीब प्रत्येक स्टेशन पर रुकती हैं | एक्सग्रेंस टन 
( #!ह 7888 '8.]] ) डन यात्री गाड़ियोंको कह्दते हैं 
जो अधिक गतिसे जाती हैं। डाक गाड़ी ( ४ :)]! 
7 8/ ) एक्ल्प्रेस टनसे भी अधिक गतिसे जाती है। 
डाक गाड़ी सिर्फ़ बढ़े स्टेशनों पर ही रुकती है और 
बिशेषतर बहुत दूर जाने वाले यात्रियोंके लिये होती है 
तथा अधिकतर डाक भी इन्हींमें जाती है | 

४०- मालगाड़ी :- ये सिर्फ भाक् शरीर जानबरोंको 
के जाती है । इनकी गति यात्री गाडियोंकी गतिसे बहुत 
कम होती है । 

७--मिक्‍्सड टेन ( ४7580 $/'8]) ) वे रेल 
गाड़ियाँ हैं जो यात्रियों और उनके सामानके साथ-साथ 
माक्षगाड़ीसे जाने वाले मालको भी.ले जाती है। यह 
साधारणतया उन विभागेंमें चलती है जहाँ मालगाडीसे 
चलने वाक्या माल इतना नहीं होता कि उनके लिये एक 
अलग मालगाड़ी लगवाई जाये । 

६ भारतमें आराज कल चौड़ी द्वाइन (08 
2726६ [4]8 ) पर चलने वाली हाक गाड़ी प्रायः 


७५५ सील फ्री घंटेके हिसाबसे चलती है। एक्सप्रेस . 


(| 5 ]07085%) ४० से ५० मील फ़ी, घन्‍्शथ मालगाड़ी 
१० से १५ मील प्रति घन्टा और पेसेश्वर तथा मिक्सड 
४० था ३५ मील चल्लतों है। यदि रुकनेका समय शामिल्ष 
किया जाय तो डाकगाड़ी की औखत चाल ४० मील प्रति 
घन्टा, एक्सप्रेस को ३५ मील फ़ी घन्दा, पेसेक्षर की २७५, 
मील भ्रोर मालगाड़ी की १२ से १५ मीज्ष प्रति घन्टा 
रहती है। जी० आईं० पी० रेलवे की बिजलीसे चलने 
वाली मालगाड़ियोंकी औसत चात्न २० मीज्न प्रति घंटा 
पढ़ जाती है । 

७ - टाइम-टेबिल्लमें रेलगाड़ियां अधिकतर नम्बरों 
ढ्वारा बतलाई जातो हैं, जैसे ७ अप एक्सप्रेस ( 7 पा? 
5]7'७88 ) ४ डाइन सेल (4 00ए7]) ॥79॥] ) 
२६ अप पेसेजर ०0) ॥9 ])४४६५/-7207) । किसी भी 
दी स्टेशनों क ओर ख के बीच रेक्षगाड़ियां दो दिशाओंमें 


अलती हैं, श्र्थाव्‌ कसे ख और ख से क की ओझोर | 


यदि एक शोर चलने वाली रेल अप' कहलाती दे तो 


दूसरी ओर जाने वाली. डाउन । थह केवल नियतकी 


- हुईं पछलिकी बातें हैं कि कौन-सी रेल 'श्रप' कहलायेगी 


ओर कौन सी 'डाउन' । कुछ रेलबमें दक्षिणसे उत्तर या 
नीचेसे ऊपर वालो को 'अप' कहते हैं और उसके शलटी 
वालोके। 'डाउन' । कुछ रेलब्रेमें जेसे ईं० आई० आर० 
ओर एन० डबलू० आर० में सम संख्याकी रेस डाउन 
और विपम संख्याकी रेल अप मानी जाती हैं । सब रेलवे- 
में एक पद्धति नहीं चलती । 

८- प्रधानताके हिसाबसे रेलगाड़ियोंकोी निश्वश्चिखित 
क्रममें रख सकते हैं । निरसन्देह मेल दूनोंको ही प्रथम 
स्थान दिया गया है । 

( $ ) डाकंगाड़ी ( २) एक्सग्रेस ( ३६ ) मुसाफिर 
गाड़ियां ( ४ ) मिक्‍्सूड डाक ( ५ ) मालगाड़ी । 

६ मेल और एक्सप्रेस रेलगाड़ियां अधिकतर 
विशेष शहरोंकों मिलाती हैं और दूर-दूर तक जाती हैं | 
बम्बई, कल्चकत्ता, करांची और मद्रास इन चारों 
बन्दरगाहों द्वारा देशका अन्दर आने और बाहर जानेवाक्षा 
सामुद्रिक व्यापार होता हैं। इसलिये थे बन्दरगाह रेख- 
वेकी प्राकृतिक ओर आुुछ़्थ' सोमाये हैं। वे सीधे रेल द्वारा 
देशके अन्य श्रान्तरिक झुख्य शहरों जैसे दिल्ली, लाहौर 
लखनऊ ( सरकारी राजधानियां ) शिमला, देहरादून 
( पहाड़ी ठंडी जगहें ) क्वेश और पेशावर ( फ्रौज्ञी केन्द्र ) 


- छे जुड़े हुए हैं। उदाहरणार्थ निश्नलिखित स्थानोंके बीच. 


मेज्ष और एक्प्प्रेस गाड़ियाँ सीधी बिना बदले जाती हैं। 
१--हावड़ा (कलकत्ता) और कालका । 

२- हावड़ा (कल्षकता) ओर बर्बई | 

३- हावडा (कलकत्ता) ओर मद्रास । 

४--हावड़ा (कलकत्ता) और देहरादून | 

७५- हावड़ा (कलकत्ता) और लाहोर । 

६--मद्रास ओर बग्बई । 

७--बश्बई और पेशावर । 

८ -- करांची और लाहौर । 

१०-- टाइम-टेबिल बनानेके लिये, प्रत्येक रेलवे कई 
विभागोमें बाँठी जाती है । सबसे आुख्य विभागोंको जिन पर 
मुख्य शहर स्थिति होते हैं तथा जिम पर रेक्वेका अधिक 
सामान तथा यात्री चलते हैं मेन लाइन कहते हैं। 


संख्या ४ ] 


रेलबे टाइम-टैबिल 
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उन विभागोंकों जिन पर ऐसे साधारण नगर ही होते 
हैं जो सुख्य लाइनोंसे दूर हो, उनको आज लाइन 
( 37'80)) ।68) कहते हैं । इस प्रकार द्वावडा भर 
देहलीके बीचकी लाइन सुझ्य लाइन है, और गयासे 
पटने तथा इल्लाहाबादसे फैज़ाबादकी लाईन जांच है । मुख्य 
लाइने या तो प्राकृतिक स्थानों जैसे कलकत्ता, बस्बईके बड़े 
बन्द्रगाह या पहाड़ी स्थानों जैसे शिमला देहरादून, 
ओोटकामन्ड या बड़े रेलके जंकशनों जैसे दिल्ली, लाहौर, 
पर प्राय; आरम्भ शोर समाप्त होती हैं। 

११ - टाइस-टेबिल बनाते समय सबसे पहले मेन 
ल्ाइनका विचार किया जाता है। पहिले मेल दे नोंका 
समय निर्धारित किया जांता है। फिर क्रम से एक्सअस 
पैसेंजर और मात्रगाड़ियोंका समथ निर्धारित किया 
जाता है। 

१२ - किसी भी रेलगाड़ीका टाइम-टेबिल बनाते 
 ससय निश्वलिखित बातों पर विचार करना पड़ता हैं --- 
(१) चलने का समय (२) श्रन्त (॥877घ8) में 
पहुँचनेका समय (३) बीचके स्टेशनों पर यात्रियों और 
रेलवेके कार्मोके लिये रुकनेके नियत लमय । ये बातें एक 
दूसरेसे स्वाधौन नहीं है बढिकि एक दूसरे पर निर्भर 
होती हैं । 

१३ - हमारी सेल तथा एक्सप्रेल़ रेलगाड़ियाँ बहुत 
दूर दूर तक का सफर ते करतो हैं। उनके एक किनारे से 
चलने तथा दूसरे किमारे पहुँचनेके समय दूर सफर करने- 
वाले यात्रियोंकी सुविधा ओर आरम्भिक स्टेशनों पर पोस्टत्त 
डाक लादने तथा अन्तके स्टेशन पर उत्तारनेकी आसानीका 
ध्यान रख कर निर्धारित किये जाते हैं। यह तो स्वयं 
सिद्ध ही है कि दूर जानेयाली रेलगाड़ियोंके - समय निश्चित 
करनेमें रास्तेके आनेवाले सब स्टेशनों पर चढ़नेवाले यात्रियों 
' और डाककी सुविधाका पूरा “ध्यान नहीं रक्‍्खा जा सकता । 
उन मेज्ञ रेलगाड़ियपोंका जो सामुद्रिक बन्दरगाहोंसे चलती 
हैं समय निर्धारित करते समय बन्दरगाहों पर आने जाने 

वाले स्टोमरोंका ध्याम रखना परम आवश्यक है । बनूदूर- 
गाहोंसे चलनेवाली रेक्गाड़ियोंके छूटनेके समय ऐसे रकखे 
' जाते है जिससे सम्मद्र पारसे आये हुए यात्रियोंको बन्दर- 
गार्डा पर अधिक न रुकना पड़े। जिन स्टेशनोके लिये 


अक्पर अ्रधिकतर यात्री द्वोते हैं वहाँ पहुँचनेका टाइम भी 
पेस्ा रक्खा जाता है जिससे श्रधिकांश यात्रियोंकी सुविधा 


ही । अ्रधिकतर मेज्ञ टू ने एक किनारेसे संध्याकों सुविधा- 


जनक समय पर चलाई जाती हैं तथा दूसरे क्विमारे पर 


' प्रांतःकाज्षको पहुंचती हैं। हावड़ासे निश्चल्रिखित स्थानोंके 


लिये कई मेलेंका सन्ध्याके ही समय चत्नाया जाना उपरोक्त 
बात भलत्नी भाँति स्पष्ट कर देता है :-- 
१, ईं० आईं० आार० कालका मेल । 
२. पंजाब मेल । 
बम्बई सेल इलाहाबाद होकर । 
४. बी० एन० आर० बम्बई भेक्ष नागपुर होकर | 
७. ,, 39. 9 मद्रास मेल । 
ये सभी टूने हावडासे सन्ध्याको चलती हैं और 
अपनी यात्राके दूसरे किनारे निर्दिष्ट स्थान पर सुबहके समय 
पहुँ चतो हैं । 


न १) १३ 
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१४--उन विभागोंमें जहाँ मेज ८ न नहीं हैं अथवा 
मेल टून असुविधाजनक समय पर चलती हैं, अथवा 
मेल टूनतो अच्छे समय पर पहुंचती हों पर यात्री 
इतनी बहुतायतसे हों कि एक दूसरी रेलयाड़ीके लिये भी 
गुंजायश हो, वहाँ सेल द्‌ 'नके थोढ़ी देर बाद ही एक शीघ्र 
गासी रेलगाड़ी चलाई जाती है । जब इन गांडियोंका समय 
निर्धारित हो जाता है तबं शेष समयमें जो सुविधामनक 
समय होगा उन पर एक्सप्रेस रेलगाढ़ियाँ चलाई जातो 
हैं । इस प्रकारसे शीघ्रगामों रेलगाडियाँ दिसके लब समयमें 
एक दूसरेसे करीब-करीब बराबर समयके वाद बला दौ जाती 


हैं। इनके अतिरिक्त लोकल ([,008)) तथा कम दूर तक 


चतलनेवाली सुसाफिर गाड़ियाँ चलाई जाती हैं। ये यात्री 
गाड़ियाँ और अधिकतर ब्रांच ज्ञाइनकी गाड़ियाँ धोद़ी हूर 
जाने वाले यात्रियोंकी शआ्रावश्यकता को पूरी करते हैं। 
इनके समय निश्नलिखित बातों पर शाश्रित होते हैं | : --- 
(१) कोर्ट तथा बफ़रोंका स्थान तथा उनके कार्यका 
समय । 
(२) बाज्ञारोंका स्थान तथा तिज्ञारतके पंमय । 


(है) जैंकशनों पर दूसरी गाड़ियोंसे झुण्यतः सेल 
ट नोंसे मेल । 
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(४) रेलवेसे होड लगानेवाली अन्य सवारियों जैसे 
बलोंके चलाने ओर पहुं चनेका समय । 

१५७५ -- इस प्रकार मुख्य गाड़ियोंके आश्म्म तथा 
अन्तका समय निर्धारित हो जानेके बाद बीचके स्टेशनों पर 
पहुँचने तथा वहाँसे चलनेका समय निर्धारित होता है । 
टाइम-टेविल बनानेके बक्षरमें अत्येक रेलगाड़ीको गति झाफ़- 
पेपर पर रेखाओं द्वारा प्रदर्शित किया जाता है। इस 
आफमें स्टेशन ऊपर नीचे और समय दारय-बाय दिखाया जाता 
है । इस आफ़से एक साथ दिखाई पड जाता है कि अम्ुक 
स्थान पर अमुक समय पश कोन गाड़ी होगी। धइस- 
शेबिलमें कुछ रद्दोबद्खकी श्रावश्यकता हो तो इससे बढ़ीं 
झासानीसे पता चल जाता है । 

१ ६--किसी रेलगाड़ीका टाइम-टेबिल निम्नव्विखित बात 
पर अवल्वम्बित होता है :--- 

(१) स्टेशनोंके बीचसें चकनमेका समय । 

(२) स्टेशनों पर रुकनेका समय । 

१७-- एकके बाद दूसरे दो स्टेशनोंके बीचमें चलने 
का समय निम्नलिखित समयोका योग होता है । 

(श्र) स्टेशनोंके बीचक्री दूरीकों गाड़ीकी निर्धारित 
गतिसे भाग देनेसे जो समय निकले | 

(ब) गाड़ीके चल्नते श्रोर रुकते समय ठखकों गतिको 
बढ़ाने तथा घटानेमें जो समय छगता है । 

(से) मदहकमा मरम्सत (८08॥॥॥6877॥9& (७७- 
97+%7]6॥/0) द्वारा लगाई हुईं जगह जगह 
गतिकी पाबन्दीके कारण जो अधिक खमय 
खर्च हो । क्‍ 

१८--गवति बढ़ाने और घटानेमें जो समय दागता है 
वह एंज्िनकी श्रेणी, रेलगाडियोंका सार और गति तथा 
रेजवे लाइनके उतार चढ़ाव पर निर्भर होता है। अधिक- 
तर उन पैसेशर गाड़ियोंके धाइम टेबिलल वनानेमें जिनकी 
गति ६० मील या उससे कम होती है, ऐसे समय का 
विचार ! नहीं रखा जाता जो शेलगाड़ियोंकी रोक थाम 
में खर्च होता है-। परन्तु इंससे अधिक गतिकी शेल्गाड़ियों 
के लिये जो साधारण पएंजिनों हारा चलाई जाती हों, एक 
मिनट रुक कर 'चलने तथा एक मिनट झकनेके किये दिया 
' ज्ञाता दे । 


उन गाड़ियोंके लिये जो २८ 8 , & 3. » (अथवा » ७ 
श्रेणीके बड़े एंजिनों द्वारा खीँंचो जाती हैं। २ मिनव गति 


बढ़ाने तथा ९ मिनट गति घटानेके लिये दिया जाता है । 


१६-.- थदि महकमा सरश्सत मे काफ़ी दिनके लिये 
कोई शेक थाम क्गाई हो तो उसकी वजह से जो समय 
खराब होता है उसको टाइम-टेबिल बनागेरें शामिल कर . 
लिया जाता है। लेकिन जहाँ यह रोक थाम थोड़े ही 
समयके लिये होती है वहाँ रोक थामकी जगह बदलती 
जाती है! वहाँ हल समयका टाइम-टेबिलमें किसी एक 
जगह शामित्ल करना कठिन है । इसलिये इन श्रस्थिर रोक 
थाम द्वाश एक विभागसें जितने समसयके नशे होनेकी 
सम्भावना होती है उत्तना समय विभागके अब्तिम दो 
स्टेशनोंके बीचके समयमें मिला दिया जाता है। महकमे 
भरस्मतकी ओरसे लगाए रोक थाम झनिवार्थ घुराई हैं। 
क्योंकि इसके द्वारा हमारी रेलगाड़ियोंकी गति कम हो 
जाती है | लेकिन लाइनकी मरम्मत इस प्रकार तरतोबसे की 
जाती है कि उसकी वजहसे की गई रोक थाम सारे सात 
प्रायः एक सी रहे । यह नहीं कि कभी तो बहुत ओर कभी 
बिलकुल कम । 

२०--यात्री रेल गाड़ियोंका स्टेशनों पर शुकमेका समय 
निम्नलिखित पर निर्भर द्ोता है । 

(.$ ) यात्रियोंकी सुविधायें १--- 

(१) गाड़ीसे यात्रियोंके उतरने चढ़नेके लिये आ्रावश्यक 

समय । 


(२) पार्सल और यात्रियोंके सामानके उतारने चढ़ानेके 
लिये श्रावक्यक समय । 


(३) स्टेशनोंके जलपान-घर 7'877'68॥77 6१ ६ 
7000) अथवा )070|772 0४7 में याश्रियोंकि 
खाना खानेके लिये आवश्यक समय । 

(४) दूसरी रशेलगाड़ियोंसे मेल्न । 

(५) दूसरी रेलगाडियोंकी पार करने या उनको निक- 
लने देनेके लिये शस्ता देनेके आवश्यक समय । 

(६) एक रेलगाड़ीसे कटकर दूसरी रेलगाड़ों्में लगने 
वाह्ने थू डिब्बेके काटने लगानेके लिये समय । 

(3) ढहाककी आवश्यकताएँ :--- 





(()) इंजिनॉकी आवश्यकताएँ, ! 

या इंजिनोंका बदलना । " 

२१ स्टेशनों पर रुकनेका लमथ हन सब आवशय- 
कताश्रोंके लिये प्र्याध्त होना चाहिये। यह बहुत अधिक भो 
नहीं होना चाहिये, क्योंकि इससे न केवल यात्री ही तंग 
ग्ोंगे बढिक रेलग।ड़ीक्ी गति भी बड़ी धीमी हो जायगो। 
किर यह अपर्याप्त भी न होना चाहिये, नहीं तो गाड़ियोंको 
प्रव्येक दिन ठीक समय पर चल्नना कठिन होगा । 

- इंजिनमें पानी भरनेके लिये प्रायः ८ से १० 
मिनटकी आवश्यकता होती है। इंजिन कई प्रकारके होते 
हैं ओर बिना रुके एक ही बारके भरे हुए पाना ऊपर थे 
भिन्न भिन्न दूरी तक जा सकते 8, जसे 
उदाहरण 
एक [7 //५ एंजिन 00 मील दूर जा सकता है । 

मिस को १ जप के जह “यु 
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जैसे इंजिनोंका पानी लेना, 


हे । 
छ्च 
११ पति (+/8 5 है आओ जड़ी 5 
११ 4 ६] 4008 हब. ५॥ ४ 2 2१. ४+%+ 9५३ 
१9 कर के 408 द्ग दर ११ | हक । 
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*ि 

5 हि 99 9३8 38 985 ९३9 
जि 3 9) 59. 99 99 99 श 
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२३ - सिवाय उन स्टेशनोके जहाँ दोनों तरफ़्से आने 
वाली गाड़ियाँ पक झाथ स्टेशन लाई जा सकती हैं, 
स्टेशनों पर दी गाडियोंते शानेके क्मयके छीचमें ४ सके ७ 
मिनिटका अव्तर रखा जाता है। इसी सश्द हुक गाड़ीके 
आने शोर दूसरी ओश्को - जाने 
जहाँ दोनों तरफ़्की गाडियाँ स्टेशनोके वीज बिल 
अलग-अलग लाइनसले जाती हूँ स्टेशन प९ गाड़ीदे जाने 
के बीचमें प्रायः ५ मिनट देना पढ़ता है। तथा जब एक्क 
गाड़ीको दूसरी गाड़ीके आगे मिकलणा होवा है तो पहलो 


दाल्ीके शिवाय 


पिछले स्टेशनसे चलना चाहिये | 
२४--जब गाड़ियाँ एक वूप॑रेसे पार होती जाती है 
अथवा एक दूसरेके आगे निकल्नती हैं तो इस बातका 


रैलवे टाइम-टैबिल 


 बगावेक्े लिये प्रवन्श होने लगता है। स्थ 


- ग्रंथ सहकने 
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ध्यान रखना आबश्यक है कि जिस स्टेशन पर गाड़ी एक 
वृसरेको पार करे सत्र गाड़ियोंके लिये पर्याप्त लाइन तथा 
प्लेटफार्म होने चाहियें। जहाँ तक हो सकता है दो थात्री 
गाड़ियोंको उब स्टेशनों पप एक दूसरेसे पार नहीं कराते 
जहाँ केवल एक ही उँवा प्केटफ़ा्म होता है। 

जियना समय दो ऐलगाडियोंको एक दूसरेको 
पार करने था एक हुसरेके आगे लिक्लतेसें लगता है, वह 
लाश समय पक सरहते गछट करना ही है । इललिये जहाँ 
तक हो सकता है इसे कम रखनेकी चेष्टा की जाती 


है। काथ्यके छिये एक विधि यह है कि धाइम-टेबिल्लमें 
दो टाइट मे दिये रहते हैँ जिससे यदि एक 2 न लेट हो 


जात ता बापरा टाइम कामओं दबाया ज्ञाय । ऐसी हालतसें 
पह्टिहोदाद्या दाइल ही दिल्याना जाता है। एक घीमी गति 
गे गाड़ी कि्ली स्टेशन पर बहुत देर तक रोक दी जाती 
तर पार करने था शागे निकालने 
के छिये हो, तो घह मन्द-ग ! थदि अधिक गतिकी 
गाड़ी समयसे पिछड़ जाथ तो इस बीचमें एुक दो स्टेशन 
आगे तक चला दी जा सकती हैं ओर तब दूसरी गाड़ीको 
पार करनेका रास्ता हे सकतो है। इन दक्षाश्रोंम भो दो समय 
दिये रहते हैँ जा ४७३४7 $!72 $9| € में दिये 
जाते हैँ । जनताके टशाईस टेडितार्म केवल पहला ही समय 
दिया जाता है ! 


झेल >- ध् 
2 8 « टू 


बिल प्रायः हर ६ महीने वदले जाते हैं 
शाफिसकों शहमस-टेबिल बनानेम करीब- 
करीब ६ महीने लग भी जाते हैं। जैसे हो एक टाइम- 
उेब्िल चालू हो जूता है अगले ६ माही गबइम-टेबिल 


रेलवे 


फिलला थी नि अन्य भू ्ट हि कॉल लत द्भा 9 | फु्श््ालप 
अधिकारियों डाइके अधिकारियों तथा शेलवे एडजाइज्जरी 


महकसे मरम्मत द्वराश किये गये 


पद कण म््मीषावस शायाय ने मिलाएं का. खाता फ्रिययो ०25० अअ न 
रद जा बलसान दाइमनटा|ओदालं हे डेटा दुयय जायण तथा 
९ 


गाड़ीके स्टेशन पर 'आनेके ५ मिनट बाद दूसरी गाड़ीको . कोन 


झणग | हथा यह थी पूछा | 
शा थोड़े थीरे शिनफे लिशे शांगाये 


का 


गये शेकोंक काश्या किलना साझय शाम्रिद किया जाय जिश्से 


है हु 


मद ता तत्त ध्यूक्तर 


पट :६॥ 
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विज्ञान, जनवरी, १६४४७ 


[ भाग ४८ 





उतनी देश होने पर भी टन क्षेट न हो । _इहन सब विचारों 
के आने पर एक कच्चा टाइस-टेविल् वैयार क्रिया जाता है 
जो स्थानिक रेलवे अधिकारियों, डाक विभाग तथा सलाह 
देने वालो कमेटी के सदस्यों के पास उनके विचारार्थ 
भेजा जाता है| उसके बाद फिर भिन्न-भिन्ष स्थानिक रेलवे 
शझधिकारियोंकों एक टाइम-टेबिल मोटिंगमें धहयोग देनेके 
लिये हेड आफिस में घुल्लाया जाता है भहां भिश्न भिन्न 
प्रस्तावों पर विचार किया जाता है । 

अन्तमें प्रस्तावित परिवर्तनों पर सल्लाह देने वाल्ली 
पब्लिक ऐड्बाइज़री कमेदोगें विचार होता है। फिर पक्का 
शईम-टेबिल तैयार किया जाता है। विशेष विषयों पर्‌ 
अन्य रेलवेके पास भो सूचना भेज कर स्वीकृति मेगा लो 
जाती है। इसके बाद टाइम-टेबिल छुपने जाता है। नये 
टाइम-टेबिलके जनताके सामने डसके लागू होनेसे १५ दिन 
पहिले रखनेका प्रयत्ष किया जाता है | 

२७--जब यात्री रेलगाड़ियोंका टाइम-टेबिल बन 
चुकता है, तब सालगाड़ियोंके चलनेके लिये समय निर्धा- 
रित होते हैं। प्रत्येक रेलवे इन मालगाडियोंके निर्धारित 
समयमें चल्लानेका प्रयल कम ओर अधिक सफुलतासे करते 
हुं। पर अधिकतर मेल था मुसाक्तिर गाड़ियोंके देश कर 
देनेसे माल-गाड़ियाँ अपने निर्धारित समयोसि कहीं थ॑ कहीं 
विचल ही जाती हैं ओर तब बची हुई यात्रा बिना निर्धा- 
रित सभयों पर ही करती पड़ती है । कभी एक स्टेशन पर 
कई-कई घन्टे पद्ठे रहना पडता है तब आगे बढ़ने को 


मिलता है । 
२८--रेलगाडियों का ठीक समय पर चलना न फैचल 


जनताके लिये बल्कि रेलवेके लिये भी अत्यन्त महत्वका 
है | जितने अधिक महत्वकी कोई रेलगाड़ो होती है उत्तना 
हो बड़ा उसके निर्धारित समयसे हट कर चलनेका परिणाम 
होता है। एक महत्वकी गाड़ीके देर्से चल्लनेके कारण 
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दूसरी गाड़ियोंकों पार करने तथा आगे निकलनेका प्रवन्ध 


गदबड़ हो जाता है और बाकी गाड़ियां भी समय्रसे नहीं 
चलन पाती | हसका फल्न यह हीठा हे कि करीब-करोब पूरे 
विभारकी गाड़ियोंका क्रम बिगड़ जाता है। कोयला नष्ट 
होता है, इंजन तथा गाड़ियां बेकार हको पढ़ों रहती हैं, 
तथा रेल कर्म'वारियोंको श्रावश्यकतासे अधिक कार्ये 


रहना पड़ता है। इसलिये प्रत्येक रेलपे प्रथल करती है 
कि गाड़ियां समयसे चलें | इस कार्यकी सफलताके लिये 
कई उपाय काममें लाथे जाते हैं। सब कल पुज़े जो रेल- 
गाड़ीके चल्ानेमें काममें लाये जाते हैं, हर लमय तेयार 
और हीक रखे जाते हैं। यदि कट्ठी गाढ़ियों को देर होती है 
ते। जो कर्मचारी इसके लिये उत्तरदायी होते हैं उनको 
आवश्यक दण्ड दिया जाता है । 
समय-समय पर प्रत्वग-अत्नग विभागोंके आंकड़े दिये 

जाते हैं जिससे पता चलता है कि किस डिस्टिक्ट अथवा 
विभागमें कित्तनी फ़ीसदी रेले' ठीक समथपर चल रही हैं। 
हसका ध्येय अ्रल्लग-अल्लग विभागोंक़े कर्मचारियोंका उत्साह 
बढ़ाना है जिससे एक विभाग वाले दूसरे विभाग बालोंसे 
ग्रधिक अष्छा काम दिखाने की चेष्टा करे । प्रायः ८० से 
८० फ्री सदी रेढ गाड़ियां ठीक समय पर चक्नती हैं। 


न (5 ७ 
केश वद्धक ( हेघर-टॉनिक ) 
ग्लिसरिन और केनथराइडिज्ञ टॉनिक 


लिकर अमोनिया २ आस 
टिंकचर केमथराइडिज्ञ (नीचे देखो) ३8३ ऑंस 
गुलाब जल ८ क्वार्ट 
ग्छि सरिन १०५४ ओऑँस 
इश्न गुलाब $ औंस 


टिंकचर केनधराइडिज़ बनानेके क्षिए १३ ओंसप फफोश्े- 
वाले फर्तिगींको एक क्या ऐलकोहलमें  घोलना चाहिए । 
यह वज़न सूखे फर्तिंगोंका है। फफोल्लेवाले फर्तिंगे बरलातमें 
बहुत उठते हैं। जहाँ वे काट लेते हैं वहाँ फफोला पड़ जाता 
केनथराइडिज़ है । अलकछमें-स्पेनके फफोलेवाले कीड़ोंसे बनता 
है । इनका ऊैटिन नाम है ल्ायेटा वेसिकेटोरिया परन्तु डाकटरों 
कीसम्सति है. कि इनके बदुके देशों फर्तिंगोंक्ा प्रयोग किया 
जा सकता है। टिंकचर छेनथराहडिज़ दवाखानोंमें मित्नता 
द्ठे। 

उपर्ुक्त मुसखेमें जो अमोनिया पड़ा। दे उससे सिर 
साफ़ होता है, ग्थिसरिनसे बाल मुलायम हो जाते हैं। 


-- उपयोगी चुसखे, तश्कीबे भ्ौर हुनरसे 


मिद्ठीके तेलकास्टोव 


( भगवतीप्रसाद श्रीवास्तव, किशोरी रमन काल्लेज, सथुरा ) 


शीघ्र तेज़ आँच पेदा करनेके लिग्रे मिद्टीके तेलका 
स्टोच बढ़े कामकी चीज़ है। सांत-आउठ सिनदके अन्दर 
स्टोव को प्रज्वनल्लित करके सेर डेढ़ सेर पानी आल्लानीके 
साथ खोला लिया जा सकता है। यात्रासें या बीसारेकि 
घरमें तो यह एक आवश्यक चीज्ञ समंसी जाती ह। अब 
आवश्यकता हुईं बातकी बातमें दूध गम कर लिया, चाय 
बना की या हलवा तेयार कर क्िया। होस्टक्र्म इसके 
: प्रयोगसे विद्यार्थियोंका भी समय बष्ट होनेसे बचता है | 

किन्तु इस अत्यन्त उपयोगी चुल्देकी कार्य्यप्रणालीसे 
घहुत कम ख्लोग ही परिचित हैं, फह्षस्वरूप स्टोवर्स तमिक 
सी भी खराबो आने पर ल्लोग उसे कोनमें डाज्न देते हें कि 
छुट्टीके दिन फुर्सत मिलने पर उसे मिल्लीके पाल मरम्मत 
के किये ले जायेंगे | इसकी काय्य अयणा्ती से अनभिन्न 
होनेके कारण ही मायः स्टोव सम्बन्धों दुर्घटनाएँ भी हो 
जाती है -- यहां तक कि इस प्रकारकी दुर्घटनाश्रोंकी खबरोंसे 
ऊब कर एक वार मद्दात्मा गांधी ने नवजीवन पत्रमें लिखा 
था कि हमारे नई रोशनीके नवयुबक अपने घरकी ख्तियोंक! 
क्यों स्टोच सरीखी आपदुजनक चीज़ें इस्तेमाज् करनेके लिये 
दे देते दे ! 

कहनेकी आवश्यकता नहीं कि महात्मा गाँघोकों उप- 
युक्त दुलीलमें तथ्यका अंश बहुत कम्म है। असावधानी 
ओर शअ्ज्ञानताके कारण तो दुर्घटनाएँ साधारण चोज़ोंके 
प्रयोगमें भी हो सकती हैं । आवश्यकता इस बातको हे 
कि दुर्घटनाश्रोंसे बचनेक्े लिये हम अपने इस्तेमालमें आने 
वाली प्रत्येक वस्तु को काय्य प्रणान्ञीके बारेमें पुरी जामकारी 
हाप्तिल करें । यह लेख इसी डद्देश्यको सामने रख कर 
लिखा गया है | ; 

आइए अब हम स्टोवके कल पुजोंका निरीक्षण करें। 
मिद्दीके तेलकी गर्म वाष्य वायुके संग मिलकर एक ऐसा 
मिश्रण बनाती है जो आगकी ल्ॉके स्पर्शसे बिना शुएँके 
तेज आंचके साथ जलता हूं। स्टोवरके निर्माण इसी 
सिद्धान्तकी सहायता ली गयी है! स्टोवके अन्दर मिद्ीक 
त्तेतलकी पतली धार ऊपर फेकनेके लिये तेखको टंकीमें पम्प 
के जरिये हवा कस कर भरते हैं। इसी इवाके जोरसे तेक्न 


| 
रे 


ऊपर को चढता है। ऊपर पहुँचनेके पहले वह गम बर्नर 
में से द्वोकर गुजरता है। बनरसे गुजरते समय यह तप्त 
होकर वाष्प रूपमें परिणत हो जाता है । थह वाष्प बरनरसे 
बाहर निकल्लते ही हवा से मिक्तती है। दियासलाईको 
छे। दिखलाते ही यह तेज आंचके साथ जलने सगती दै । 
चित्रम स्टोवके भिन्न भिन्न भाग श्खिलाए गये हैं। पीतल 
की मजबूत टंकीसें ही हवा भरने बाल्या परप फ़िट किया 
हुआ रहता है। इस पम्पके भीतरी सिरे पर एक वाल्थ 
दस ढंगका छागा होता है जो बाहरकी हवाकों भीतर ज्षाने 
देता है किल्‍्तु भीतरकी हवा या तेलको बाहर नहीं आने 
देता । साधारणतया, इस पर्पका सिश तेल्षमें हबा हुआ 
होता है। टंकीमें तेल भरनेके लिये एक बोतलके मुँहके 
समान चौड़ा सूराख रहता है। इस सूराख की दीवालें ज़रा 
उछो होती हैं । इन्हीं दोवालोंमें चूड़ियां पढ़ी होती हैं 
जिनमें ऊपरसे ढक्कषन कस कर बन्द किया जा प्कता है। 


तेल भरनेके बाद उस ढक्कनकों कस कर बन्द कर देते हैं। 


हस सूराखकी दीवालमें एक पतला सा छेद होता है जिसमें 
एक स्क्रनुमा पंच कसी जा सकती है । स्टोवको घुभानेके 
लिये ८कीके अन्दर की हवाकों बाहर निकालना शझांवश्यक 
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चित्र १--सटोव की भीतरों बनावद | 
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होता हैं-- उस लसब डसी एक छो डलाडा 

सक्र के ढोला पइते ही इसा इंकाओँ पान्‍्दर 
गती है | फश्क, ड 

जाता है, ओर स्थाइकी संग हुक जादयो है । 


टकीके ठोक बीबी दीच घुछ गोद छड्ोदार धशास्त 
> । 
$ 


जरिये कस्कर बिठाया जाता है। वर्नस्का मसधः 

हि 2 52 व न्‍टक अडटुक ते टवस कन्टल्‍न०, करपऊ रे करकाट) कए आन्‍्ाा ५०... आक ऋाख कफ ह! धान ६ 5३, 

खोखला हाता है किन्‍्तु छुटओी दीदार कड़ा जाटों आर 
व्फे 


कप अं डे है कि लि हज] तय ल &:“काएट हा ्कक ढेपआ सा ५0... प्रधान कह इफाज' 
भजबुत हाता 6 । बनर॑क ऊपर का छुराओ अध्यन्त धाशक 
षः 2 उन बल 0 2 ला 2200 झ्ु 2 । 
होता हैं | वबरके अन्दर तांचिक बारीक वारका छुरपुट 
प्र डी छः 


फुलफुल तार पर धरा होता है ताकि मिद्दीझ वेश को कीट 
तथा गन्दगी वनरके ऊपरी भागने पँ चकर उसके सूराख 
को बन्द न कर दे । 

वर्नरके सूराखके थोडा ऊपर चित्रानुलार रोक पर 
ल्ोहेका एक गोल विप्थ हुकड़ा रखा रहता है । स्टोबक् 


जलते रहनेके लिये उस हुकड़ेका यहां मूड एइमा निर्ताँस 
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चित्र २- पिन से छह साफ कर छोटा चाहिए। 


झावश्यक है। एक वार शर्स है 

टुकड़ा चनेरसे निकलती हुई तेल बाब्यको दुश्त्व गसे 

कूरके उनका तापक्रम इतचा डँचा कश देता है कि वह जल 

उठती हैं। बफके ठंडे पानीकी दी चार ध्दे थे 

जलते हुये स्टोवके इस लोहे पर डाल दीजिये तो आप 
दे झा 


देखेंगे कि स्टोवकी भाँच एकदम बुक ज्ञा 7 बीचसे 


पँचे कली नह 





जा 
शत ई 
छ््े 
2 
हि 


वा्यी देख दाष्य हुँआ देने लगती है--थोड़ी देरमें 

भीतश्से छण्या तेल निकलने दागता है । 

गहैके हुकड़ेको 

गये छश्या होदा हे । इसके छिये स्पिरिट्का प्रयोग करते हैं । 
8 / 


बनर पर एक छुद्लेलुआ पर्दत कटोरी) पहना देते हैं। 
हु पटोरीमें ही स्थिरिट्ट सर कए उसमें आँचि लगाते हैं। 
हवाके फाऊइसे ध्यिश्टिकी को हधर-उचघर, बहक न जाय 


अतः स्पिरिउककी सो सीधी ऊप,को उठकर 
डेको गर करती है । 

जलज्ञार्य कस !- स्टोव अल्ानेके पहले 

निम्नलिखित बातोंका इतमीनाम कर लीजिये । 

'क) स्टोवकी ट्लीमें दो तिहाईसे अधिक मिदट्ठीकी 
सफ़ेद तेल मौजूद है । 

(ख; स्टोवके बनरमें ज्गी हुई कटोरीके 'चारों ओर 
दिनका तिकोना पर्दा ल्वगा हुआ है । 

(ग) जिस सूराखसे मिट्टोका तेल भरा गया है, डसका 
दक्षय क्र कर बन्दु है तथा उसमें लगी हुईं ऐंडनेवाली 
बढ्कि ढीली है 

स्टोवके ऊपर कोई चीज़, दूध था पानी भरी 
पतीली रखी नहीं हे । 

(६) बनरका सूराख़ किसी गन्दगी (तेलकी कीट था 


खरा 7 पक6 + 
््‌ ब्छ ए॥ 5६6४: 
ही 


उफने हुये दूधकी मलाई आदि) से अड तो नहीं गया है| 


ओर यदि भठ गया है तो डसे स्टोव-पिनसे साफ़ कर लो । 


(व) आपकी दियासद्ाईकी डिबियामें झल्ताइयाँ कई 


पुक मोजूद हैं । 


(छ) स्पिरिट घोतलमें स्पिरिट काफ़ी मात्रामें है । 
(ज) रह्लीके पम्पका चाशर दुरुतत है, ढीला नहीं । 
(ऊ) बर्चरके ऊपर ल्ोहेका हुकढ़ा मौजूद है। 

अब हम स्टोव अखानेकी क्रिया पर शाले हैं-- 
उपयुक्त बातोंका ध्यान रखते हुए अब स्पिरिटको बनर 


की कठोरीमें किसी छोटी शीशीसे था रिपिरिंद हँडेलनेवाली 


ठेढ़े छुहके सिपिरिट केनसे ॥परिद सावधानीके साथ डँडेलिये । 
घोतलसे धांधे उडेदनेम सदेव इस बातकी सम्भावना रहती 
है कि रिपश्टि कयोरीसे बाहर निकल कर स्टोचके चारों ओर 
फेल न जाब। इस दशामें दियासलाईकी जलती हुई बत्ती 


अं. 


है! 


संख्या 9 | 


मिट्टीके तेल्ञका स्टोव 


: १9७ 





दिखाने पर अ्रचानक चारों ओर लपट पकड़ लेती है और 


इस बातकी आशंका उत्पन्न हो सकती हैं कि आपका हाथ 


जल जाय था आपके कपड़ोंमे श्राग लग जाय ॥ स्पिरिट 
जिस वक्त कटोरीमें जल रही हो आप स्टोवके पाससे उठकर 
अन्यन्न न जाइये वरना बनेर गर्म होकर स्पिरिट बुर जाने 
पर फिर ठंडा हो जायगा ओर आपको हुबारा स्पिरिट व्यर्थ 
में जलानी पड़ेगी। स्पिरिथ्में लो ल्ंगानेके एक या डेढ़ 
मिनटके उपरान्त आप देखेंगे कि कठोरीकी स्पिरिट खोलने 
लगती है । अब आप ट्केकी टोंटी ( चित्र न॑० $ ) को 
फौरन बन्द करिये ओर धीरे-धीरे दो-तीन बार पथ्पकी डण्डी 
को आगे-पीछे चल्ाइये । तुरन्त श्रावाज़के साथ स्टोव जलने 
लग जाथगा ! क्गभग ढो मिनट ओर प्रतीक्षा करनेके बाद 
पम्पको जोरोंके साथ कई बार चल्ाइथे यहाँ तक कि स्टोव ख़ूब 
जोर-शोरसे जलने लगे । कभी-कभी ऐसा होता है कि जिस 
समय आप पहले दो चार हाथ पम्पके क्वगाते हैं-- गर्भ 
गैस के बनरसे निकलते-निकलते प्याल्लीकी सारी स्पिरिट 
जत्व कर खत्म हो जाती है। ऐसे मौके पर आपको बहुद 
ही फुर्तीके साथ काम लोना है। फौरन ही दियासलाईकी 
बत्ती जलाकर उसको लो बनरके ऊपर लोहेके टुकड़ेके नीचे 
ले आइये । तप्त गैस आग पकड़ लेगी और स्टोच जलने 
लग जायगा । इस मोक़े पर दो चार क्षणको भी देर हुईं 
कि बर्नर ठंडा हो ज्यता है और उसमेंसे होकर निकलनेवाली 
गेस भा ठंडो होकर पुनः मिद्टीके तेलके रूपमें परिणत हो 
जातों है और ऊपर आने पर लो दिखाने पर यह निरे 
मिद्ठीके तेलकी लाल रंगकी लपटोंमें थुंआ देकर जल्लेगी, 
आँच उससे प्राप्त न हो लकेगी । 

ठीक तीर पर स्टोवके जल्न जानेके उपरान्त ही स्टोवर्क 
ऊपर देगची या कड़ाहों जिसमें चीजे गरम करनी हों, 
रखिये । 

स्टोवक जलानेके लिये कभी-कभी स्पिरिट मे रहने पर 
श्राप मिद्दीके तेखका भी प्रयोग कर सकते हैं, किन्तु यह 
तरोका मजबूरोकी दुशामें ही इस्तेमाल कीजिये क्योंकि मिद्दीक 
तेलकी कालिखसे वर्मरका सूराख जढदी ही भठ जाता है । 
कपड़ेके फटे टुकड़ेको मिद्दीक तेलमें तर करके उसे प्याली 
पर रखिये ओर बर्नरके चारों ओर उसे लपेट दीजिये और 
तब उसमें दियासलाईकी लो क्षगा दीजिये। कपड़ा जब 


ढ़ 


'करीब-करीब समूचा ही जल जाय; तब पम्प करना आरम्भ 
कीजिये । । 





चिन्न ३--जलते हुये स्टोव को एुक स्थान से दूसरे 
स्थान पर ले जाना अनुचित है । 


स्टोवको बुमाएँ केसे (--स्टोवका बुकाना अपेक्षा- 
कृत आधान है। जिस वक्त स्टोव को बुकाना हो, टंकीमें 
लगी हुईं टोंटीको उलरी ओर घुमा कर ढीली कर दीजिये । 
टंकीमें भरी हुईं हवा आवाज्ञ करती -हुई इस टोंटीके रास्ते 
बाहर निकल जायगी। अतः तेलका बनर मेंसे होकर ऊपर 
चढ़ना रुक जायगा । ह 

स्टोवकों धीसी करनेके लिये भी इसी टोंटीकी सहा- 
यता लेते हैं | टोंटीको सावधानीके साथ जरा सी ढीली 
की जिये-- हवाके बाहर निकलते ही तेलके ऊपर चढ़नेका 
वेग कम हो जायगा। फलस्वरूप स्टोवकी आँच मन्‍्द पढ़ने 
लग जायगी। ज्योंही आपने देखा कि जितनी धीमी 
आंच बनाना चाहते थे, उतनी 'धीमों घह हो गयी, पुनः 
इस टोंदीको दाहिनीं ओर घुमाकर कस दीजिये | उत्तनी ही 
आंच पर स्टोव देर तक जलता रहेगा। इसके प्रतिकृत्ष 
यदि आप आंचकी तेजी बढ़ाना चाहते हैं तो टोंटोको कसी 
रहने दीजिये शोर पर्पकों दो चार हाथ और चलाइए । 
ऐस। करनेसे टंकीके भीतर ओर अधिक हवा प्रवेश कर 
जायगी, इस कारण ब्नरमें तेल ओर भी वेगसे चढ़ने 
लग जायगा, और आँचकी तेजी भी बढ़ जञायगी | जितनी 
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तैज्ञ आप चाहते हैं, उतनी तेज आँच हो जाने पर पम्प 
का चल्लाना बन्द कर दीजिये । क्‍ 

स्टोवमें खराबियाँ और उनका निराकरणु-- 
स्टोव इस्तेमाल करते समय आपके रास्तेमें अनेक कडि- 
नाइयाँ श्रा सकती हैं। हम उनका जिक्र एक-एक करके 
करेंगे । 

१-- स्टोवकी आंच नीले वर्णकी पारदश्शक न होकर 
लाल रंगकों है और उसमें से धँश्रा भी निकल रहा है । 
इस खराबीके कई कारण हो सकते हैं--या तो आपके 
स्टोवके बर्नुरके अन्दर तारकी जाली नहीं है, और इस कारण 
तेल अपनी कीट और गन्दुगीके संग ऊपर चढ़ रहा है 
और उसकी गनन्‍्दगी जलते समय छु आ ओर लाल रंगकी 
लौ दे रही है; या बर्नरका सूराज़, उसे साफ करनेमें अ- 
सावधानी बरतनेके कारण, अधिक चौड़ा हो गया है जिससे 
बनरसे तेलकी इतनो मोदी धार निकल रही हैं कि वह 
सबको सब बर्नरमें से गुजरते वक्त गेसमें परिणत नहीं हो 
पाती; अतएव कच्चा तेल घुएँ ओर लाल रंगके साथ जल 
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चित्र ४ - सायलेंसर । स्टोब के ऊपर इसको फिट 

कर देने से स्टोव का शब्द ( फरफराना ) बहुत- 
कुछ मन्द पड़ जाता है। 


रहा है; या सम्भवतः आपने जिस वक्त बरनरकी कठोरीमें 
स्पिरिट डाल कर बनेरकों गर्स किया, बनैर पृणतथा गर्म 
नहीं हो पाया, कदाचित इललिये कि आपने बहुत कम 
स्पिरिट कथोरीमें उँडेली या इस लिये कि टिनकी चदरके 
ठीक न लग पानेसे इंघर-डघरसे हवाके कोकों ने स्पिरिट 
की ल्ञपटोंको वनेरसे अलग बहका दिया । 

, इन कारणोंकों दूर करनेका फोरन प्रयत्न कीजिए वरना 
स्टोव पर रक्खी हुई चोजमें मिद्टीके तेल्धकी बास आयेगी 
और यह खाने योग्य न रहेगी | स्टोवको तो आप आँचमें 
खराबी देखते द्वी बुका दीजिये। बनेरकों खोल कर उसमें 


विज्ञान, जनवरी, १६४४ 
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देखिये कि तारकी जाली है या नहीं । यदि नहीं है तो 
पतले तारकी जाली छेकर उसके अन्दर डाल दीजिये । 
आर स्टोवको पुनः डपर्थुक्त रीतिसे जलाइये । यदि बनर 
का सूराख बड़ा हो गया है तो उस बर्नरके प्रति अपना 
मोह सदेवके लिये त्याग दीजिये श्रौर बाजारसे अपने सटोच 
के साइज़ का दूसरा नया बनेर मेंगाइये | मेरे अनेक मित्रों 
ने ऐसे बनरकों जिसका सूराख़ चौड़ा हो गया था, हुरुष्त 
करनेका निष्फल प्रयत्न किया है। बर्नरके सूराखको टाँके 
से बन्द करके नया सूराख उचित साइज़का बनाया 
जा सकता है। किन्तु टॉकर्मे इस्तेमाल होनेवाली धातुओं 
का द्रवणाड़ु ( पिघलनेका टेम्परेचर ) इतना कम होता हे. 
कि स्टोवकी तेज्ञ आंचमें वे शीघ्र ही पिघल जाते हैं, और 
बर्नरका सूराख फिर पहले इतना चौड़ा हो जाता है। 
यदि आप देखते हईं कि आपके स्टोव के बनेरमें कोई दोष 
नहीं तो निससन्देह आँचकी खराबी बनरक ठोक रूपसे न. 
गर्म होनेके कारण उत्पन्न हुईं थी। इस बार बनरकी प्याली 
में स्पिरिट काफ़ी मात्रा डालिये और स्पिरिट्की के को 
हवाके मोंकोंसे बचाइये । बर्नरके ठीक तोर पर गम हो 
जाने पर रटोव की आंच बिना रंग ओर धुएकी 
निकछेगी । 

२--स्टोवर्मे दूसरी खराबी यह हो सकती है कि थोड़ी 
देर तक बिल्कुल सही ढंग पर जलनेके बाद इसकी आंच 
ग़ायब हो जाती है किन्तु गैस सूँ सूँ करके निकलती रहती 
है | कुछ देर बाद गैसका निकलना भी बन्द हो जाता है । 
इस दोषका कारण केवल एक ही बात हो सकती है कि 
अ्रापक स्टोवकी टंकीमें तेल या तो बिल्कुल ही नहीं रहा 
या बहुत कम, दो चार बूँद पेंदे में । टंकीके सृराखका 
ढक्‍कन खोलकर डसमें तेल भरिथे और स्टोवकों पुनः 
जलाइये | 

३->प्राथः ऐसा भी होता है कि स्टोव जल्लानेके बाद 
आँच धीमी पढ़ने क्षगती है। पम्पके दो चार हाथ मारने 
पर फिर आँच बढ़ जाती है किन्तु पम्प करना जहाँ आपने 
रोका, आँच फिर धीमी होने क्षगती है। स्पष्ट है कि आपके 
स्टोवर्मे टछ्डीके अन्दरसे हवाकी सांस किली रास्तेसे निकल 
रही है। टड्ढलीके अन्द्रसे हवा निकल्नेके चार ही रास्ते दो 
सकते दै-या तो दह्कीके केन्द्रीय सूराज़ पर बर्नर एयर- 





संख्या ४ || 


टाइट नहीं बैठा है जिसका कारण यह हो सकता है कि 
बनरके नोचे लगा हुआ वाशर जो “सीसेका बना होता है, 
बेकार हो गया है,या तेल डालनेवाले सूराख़का ढक्कन॑ ढोला 
बैठा है या हसका भी वाशर खराब हो गया है : या कि 
इस ढक्कन वाले सूराख़में छगे हुए टोंटीकी पंच ढीली पड 
गयी है ओर अन्तमें यह भी हो सकता है कि टड़ीमें 
ही किसी स्थान पर टड्कछीकी दोवालमें नन्‍हा सा सूराख़ हो 
गया है जिस रास्तेसे हव। निकल जाती है । 

सावधानीके साथ उनमेंसे प्रत्येक बातका एक-एक करके 
निरीक्षण कीजिये ओर पता ल्गाइये कि हवा कहाँसे 
निकल रही है। वाशरकी खराबी हैं तो उसे बदल कर 
उसके स्थान पर नया वाशर ल्गाइये ओर शअ्रगर टोंटीकी 
पंच ढीली पड़ गयी है तो उसको जगह नयी पेंच लगाइये 
या यदि टह्ढीमें सूराख़ हो गया है तो टॉँका लगवा कर 
इस सूराख़कों बन्द करिये। टॉँका कैसा भी आप लगा 
सकते हैं क्योंकि टली पर स्टोवकी आँचका कोई विशेष 
प्रभाव नहीं पड़ता, अतः टाँका पिघलनेका डर नहीं है । 

इस बातका इतमीनान करनेके लिये कि श्रापके स्टोच 
की टड्ढीमें से हवाकी सांस निकल रहो है या नहीं आप 
टक्कीमें तेल भर कर दोंटी, ढक्कन ओर बनेरकों अच्छी तरह 
बन्द करके (इसके लिये आप प्लायसे या रिन्‍्च इस्तेमाल 
कर सकते हैं) पस्पके जरिये टड्ढीमें हवा भरिये। पर्याप्त 
मात्रामें टदड्लीके अन्दर हवा पहुँचने पर फौआरेकी तरह 
तेज्लकी पतली धार बरनरमें से ऊपरको निकलेगी। इस 
फौआरेकी घारकी ऊँचाई देर तक यदि एक ली ही बनी 
रहती है तो आपको इतमीनान हो जाना चाहिये कि आपके 


स्टोवकी टड्डीमें ले हवाकी सांस बाहर नहीं निकल रही है ।% 


४ - कभी-कभी दूध या श्रन्य द्रव पदार्थ जब जलते 
हुये स्टोव पर उबल्तता होता है, तो उफन कर इस द्ववका 
कुछ भाग स्टोचके बनेर और उसके ऊपर लगे हुये लोहेके 
टुकड़े पर गिर जाता है। इस दशासें अनर और लोहेके 
टुकड़ेके श्रचानक्र ठउण्डा हो जानेसे स्टोबकी आंच बुक 


9 या तेलकी धारकों अगूठेसे बन्द करके स्टोवक्रो 
पानीके हौज़में डुबाकर देखिये कि हवा कहाँसे तिकल रही 
है... सम्पादक । 


मिद्टीके तेलका स्टोव 





१४६ 





#ैड522> 22१ कक 22० लेक यड लि कलरहडचअइ2 2 तर हल 9, 246 एक 8 हक हे, ०२७:३/ ७ ०2 कक रूज कक काल जाओ 


जाती है, किन्तु सी-ली करती हुई गर्म गेस जोरोंके साथ 
छ का 


बाहर निकलती ही रहती है. यदि आप स्टोवके समीप 
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चित्र ०-- वटलोई चढ़े स्टोव की पंप करना भी 
अच्छा नहीं है। बदलोई उल्नट जा सकती है 
जिससे हाँथ-पर जलन जायगा | 


भौजूद हैं तो तुरन्त दियासलाईको लो बर्नरके सूराज़के 
पास ले आइये, स्टोव पुनः पूवेबत जलने लगेगा । किन्तु 
यदि ऐसा होनेके श्राथ मिनट बाद आप स्टोवके पास पहुँचते 
हैं, तो आपके लिये केवल एक ही चारा बाको रह नाता 
है। टोंटोकी पेंच उल्लटा घुमाकर टड्कीकी हवा फौरन बाहर 
निकाल कर स्टोवको पूर्णतया शान्त छर दीजिए-- क्योंकि 
इतनी देर बाद यदि आप दियासलाईकी लो बनेरके ऊपर 
ले जायेंगे तो आपको उठण्डे हो झुके बनरमें से निकलता 
हुआ कच्चा तेल ही मिलेगा जो लाल तो के साथ छुआ 
देकर जल्लेगा ओर स्टोव पर रखे हुए ब्रवको चोपद 
कर देगा। द 

५ - अलते हुये स्टोवमें एक और खराबी प्रायः देखने 
में आती है मिसकी लोग अधिक परवा नहीं करते | स्टोव 
की आंच बर्नरके बाहर ल्ोहेके टुकड़ेंके चारों श्रोर समान 
रूपसे नहीं निकलती । किसी ओर तो लो जरा सी या 
बिलकुल ही नहीं निकलती ओर किसो ओर लो ,खूब ऊँतची 
रहती है। इसके पीछे केवल एक ही कारण होता है कि 
बर्नरका सूराख़ आंशिक रूपसे भठा हुआ है; जिस ओर 
सूराख़में. कीट जमा रहती है, उधर लो ऊँची नहीं उठ 
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पाती । इं रूशबीको दूर करनेके लिये स्टोव बु्कानेकी 
आवश्यकता नहीं। पतले तार वाल्ली पिन डठाइए ओर 
सावधानीके साथ इसे बनरके ऊूपर इस प्रकार रखिये कि 
पिन बनेरके सूराख़ को हृढ़ ले । दो तीन बार पिनको सूराख़ 
में आप ऊपर भमीचे चल्ाहइये ओर उसे. निकाल 
लीजिए । बहुत सम्भव है पैसा करते समय आपका स्टोब 
बुझ जाय; फोरन ही दियासल्वाईकी बत्ती जलाकर उसे 
बनंरके सूराख पर णञे आहुए, स्टोव पृर्वेनत जलने लग 
जायगा । 


सायलेन्सरका प्रयोग- साधारण स्टोवर्मे उसके 
जलते समय अत्यधिक शोर होता है। इसी कारण बर्नरके 
ऊपर रखे हुए लोहेके हुकड़ेको 'रोरर' कहते हैं। ऐसे स्टोच 
को कमरेमें यदि जलाया जाय तो उस कमरेमें बात-चीत' 
करना असम्भव .हो जाता है। इस परीशानीसे बचनेके 
लिए 'स्रायलेन्सर' का प्रयोग करते हैं। सायलेन्सर उल्टी 
टोपीनुमा पीतज्षका बना होता है। इसकी गोल दीवालमें 
नन्‍्हें-नन्‍्हें सूराख बने रहते हैं। दीवान्के ऊपर पीधलका 
ढकक्‍्कन रहता है! बर्नरके ऊपरसे लोहेके टुकड़ेको हटा देते 
४ और उसकी जगह सायलेन्सर रख देते हैं। अब स्टोव 
को साधारण रीतिसे जलाने पर बरनरके अन्द्रसे निकलने 
वाज्ती गेस सायलेन्सर को दीवालके सूराखमें से होकर 
निकलती है और यद्यपि इसकी आँच में तेज़ी खूब रहती 
है किन्तु जलते वक्त अब शोर नहीं होता । सायलेन्सर लगे 
हुए स्टोवके जलानेमें अपेक्षाकृत अधिक सावधानी बरतने 
को आवश्यकता होती है । बरनरकी कटोरीमें स्पिरिटके जल 
चुकनेके आखीर क्षणेमिें जब आप पम्प चन्नाते हैं, तो स्टोव 
को जरा भो हिलने मत दीजिये । अन्यथा सायलेन्सरसे 
गेस ऊपर मनिकत्न कर आग पकड़ेगी शोर तब न आँच तेज़ 
होगी और न सायलेन्सर स्टोवके शोरकों ही बन्द कर 
सकेगा । इसके प्रतिकूत्न जब सायलेन्सरके भीतरकी गेस 
आग पकड़ती है, तब आँच भी तेज्ञ होती है और छोटी 
छोटो सेकड़ों नीली लो के साथ गेस भी तेज़ आँचसे 
जलतो है। 


दुघटनाएँ स्टोवके इस्तेमालमें भ्रज्ञानके कारण या 
असावधानी द्ोनेसे तरह-तरदकी दुर्घटनाएँ हो सकती हैं । 


बनेरकी कटोरीमें बोतल्लसे स्पिरिट उडेलते समय यदि 
बोतलको हटानेके पहले ही आप दियासललाईकी त्लो स्पिरिट 
से छुल्ा दें, तो बोतल्लकी स्पिरिट आग पकड़ लेती है और 
स्पिरिटके अचानक जलन डउठनेसे आपका शरोर भी बुरी तरह 


जल सकता हैं। इस प्रकारकी दुघटनाश्रोंसे अक्सर झत्यु 
भी हो गयी है। यदि स्टोव ठीक नहीं जल्ल रहा है या 
यदि उसकी लो ल्ात्न रंगको है, तो स्टोवको बुझाये बिना 
बनेरकी कटोरीमें स्पिरिट फिर मत डालिये नहीं तो स्पिरिट् 
की शीशीमें ञ्राग लग जायगी । 

साड़ी पहने हुये मद्दित्लाओंको या शाल्र श्रोढ़े हुए 
व्यक्तियोंको स्टोच जल्लानेमें ओर भी अधिक सर्तक रहना 
चाहिये । यदि आँच तेज्ञ करनी है तो स्टोव परसे दूधकी 
पतीली या कड़ाही- नीचे उतार कर ही पम्प कीजिये अन्यथा 
स्टावके जरासे हिललने पर ऊपरका खौलता हुआ द्रव आपके 
हाथों पर गिर पड़ेगा और उन्हें बुरी तरह जला सकता है । 
जलते हुये स्टोवको उठाकर एक स्थानसे दूसरे स्थान पर 
ले जाना भी निरापद नहीं है क्योंकि बर्नरके ऊपर रैखा 
हुआ तप्त लोहेका टुकड़ा आपके हाथों पर या पेरों पर गिर 
सकता है । 

एक बात ओर है स्टोचक्री ऑँच तेज करनेके प्रयास 
में परपको अन्धाघुन्ध मत चल्लाइये क्योकि स्टोवकी टड्ढीमें 
हवाकी एक परिमित मात्रा ही आ सकतो है। टट्ढीमें हृदसे 
ज्यादा हवा भरने पर टछ्की फट जाती है और पासमें बेटे 
लोगोंको भयानक चोट झा सकती है । 


देषिओका और शकरकन्द 

टेपिश्रोका एक भारी जड़ होती है । त्रावनकोरमें चर्माके 
।चावत्न आना बन्द हो जानेके कारण पेपिओका का व्यवहार 
बहुत बढ़ा दिया गया है और इस प्रकार लोगोंकों भूखों 
मरनेसे रक्षा करनेमें सहायता मिल्ली है | टेपिश्रोकाकी उपज 
अच्छी होती दे श्रोर मांडके समान यह लाभग्रद होता है। 
शकरकन्दकी उपज भी अच्छी होती है और टेपिओओकाकी 
अपेत्ता धहः अधिक पोषक होता है । जहां तक खाचसे 
शक्ति ग्राप्त करनेका सम्बन्ध है अनाजके स्थान पर टेपिशोका 

पु 


ओर शकरकन्द दोनोंका ही प्रयोग किया जा सकता है। 
- भारतीय प्रमाचार 


विज्ञान-परिषद्‌ प्रयागके तीसवें वर्ष (१६ 9२-०३) का कार्य-विवरण 


दिज्ञान परिषद्‌ प्रयागका तीखवां बर्ष गत दवर्षोंको 
भांति सुचारु रूपसे समाप्त हुआ। आयके विचारसे यह 
वर्ष बहुत ही संतोषजनक रहा। परिषदकों छपी हुई 
पुस्तक अ्रधिक संखयामें बिक्लीं ओर विज्ञानके ग्राहकोंकी 
संख्या भी वषके आरंभमें जितनी थी उसकी प्रायः ढुगुनी 
हो गयी | नये साधारण और आजीवन सभ्य भी पर्याप्त 
मान्रामें बढ़े । हमारे उत्साही आजोवन सभ्य श्रो वेदमित्रजी 
इंजीनियर ने आजीवन ओर साधारण सभ्योंकी संख्या 
बढ़ानेमें परिषदकी बड़ी सहायता की और पं० बंकटलाल 
ओम्ाजी ने परिषदकी बुस्तके ओर विज्ञानका विज्ञापन 
हिन्दी ओर अंग्रेजीके कई पन्नोंमें अपने ख्चंसते छुपवाकर 
दूर-दूरके सज्जनोंको परिषदकों श्रोर.बहुत आकर्षित किया 
जिसके लिये परिषद्‌ इन सज्जनोंका अत्यन्त ऋणी है । 
विज्ञानका खर्च चलानेके ल्विए हमारे सभापति ओो० 
सालगराम भार्गव ने वर्ष भर तक ३०) महीना देनेका 
जो वचन दिया था उसे इस मंहगीमें भी पूरा करके विज्ञान 
परिषदका बड़ा उपकार किया है जिसके लिये परिषद 
डनका अत्यन्त ऋणी है। स्वामी हरिशरणानन्दजी ने गत 
वर्षोकी भांति इस वर्ष भी ३५७॥॥।“)॥ से परिषदकी 
सहायता की है जिसके किये हम उनके बहुत आभारी हैं। 
आशा है कि स्वामीजो भविष्यमें भी ऐसी डदारता करते 
रहेंगे। सरकारसे हमे अन्य वर्षोकी भांति इस वर्ष भी 
'विज्ञान' के लिये ६८०) की सहायता मिल्ली है जिसके लिये 
हम शिक्षा विभागके अत्यन्त आभारी हैं। सरकारके शिक्षा 
प्रसार विभाग ने मधुमक्खो पात्ननकी ४५ प्रतियां खरोद 
कर ग्राम पुस्तकालयोंमें भेजी जिससे विज्ञान-परिषद॒को 
आर्थिक सहायता ही नहीं मित्नी वरनू इसकी चर्चा गांवोंमें 
भी हो गयी । इसके लिये हम शिक्षा-प्रसार विभागके 
बहुत कृतज्ञ हैं | 

“वैज्ञान' के प्रकाशनके सिवा वैज्ञानिक तथा अन्य उप- 
योगी पुस्तकों का प्रकाशन सी परिषदका मुख्य कार्य है परन्तु 
काग़ज़की महर्घताके कारण यह काम कुछ कम हुआ। 
“घरेलू डाक्टर! जो चार वर्षसे छुप रहा था तेयार है और 
जिल्द बांधनेवालेके यहांसे आते ही सभ्योंकी सेवामें शीघ्र 
भेजा जायगा । त्रिफला का दूसरा संस्करण प्रायः छुप 


चुका है। पं० रामेशवेदी आयुर्वेदालंकारकी दूसरी पुस्तक 
'अंजीर' भी एक महीनेमें निकत्व जायगी । 

'सरल विज्ञान सागर” विज्ञानमें क्रमशः छुप रहा है 
ओर वर्तमान वर्षमें पूरा हो जायगा । इससे हिन्दी साहित्य 
का एक बड़ा अभाव सहज ही में पूर्ण हो जायगा। 

इस वर्ष निम्ननल्लिखित सज्जन परिषदुके पदाधिकारी 
रहे : - 
प्रो० साल्गराम भार्गव, इस्ता० विश्वविद्यालय. सभापति 
डा धोरेन्द्र वर्मा, इल्लाहाबाद विश्वविद्यालय डपसभापति 
प्रो० फूलदेव सहाय वर्मा, हिन्दू विश्वविद्यालथ . ,, 
श्री महाबोरप्रसाद श्रीवास्तव, इलाहाबाद प्रधान मन्त्री 
डा० रामशरण दास, इलाहाबाद विश्वविद्यालय भन्न्री 
श्री मनोहर शरण कसठान ,, हा कोषाध्यक्ष 
डा० श्रोरंजन, इलाहाबाद विश्वविद्यालय स्थां० अन्तरंगी 
प्रो: ए८ पस्ली० बेनर्जी इलाहाबाद विश्वविद्यालय 
डा० सन्तप्रसाद टंडन, इलाहाबाद विश्वविद्यालय ,, 
श्रो सत्यजीवन वर्मा, दिन्दुस्तानी एकेडेमी डे 
डा० गोरख अस्ताद, इलाहाबाद विश्वविद्यालय 

क्‍ प्रधान सम्पादक 
श्री बंकटल्लाल ओरका ( हैदराबाद ) . बाहरी अन्तरंगी 
श्री हीराज्ाल खन्ना, कानपुर का 
प्रो० एम० एल“ शराफ, हिन्दू विश्वविद्यालय ,, 
श्री छोटूभाई सुधार ( नडियाद ) न 
डा० दीलतलिंह कोठारी, देहल्ली विश्वविद्यालय ,, 
डा: सत्यप्रकाश, इलाहाबाद विश्वविद्यात्षय 

आरय-व्यय परीक्षक 
सितम्बर १६४३ के अंत तक रायबरेली ज़िलेके 
तिलोई रियासतके राजा बद्बादुर श्री मान विश्वनाथ शरण 
सिंहजी परिषद॒के संरक्षक तथा नीचे लिखे सज्जन आजीवन 
सभ्य हुये :--- 
१- श्री बेदमिन्नजी हृ'जीनियर इलाहाबाद 
२---प्रो० तोताराम शर्मा डी० ए० बी० कालेज, कानपुर 
३--श्रीं चन्द्रप्रकाश गोविल सिवित्ल इंजीनियर इलाहाबाद 
४ श्री आार० वी० लाल सुपरिटेडेंट क्लेग्ल एंड रिफंड्स 
ह० आई० आर० बनारस 
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५--श्री पुरुषोत्तमदास स्वामी प्रो० डूंगर कालेज बीकानेर 
६-- डाक्टर श्री रंजन, इलाहाबाद विश्वविद्यालय 
७--डाक्टर सदूगोपाल, बेंकरोड, इलाहाबाद | 

निश्नाकित सज्जन परिषदुके सभ्य, हुए ;-- 

१-- श्री यादव मोहन इंजीनियर 

२-- श्री हीराबाक हुबे, मेरठ 

३---प्रिन्सिपल गुरुकुज्ष रावत पिडी 

४ - श्री इ्यामसुन्द्र जी ग॒घ, कानपुर 

७५- मन्त्री शारदासदन पुस्तकालय, रायबरेली 

६--्रो राधेश्याम कौशल, नवलगढ़ 

७--श्री महेशचन्द्रजी इंजीनियर, इलाहाबाद 

८-- श्री बाबूराम सक्सेना, इलाहाबाद 

६--डाक्टर अवधेश नारायण सिंह गणित विभागके 

प्रधान आचारय लखनऊ बिश्वविशद्ञालय 

१० -श्री रामदासजी दौराला शुगर बक्से 

११-- हेड मास्टर कबेट हाई स्कूल, ज्ञानपुर 

१२--श्री रामेश्वरप्रसाद गोल्ड ऐंड सिल्वर म्चेट, छुपरा 
१३--अ्री--मैरोदान भंसाली मेमनसिंह 

१४--श्री न्री सावंजनिक पुस्तकालय तारानगर बीकानेर 
१०--श्री बलवीर सिंहजी पुरकाजी ( मुजफ्फर नगर ) 
१६- श्री जगश्वर दुयाल बेश्य हेडमास्टर स्टेट हाई 

स्कूंल चुरू 

१७ -श्री वामनराव बलबंत पतंके, धार॑ 

१८ - श्री जी० पी० सहाय- लाहोर 

१९--श्री के० पी० सेगरिया, नागपुर 

२०-ओश्री रामनारायण कपुर, बाली, हवड़ा 

२० --श्री ठा० नरेन्द्रसिंह, मेरठ 

२१--श्री प्रिन्सिपल जैनेन्द्र गुरुकुल पंचकूल्ा (अम्बाला) 
२२-- भ्रो सुदामालाल अग्रवाल, रायपुर 

२१३- श्री पुस्तकाध्यक्ष माखरिया पुस्तकाज्षय बगड़ जयपुर 
२४७-श्री निरंजनलाल हरिशंकर भमहाबीरगंज अज्लीगढ़ 
२०--श्री रामनायण लाल गोयंदका दुंदुल्लोप पो० 

नवत्लगढ़ जयपुर 

२६ --श्री रामशंक्रर पांडे प्रताबगढ़ (अवध 

२७- श्री रामनारायण जोशी लाहित्यरल, चूछू, धीकानेर । 

इमें खेद दे कि इसारे उत्साही नवयुवक सभ्य श्री 


ब्रजमोहनशरणका देहान्त कानपुर रेलवे स्टेशन पर शआआाक- 


रस्मिक घथनासे हो गया । 


अक्टूबर १९४२ से सितम्बर १९४३ तक के झञाय 


व्ययका लेखा यह है : -- 


आय 
संरक्षक से २००) 
आजीवन सभ्योसे ४५०१|।) 
साधारण समभ्योंसे ७७ १॥॥++) 
विज्ञानके म्राहकोंसे ७५२१।/१) 
अपनी पुस्तकोंकी बिक्रीसे १०३७।“)॥॥ 
अन्य पुस्तकोंकी बिक्रीसे २८१)॥ 
स्वामी हरिशरणाननदजीसे ३५७७।।“)॥ 
सं० ग्रा० की सरकारसे ६००) 
“प्रो० साज्षगराम भारगवसे २१०) 
रही कागज बेचनेसे १६॥॥।) 
गत वर्षको रोकड़ बाकी ३०३०)।॥ 
४५४५०॥॥”)।। 
ध्यय 

सहायक सम्पादकका चेतन >९ 
चपरासीका वेतन... ५८ 
क्ाकका वेतन १५६।०))| 
दक्करका किराया २२) 
ब्लाक ४७३“)॥|। 
तांगा, इका, ठेन्ना आदि २६४१; || 
डाक व्यय २७२।००)।। 
साइकिलकी मरम्मत २।) 
स्टेशनरी शरीर पेकिंग आदिके लिये २४)॥| 
कागज्ञ ४३००) 
रेज्भाडदा आदि ७४।०१)।| 
सम्पादनके लिये पुस्तकें खरीदीं २०।) 
बिक्रोके लिये पुस्तकें खरीदी १६ १४०) | 
म्युनिश्तिपै ल्ञिटीको टैक्स मकानका ण&>) 
छुपाई इलाहाबाद में णड्टेपट) | ं 

स्वा० ह० श० ननन्‍्द द्वारा. ७३४) | ०<।) 


पेशगी झाया हुआ क्ौदाया २१०)॥ 


+ 
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जिल्दबंदी बिक्रीकी पुस्तकोंकी ) 
दफ़रकी पुस्तकोंकी | 
इंसीडेंटल चाज बेंककों 


गोदाममें रांड लगवाने ओर पुस्तकों पर ) 


कागज लपेटनेका खर्च 
दफ़रकी सामग्री मरम्मत भ्रादि 
रोकद़ब।की 


२७४।;।। 
७।| )॥ 
११३२००)॥। 


३॥&) 
१८७०३) 





_ ४५००॥|”)॥ 


विज्ञानके सम्बन्धर्मं आय-व्ययका व्योरा नीचे दिया 


जाता है :-- 
| श्राय 
ग्राहकोंसे 
सरकारसे 
प्रो० सालगराम भागघसे 
घाटा हुजा जिसे परिषद्‌ ने पूरा किया 


सहायक सम्पाइक 
चपराली 

क्ाकका वेतन 

दुफ़्स्का किराया 

ब्लाक 

तांगा, हक, ठेला आदि 
डाक व्यय 

क्रागज 

लसाइकिलकी मरम्मत 
स्टेशनरी 

सम्पादनऊे लिए पृस्तके 
छुपाई 


७५२१।%) 
६००) 
२१८) 
२४४॥।)॥ 


१५७६० ॥।। 


५८ 
५८ 
१५६।-)। 
२२) 
४७४६“ /॥ 
२६) 
८ ८॥|&)||। 
२४६।|) 
२।) 
१०) 
२०।) 
७५२८) 


हक सक७ चथ ७ पनन-न 4०+->न नमन, क््््नज्निललजत+5 


१७७ ६ ++) ॥ 


इस प्रकार सहायक सम्पादक भोर खपरासीके न रखने 
पर तथा प्रो० सात्गराम भागवकी २१०) को विशेष 
सहायता पर भी विज्ञानके सम्बन्धमें २४४॥)।॥ का घाठ 


रहा | 


आगामी वर्षके लिये परिषद्के आय-वब्ययका भ्रनुमान 


पत्र निम्नांकित है :--- 
आय 

सरकार से 
विज्ञानके ग्राहकोंसे 
सभ्योसे 
विज्ञापनसे 
स्वामी दरिशरणाननदजी से 
भुसिके किरायेसे बकाया १३०) | 

वतंमान ६०) | 
श्रपनी पुस्तश्रोंकी विक्रीसे 
अन्यकी पुस्तकोंकी बिक्रीसे 
गत वर्षकी रोकड़ बाको 


६००) 
९००) 
४००) 

२५) 
२००) 


१६०) 


१५०७५) 
र्ड्‌ छ ) 
१२०१॥)। 


(संरक्षक और आजीवन सभ्योंका रुपेया छोड़कर) 


व्यय 
विज्ञानके लिये 
प्रतिमास ५८० प्रतियां छुपाने में -- 
२॥ रीम कागज द 
७ फर्मोकी छुपाईं 
५ दस्ता सफेद कागज कवर के लिए 
कवरकी छुपाई 
शैपरका कागज २॥ दस्ता 
इक्केका किराया 
७०० प्रतियोंका ढाक व्यय 
वी० पी० भेननेका ब्यय 
क्ल्लाक 
चपरासों 
स्टेशनरी 
ब्लाक बनवाई 
प्रुफ देखने वालेको 
सम्पाद नके लिए पुस्तक अखबार श्रादि 


- सहायक सम्पादक 


२७५५७) ३६ 


सलमान 3 “मनन पारित. डवानपरा+कनाक, 


५०६६॥)। 


३०) 
६०) 
३।।) 
९) 
१।) 
4) 
०) 
७) 
२७) 
१४) 
3) 
७५०) 
१०) 
१०) 
३०) 


२७०४।॥।) या 
१२: ३०६०) 


१५४ 


विज्ञान, जनवरी, १६४४ 


| भाग ४८ 





अन्य मालिक खच: - 


स्टेशनरी १) 
डाक व्यय १५) 
तांगा, इक्का, ठेला श्रादि २) 
साइकिलकी मरस्मत टेक्स आदि २) 
पैकिंगका सामान २) 


रेल भाड़ा आदि २) 
दफ्तर का किराया ह ७) > 


ऋ ०+«ा-3३:९ विडाओ.-)गरज.+ा-.. ये ध20# आर आना 


२६) » १२८ ४३४८) 


म्ऊ 


वापिक खच-- 
म्यू निलिपेलि दीकी कर आदि १ 
जिद बंदी बिक्रीकी पुशततकोंकी ३००) + दफ़्तरको 
२०) » शे२०) 
१०) 
१७०) 


0 
ला 


बैंकको इंसीडेंटल चाजे 
दफ्तरका सामान शआदि 
बकाया किराया वसूक्न करनेके लिये मुकदमेका खचे ५०) 
नयी पुस्तकोंके छुपानेका खचच १११३॥।)। 


५०६ ६॥)। 


युद्ध के कारण वर्तमान असाधारण दशामें प्रसोंकी 
कठिनाइयाँ इतनी बढ़ गयी हैं कि कई महीनेसे विज्ञान 
समय पर नहीं प्रकाशित किया जा सका । तो भी “विज्ञान 
कुल एक महीने हो पिछुड्टा है । 

अब पूरी चेष्टा की जा रही है कि विज्ञान समय पर 
निकला करे और विश्वास है कि दो ही तीन महोनेमें 
विज्ञान फिर समयसे निकलने लगेगा। आशा है, समयको 
देखते हुए, हमारे कृपा प्राहक्क ओर सभासद बराबर 
समयसे विज्ञान न निकाल सकनेके लिये हमें क्षमा करेंगे । 

कागजकों कठिनाईके कारण पुस्तक भी इल बर्ष 
पर्याप्त संख्यामें नहीं निकल सकीं परन्तु आशा है कि बर्त- 
भान वर्षमें यह कमी पूरी कर दी जायगी । 

विज्ञानके सम्पादक डाक्टर गोरखप्रसादजीको धन्यवाद 
है जिनके अथवा परिश्रम और कार्यशीलताके कारण 
विज्ञानके लिये छेखोंकी कमी नहीं रही और जो 'सरल 
विज्ञान सागर! का सम्पादन करके हिन्दी जनताकों विज्ञान 


के विविध डपयोगी विषयों पर. विज्ञानके आरकारके लगभग 
८०० पृष्ठीका साहित्य एक वर्षके भीतर सस्तेमें सुलभ 
कर देंगे । 
अंतरंग सभा श्री मह्ाबीर पअखाद श्रीवास्तव, प्रधान- 
मंत्रीको धन्यवाद देती है जिन्द्रोंने ग्रपना भ्रधिकांश समय 
परिषदकी व्यवस्था करनेमें लगाकर परिषदकी स्थितिको 
बहुत कुछ खुधार दिया है। 
'महावीर प्रसाद श्रीवास्तव 
ध्य० प्र० मंत्री 
. ११-१३ २-४३ 


डायनेमो 


[ श्री आर० जी० सक्सेना, एम० एस-सी० | 


दो ऐसे भिन्न चातुओं के पत्रों को जिनमेंसे एक पर 
तेज्ञाबका कोई असर न हो तेज़ञाबमें डालकर दोनोंको एक 
तारसे मिला देनेसे व्होढ्टाका विद्युत घट बन जाता है। 
हस घटमें जो रासायनिक क्रिया होती है उसके फलस्वरूप 
बिअलीकी धारा तारमें से बहने लगतो है। श्रध्याय २ में 
बता आये हैं कि इन घटोंको पंक्ति रूपमें जोड़कर धारा 
का भार अथवा ब्होल्टेज बढ़ाया जा सकता है और समा- 
नान्‍तर रूपमें जोड़कर धारा की मात्रा बढ़ाई जा सकती है । 
उपरोक्त वर्णित दो धातु-पन्नोंमे से एक जस्तेका होता 
है | यह धातु-पत्र और तेज्ञाब रासायनिक क्रियासे घुलते 
रहते हैं । इसलिये इनमें बार-बार नये धातु पत्र और तेज्ञाब 
डालने पड़ते हैं। इस तरह पेदाकी हुईं विद्युत शक्ति . 
अधिक लागत की हो जातो है। इसके अतिरिक्त तेज्ञाब 
की वाष्प सब वस्तुओंके लिये विनष्टकारी साबित हुईं है। 
अतएव ख़्च और कठिनाई दोनों दृष्टिसे ब्रजली पेदा करने 
का यह तरीका श्रभुषयोगी सिद्ध हुआ है । जहां बड़े पेमाने 
पर बिजलीकी आवश्यकता होती है यह तरीक़ा काममें नहीं 
लाया जाता। पिछले अध्यायमें चुम्बकसे विद्युत पैदा 
करनेका ज़िक्र किया गया था अब यहाँ उसका पूर्ण वर्णन 
करते हैं । ु 

फेराडे ने स्व प्रथम यह बतलाया था कि यदि कोई 
चालक चुम्बकीय शक्ति रेखाश्रोंकी काटता है तो उसके 


संख्या ४ | डायनेमो 
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दोनों सिरोंमें अवस्था भेद प्रकट हो जाता है । इस नियम 
को कार्यमें दो प्रकासे लिया जा सकता है। अ एक 


तारके अंटे बढ़ाकर भी अधिक भान्नाें |प्राप्त किया जा 
सकता है । 
पहिले प्रयोगमें चुम्बकीय शक्तिरेखाएँ स्थिर थीं और 
वालक चलाया गया था। दूसरे प्रयोगमें चालक स्थिर 
रखा गया ओर शक्ति-रेखाएँ चलाई गई थीं। सिद्धान्त 
रूपसे क्रिया वही हुई, अर्थात्‌ चालक ने शक्ति-रेखाश्रों 
के काठ । इसी नियम पर सीधी धारा चाके ओर बदलने 
वाली धारा वाले ( अर्थात्‌ प्रत्यावतंक ) डायमेमो का 
आविष्कार हुआ । डपरोकत वर्णित दोनों प्रयोगों धारा- 
प्रताइ चणिक ही था क्‍योंकि चालकसे शक्तिरेखाएँ ऐसी 
स्थितिमें थोड़ी ही देर वक्त कट सकती थीं। इसी प्रभाव 
को स्थ।यों रूपमें देखनेके लिये पक यंत्र इस प्रकार बनाया 
जा सकता है । 
सिन्र में क एक अश्वनाल श्राकृतिका चुम्बक है| प्‌ 
एक पहिया दे जिसका घेश तंबेका बना हुआ है और 
जिसमें तांबेके ही लरियोंकी तानें लगी हुईं हैं। प की 
घुरी इस प्रकार स्थिर की गई दे कि जब वह घुमाया जावे 
तो पहियेकी ताने शक्तिरेखाओश्रों को लग्बाकार कांटे । इस 
पहियेको घुम्बेकके श्र वोंके बींचमें श्रनवरत घुमाये जानेझे 
लिये उसकी धुरीमें एक मुठिया क्षया दिया हें। तानोंके 
एक भ्रोरके सिरे धुरीसे छुड़े हुए हैं। उनके दूसरे सिरे धेरे 
. से जुड़े हुये हैं। ब एक पीतलके पत्तल्ले तारोंका बना हुआ 
बश तस्ते पर इस तरह जड़ा हुआ है कि घूमती हुई दशा 
में ब हमेशा प को छूता रहे । एक तार धुरीसे जोड़ दिया 
गया है और दूसरा तार ब ब्रशसे। इन तारोंके अन्य 
) 


यदि कीई चालक चुम्बकीय शा 

रेखाओंकोी काटता है तो उसके 

दोनों सिरोमे अ्रवस्था-सेद प्रकट 
हो जाता है । 





 अइचनाल आकृतिका चुम्बक है। च एक चालक है जिसके 
दोनों सिरे तार ठ्ारा एक धारा भापकसे जोड़े गये हैं। इस 
चालक को तेज़ीसे भुवोंके बीच बाहरसे भोतरकी ओर 
अथवा भीतरसे बाहरकी श्रोर ले जानेसे चालकर्म बिजली 
का बदना घारामापक बतलाता हैं। जब चालक बाहरसे 
भीतरकी ओर जाता है तो घारामापककी सुई एक दिशा 
में घूमती दे श्रोर जब चालक भीतरसे बाहरकी ओर आता 
है तो यंत्रकी सुई दूसरी दिशामें घूमती है। इससे यह 
स्पष्ट है कि पहिली क्रियासे धारा प्रवाह जिस दिशामें होता 
है दूसरी क्रियासे उसकी विपरोत दिशामें धारा प्रवाह होता 
है | इस प्रयोगमें शक्ति रेखाएँ स्थिर रखी गई' और चालक 


कांचकों नद्ली पर 
तारके कुछ अंटे क्गे 
हुए हैं । 








की चलाया गया । यही प्रयोग दूसरी प्रकार यों भी किया 
जा सकता है। चित्रमें एक कांचकी नत्नी पर तारके कुछ 
अंटे लगे हुए हैं, ओर इसके दोनों सिरे एक धारा सापक 
से जुड़े हुये हैं। एक चुम्बकके सरियेको, जो नल्लीके अंदर 
जा सकता है, तेज़ीसे बाहर से भीतरकी श्र ले जाने 
अथवा भीतरसे बाहरकी ओर लानेसे भी चालक शाक्ति- 


यदि पहिया झुढिया द्वारा 

लगातार घुमाया जावे तो 

_ भारामापकको सुई तारों 

में से बिजलीका दोड़ना 
बताती रहेगी । 





रेखाश्रोंको काटेगा | तेज्नीसे ले जञानेका तात्पय यह दे कि 


जितनी अधिक शक्ति-रेखाएँ प्रति सेकंड चालक काटेगा. 


उसना ही अश्रधिक अवस्था-मेद्‌ ( 7१0॥677[8) )/6 - 
767706 ) डसके सिरोंमें उत्पन्न ह्ोगा। यही प्रभाव 
हे ह 


सिरे एक धारामापकसे जोड़ने पर यदि पहिया झुदिया द्वारा 
लगातार घुमाया जावे तो घारापामककी सुई जब तक 
पहिया घूमता रहेगा तारों मेंसे बिजलीका दीड़ना बताती 
रहेगी । सिद्धांत झूपले यह यंत्र एक खुगम डायनेमो कहा 





जा सकता है, यद्यपि आधुनिक डायनेमो और इसकी 
य॑न्नकी श्राकृतियोंमे आकाश पातालका श्रन्‍्तर है । 
ब्शणित डायमेसोकी न्यूनताएँ 

यह बताया जा चुका है कि एक चालक प्रति सेकन्ड 
जितनी अधिक शक्ति रेखाएँ काटेगा उतना ही अधिक 
अवस्था भेद उसके सिरोंमें पेद्ा होगा । प्रति सेकनड कितनी 
शक्ति रेखा. कट सकती है इसका सम्बन्ध चुम्बक की 
शक्ति और चालककी गति अथवा रफ़्तार पुर्व॑ कादनेवाले 
चाक्षकोंकी संख्यासे होता हैं। वर्णित यंत्रमं अश्वनातल 
आकृतिका स्थायी छुम्बक” जो विद्युत-चुम्बकसे अ्रपेक्षाकृत 
हल्‍का होता है इस्तेमाल किया गया है। स्थाई चुम्ब्रक 
काल्वान्तर से सदा क्षीण होते रहते हैं। इस थंत्रमें तांबेके 
परियोकी संब्या एक परिमित मात्य से अधिक नहीं बढ़ाई 
जा सकती । चुग्बकीय प्र वोंके बीचका अन्तर वायु पूर्ण 
होनेसे उसमेंसे जाने चाली रेखाओंकों शक्ति क्षीण द्वो 
जाती है। इन कारणोंसे यह डायनेमों श्रधिकसे अधिक 
८ ब्होल्ट की ह्वी विद्युत उत्पन्न कर सकता है। 
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| भाग ईै 


पोले बेलनमें चार अथवा अधिक लोहेके लरिये कसे रद्दते 
हैं ज्ञो भीतरकी ओर निकले रहते हैं.। इन सरियोमें बेलना- 
कार झुके हुए लोहेके टुकड़े जिन्हें पोल पीसेज्ञ (008 
060९४) अथवा भ्रूव खंड कह्दते हैं पेचदार कीलोंसे 
जड़े रहते हैं। सरियोके ऊपर गिरियों पर लपेट हुआ 
तारका ब्रेठन चढ़ा रहता है। लोहेके जिस पोले बेलनमें 
लरिये जड़े रहते हैं उसे अंग्रेज़ोमें योक (70८) कहते हैं । 
यह पत्र मिलकर डायनेमोंका खुम्बकीय पाश्य कहलाता हे । 
दूसरा भाग श्रार्मेंचच (0'08/.प7९) कहलाता है । 
यह ल्लोहेका योस बेलन-जैसा होता है जिसमें कि खाँचे कटे 
हुभे रहते हैं | परन्तु यह ठोस लोहेका नहीं बनाया जाता। 
इसको बनानेके लिये लोहेकी चाद्रमें से, जिसके एक ओर 
एनेमल अथवा कागज़ मढ़ा रहता है, चिन्नमें बताई हुई 
शक्ल्नके उप्पे काट लिये जाते हैं। फिर उन्‍हें एकत्रित कर 
एक सरिये पर - जड़ लिया जाता दे | काश़ज्ञ अ्रत्येक दो. 
टप्पोंके बीच प्रथकन्यालक (580|8॥07) का काये 
करता है। इससे फूकाल्ट धाराएँ जिनका ज़िक्र पहले 





आधुनिक डायनेमों । न 
सीधी धारावाला डायनेमों और इसके विविध अंग । 
आधुनिक डायनेमोर्मे यह सब न्यूनताएँ एथक-एथक 
उपायोंसे दूर की गई हैं। स्थायी खुम्ब्रकके स्थान पर विद्युत- 
चुस्मकके प्रयोगका नियम लादों गया है। ज्ोहेके एक 


किया गया है अधिक शक्तिशाल्ली होकर ल्ोहेको गर्म नहीं 
करने पातीं । जो खांचे इस बेल्लनमें बने रहते हैं: उनमें 
ताबेका तार भरा रहता है। उप्पोंके बीचके गोक् छिद्गमें 


॥! 


संख्या ४ ] 
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एक और छोटा-सा खांचा रहता है। जोकि सरियेके वेसे 
ही उभरे हुए भागमें ठीक बैठ जाता है। इससे ठप्पे सरिये 
के चारों ओर घूमने नहीं पाते | खांचेमें तार भरे जानेकी 
यह उपयोगिता है कि पहिले तो बेलनके घूमनेसे तार 


ल्ोहेकी चादरमें से, जिसके 

पक ओर एनेमल अथवा 

कागज महा रहता है, चित्रमें 

बताई हुई शक्‍लके ठपष्पे काट 

लिये जाते हैं। फिर उन्हें 

एकब्रित कर एक सरिये पर 
जड़ लिया जाता है | 





न 


/ [६५ 
उसपर फिसलने नहीं पांते। दूसरे आर्मेचर और धूच 
खंडोंके बीच कमसे कम फ़ासला रखा जा सकता है जिससे 
शक्ति रेखाएँ कमसे कम हवामें होकर जावे और इस प्रकार 
कज्ञोण न हों, क्योंकि लोहेकी प्रवेश क्षमता वायुकी अपेक्ता 
३००० शुनी अधिक है। 
दो प्रकारके डायनेमों 

चुस्बकीय पाश्वे और आमेचरके अतिरिक्त डायनेमोका 
एक और भाग भी होता है। यह भाग दो भिन्न प्रकारके 
डायनेसो, अर्थात्‌ (१) सीधी धारावाले ओर (२) बदलनेवाली 
घारावाल्षेसें परथक-प्रथक रूपका हो जाता है। सीधो धारा 
वाले डायनेमोमें इसे दिशापरिव्तक ओर बश (()07॥70 - 
$807' ७70 37घ8]) कहते . हैं श्रोर बदलनेवाली 
धाराके डायनेसोमें इसे स्लिपरिंग जौर ब्रश (5]9 7५782 
80 37प8])) कहा जाता है । पिछुल्ले पष्ट पर दिये हुए 
चित्रमें सीधी धारावाले डायनेमोके सब भाग बताये गये हैं । 

फ्लेमिंगका सीधे हाथवाला नियम 

एक चालक जब शक्ति रेखाएँ काटता है तो उसमें 
आवेशित विद्युत धाराकी दिशा फ्लेमिंगके सीधे हाथचाले 
“तियमसे मालूम की जा सकती है। यह नियम इस प्रकार 
है | सीधे दहाथकी हथेलीको इस प्रकार फैज्लाया कि अंगूठा 
पहिली उंगलीसे ससमकोण बनावे । अब दूसरी डंगल्ीको 
हथेलीसे समकोण बनाती हुईं झुकाया । पहिली उंगकीको 
उत्तरीसे दक्षिणी प्र वकी ओर जानेवाली शक्ति रेखाओंकी 
दिशामें कर लिया ओर हथेलीको ऐसा घुमाया कि अंगूठा 


डायनेसों 
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चालके घूमनेकी दिशा बतलावे तो बीचकी डैगली चालकमें 
बहनेवाली धाराकी दिशा बतलाबेगी । 

उपयोग - चित्रमें एक चुम्बंकीय क्षेत्र बतलाया गया है 
शक्ति रेखाओंकी दिशा नीचेसे ऊपरकी ओर है। जिप्मसे 
चीफ़ोर झुका हुआ तार भश्रब सूद घूमता हैं। जब सद 
ऊपरकी ओर जाता है तो श्रवब नीचेकी ओर ञ्रव और 
स द दोनों चालकों पर जब फ्लेमिंगका सीधे हाथ वाला 
नियम लगाया जाता है तो चालक अर ब में धाराकी दिशा 
अब की ओर, ओर चालक स द में क से द की श्रोर ज्ञात 
होती है। बस चालक रेखाओ्ोंके समानान्तर घूमनेके 
कारण उसके सिरोंमेँ कोई अवस्था सेद नहीं होता। चह 
केवल, अ ब ओर स द चालक्ॉको जोड़नेका कार्य ही करता 
है। अब इन घूमनेवाली तारोंको दो सिब्प रिंगोंसे मोड़ 
दिया जो एक धारा मापकसे जुड़े हुए हैँ। तो धाराका यंत्रर्स 
द सेझअ की ओर और तारमें अ, द, स, द को दिशामें 
जाना यंत्र बतलाता ह। इससे यह सिद्ध होता है कि 
अब ओर सद चालकोंका अवस्था भेद एक दूसरेको 
सहायता देता है। इसो प्रकार अर सिरेको स्लिप रिंगसे न 


जब फ्लेमिंगका सीधे हाथ वाला नियम 

लगाया जाता है तो चालक अब में 

धाराकी दिशा अब की ओर, शोर 

चालक स द में क से द को श्रोर ज्ञात 
होती है ! 


जोड़कर एक और चोकोर अंठा उध्ती तारका क्लगा दिया 
जावे ग्रोर तब उसे स्लिपरिंगसे जोड़ दे तो बेठनको पहिल्ली 
चालसे घुमाने पर अवस्था भेद पहिज्ते से हुगता हो जाता 
है। इसी तरह जितने अंटे होंगे उतना ही, गुना अवस्था 
मेद बढ़ जावेगा । चालकके घुसनेकी गति पहिलेसे दूनी 
कर देनेसे भी अवस्था भेद पहिलेसे हुगना किया जा सकता 
है । विद्यत चुग्बककी शक्ति भी इसी प्रकार अधिक अंटे 
लगाकर बढ़ाई जा सकती हैं । 


डायनेमोके व्होल्टेजका गशित 


मात लिया कि एक चुम्बकीय क्षेत्र 
उसके १वर्ग से, मी. में से जानेवाली 


के 


। घनत्व अर्थात्‌ 
आोकी संख्या 
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च है | यदि चालककी लम्बाई ल मान ली जावे तो चित्रमें 
बतलाये हुए चालककी आवेशित संचालन शक्ति 
थ चे 2६ ते 2९ २्‌, (३) 

२ के स्थान पर जितने अंटे लगे हुये हों उनके दुगनी 
संख्याकों समीकरणमें रखना चाहिये। संचालन शक्तिको 
होह्टमें निकालनेके लिये युक्त गुणनफ््कको १० से 
विभाजित करना चाहिये। ऊपरके समीकरणसे यह स्पष्ट 
है कि चालककी संचालन शक्ति चुम्बकीय क्षेत्रके घनत्व, 
धालककी लम्बाई, उसकी गति, श्र संख्या, के समानु- 

पाती होती है । 
प्रचलित डायनेमोर्में चालक एक ही दिशामें नहीं 
चलाये जाते । वरन्‌ वह वृत्ताकार चक्कर लगाते हैं, यानी 
धूमते हैं । इस कारण किसी क्षण जब वे शक्ति रेखाओं पर 
लस्बाकार घूमते हैं सबसे अधिक रेखाएं. काटते हैं; दूसरे 
ज्ण जब वे इन रेखाओंके समानान्तर घूमते हैं बहुत कम 
रेखाओंको काटते हैं । 
बदलने बाली घारा और प्रत्यावतंक डायनेसो 
[ 8 ]0877894772 (7977'87 &70 
4 ]॥27'78.0078 | 

जैसा कि पहिले बता आये हैं सीधी धारा विद्युत घट 
ओर डायनेमो दोनोंसे मिल सकती है परन्तु बदलनेवाली 
धारा केवल डायनेमोसे ही प्राप्त की जा सकती है। कई 
गुणोंके कारण जो इसकी विशेषताएँ हैं ओर जो आगे चल 
कर बताई जायगी बदलने वाली अथवा प्रत्यावतंक धारा 
सीधी धारा से अधिक उपयोगी सिद्ध हुई है । इसके गुणों 
के चर्णनले पहिले हम उसे ग्राप्त करनेके यंत्र अर्थात्‌ प्रत्या- 
वर्तक डायनेमों का वर्णन करते हैं। 








थ्र एक अशवनाल आकृति का चुम्बक है जिसमें घ घ॑ 
दो धर वखंड कसे हुये हैं। सम एक स्तरोंका बना हुआ 
श्रामेंचर है । उसके स्तरॉसे बनाये जानेका कारण ऊपर 
बता खुके हैं। स्पष्टता के कारण ताँबेके ढके हुये तार 
के कुछु ही आंटे उस पर लगे हुये दिखाये गये हैं । वास्तव 
में पूरा खाँचा वैसे हो ऑटोंसे भरा रहता है। आर्मेचरमें, 
भरे हुये तारके दोनों -सिरे दो स्लिपरिंगसे जो आर्मेचरफी 
धुरी पर द्वी कसी हुई हैं जड़े हुए हैं। आर्मेचरको भर व- 
छुडोंके बीच दो घुराधारों पर जिससे कि वह उनको बिना 
हुए घूम सके, रखा जाता है। स्लिपरिंग पर दो बश ऐसे 
रखे रहते हैं कि श्रामेंचरकी घूमती हुईं दशा में वह रिंगों 
को सदेव छूते रहें । चित्र के देखनेसे ज्ञात होता 
है कि जब चालक अर ब् और स द १4०० घूसकर 
आवेगे तो अ ब का स्थान स द की जगह औ्रोर स द का 
झ ब को जगह होगा। घृमनेकी वही दिशा जारी रखने 
पर अ ब ऊपर से नोचेकी ओर और स द नीचे से ऊपर 
की ओर जायेगा। फ्लेमिंगका नियम लगाने पर यह स्पष्ट 
हो जाता है कि धाराकी दिशा इन चालकोंमें पहिलेसे विप- 
रीत हो जाती है । चाह्चक के अ और द सिरे उन्हीं स्लि- 
परिंगों को छूते रहनेके कारण बाहिरी चकरमें बिजलीके बहने 
की दिशा बदल जाबेगी। यदि यह चालक १ सेकन्ड में 
२७ बार घुमाया जावे तो बिजली की दिशा ७५० बार 
बदलेगी | ऐसी घारा को ५० चक्र की घारा (80 0ए५०]७ 
0७7'7'९70) कहा जाता है । ह 

अधिक उ्होल्ट ( जैसे ३००० व्होल्ट ) के डायनेमोमें 
चालक स्थाई रखे जाते हैं, ओर चुम्बकीय पादव 
()७2०7॥0॥0 #ए8॥९४)) घुमाया जाता है। इनके 
चुग्बकीय पाइवंमें विद्युत चुम्बकका उपयोग किया जाता है, 
जिसे एक सीधी धार चाले डायनेमो से उत्तेजित 
(9 5४८66) किया जाता है। इस सीधी धारावाल्ले डाय- 
नेमो का आर्मेचर उसी घुरी पर घूमता है जिस पर प्रत्या- 
धतंक डायनेसोका खुम्बकीय पादव जड्ा रहता है। प्रत्या- 
वर्तक डाथनेमोमें चालकोंके स्थायी रखनेका कारण यह है 
कि चालकके तारोंमें अ्रवस्थामेद ३००० ब्होल्ट होता है। 
अतएव उन्हें स्थिर श्रवस्थामें एक दूसरेसे प्रथक आखानीसे 
रखा जा सकता है। उसके विद्युत चुम्बकके तारोंमें अचस्था 


संख्या ७. ] 
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१४६. 


वदलनेवाली घाराका डायनेसो | 


भेद १०० अथवा २०० उ्होल्ट ही रखा जाता है क्योंकि 
इसी व्होल्टेजके सीधी घारा वाले दायनेमोसे उसे उत्तेजित 
किया जाता है। कम व्होल्टेजके कारण, उनका घुसाना 
आपत्तिपूर्ण नहीं समझा जाता । 
बदलनेवाली विद्यतघाराके गुण 

सीधी घाराका ब्हो टेल जब हम कम करना चाहते हैं 
तो उसे उचित बाधाके चाल्कमेंसे प्रवाहित करते हैं। 
इससे हमको पर्याप्त व्होल्टेज तो मिल्न जाता है परम्तु 
कितनी ही बिजली तापमें बदलकर नष्ट हो जाती है। 
क्योंकि सीधी धारा जब किसी बाधामें से जाती है तो वह 
सापमें रूपान्तरित हो जाती है | यह ताप ज्ञितनी अधिक 
बाधा होगी अथवा जितने अधिक समय तक धारा प्रवाहित 
होगी उतनी ही अधिक होगी । श्रीर घाराकी मात्रासे तो 
उसका वर्गीय अनुपात होता है । परन्तु बदलने वाल्ली 
धाराका ब्होल्टेज बहुत आसानीसे घटाया अथवा बढ़या जा 
सकता है। यह कार्य एक परिवर्तक [ ["'8807- 
76)' ] द्वारा होता है । 

परिवतेक [ %87870776' ] 

लोहेके सरिये पर ढके हुये तारका एक बठन लगाकर 
उसमेंसे यदि सीधी धारा भेजी जाबे तो जितनी देर तक 
धारां जाती रहेगी क्ोहेका सरिया चुम्बक बना रहेगा। 


डसकी चुम्बकीय शक्ति बढ़ानेके लिये या तो बेठंनके अंटे 
बढ़ाना चाहिये या तो बेठनमें से जाने थाली धाराकी मात्रा 
बढ़ानी चाहिये। अब सीधी घाराके बमाय बेटनमें से बदढ- 
लने वाली धारा भेजी जावे जो १ सेकन्डमें ५० बार 
बदलती दे तो ल्लोहेके सरियेमें ५० बार भर वत्व बदलेगा, 
यानी उसका प्रत्येक सिरा १ सेकन्ड में ७० बार क्रमशः 
उत्तरी और दक्षिणी घर व बनेगा । श्रथवा यों भो कहा जा 
सकता है कि शक्ति रेखाएँ उसमें १. सेकन्ड में ५० बार 
दिशा बदलेंगी । इसी सरिये पर यदि एक पतले ढके हुंये 
तांबेके तारका दूसरा ब्रेइन लगा दिया जाबे जिसके अंटे 
प्रमुख बेठनके अंठोंसे १० गुने हों तो फैराडेके नियमके 
प्रनुसार दूसरे अथवा गौण बेग्नके सिरोंमें शब्धि रेखाओंके 
कायनेसे अवस्था भेद पेद्ा हो जविगा | इन सिरोंको बदलने 
वाल्ली धाराई ब्होल्ट मापकसे जोड़ने पर इस बेठनकी आवे- 
शित विद्युत का व्हों टेज प्रमुख बेडनकी विद्युतसे १० गुना 
पाया जाता है। यही यंत्र साधारण रूंपका परिवर्तक 
कदज्ञाता है | चूँकि परिवर्तकके अ्न्तरलोहमें शक्तिरेखाएँ 
बनती ओर बिंगइती रहती हैं इसलिये बह स्तरों अथवा 
ल्ोहेके पतले तारोंका बनाया जांता हैं। ओर डसकी 
आकृति वृत्ताकार अथवा चोकोर रहती हैं। परिवर्तक कम 
व्होल्टेनकी बदलनेवाली घाराका व्होस्टेम बदा सकता है 
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शोर अ्रधिक ब्होल्टकी बदुलनेवाली धाराका व्होल्टेज घटा 
भी सकता दैे। व्होल्टेजके घटने और बढ़नेका परिवर्तकके 











बेटनोंसे क्‍या सम्बन्ध है यह समीकरण ४ में बताया 
गया है । 
गोण बेडनके अंटोंकी संख्या 
प्रमुख बेठनके अंटोंकी संख्या 
गौण बेठनके सिरोंका अवस्थाभेद (४) 


प्रमुख बेठनके सिरोंका आ० भेद 
बदलनेवाली विद्युत धारा व परिवर्तक के संयुक्त 
आविष्कारसे आज यह संभव हो गया है कि एक शहर 
विद्यत शक्तिग॒हसे कोसों दर होते हुए भी डस शक्तिका 
फायदा उठा लेता हैं। 
समीकरण नम्बर (४। में यह बताया गया है कि 
परिवर्तक बदलनेवाली धाराके ब्होल्टेजको प्रसुख और गौण 
बेटनके अनुपातसे घटा या बढ़ा सकता हैं। यदि मान लिया 
जावे कि गोंण बेठनके अंटे प्रमुख बेइनसे १० गुने हैं तो 
गौण बेठनकी धाराका व्होल्टेज प्रमुख बेडनकी धारासे १० 
गुना हो नायगा | श्रब यह प्रश्न उठता है कि प्रसुख और 
गोण बेठनोंमें बहनेवाली धाराकी मात्राश्रोंमें क्या अनुपात 
होगा ? ह 
विद्युत शक्तिकी इकाई 
[ ए7% 0 ०प्रा'6७४+$ ] 
यह बताया जा चुका है कि विद्युतधटमें रासायनिक 
शंक्ति विद्युत शक्तिमें बदल जातो है । विद्युत धाराके मार्गमें 
बाघ आने पर वह ताप, शाक्तिका रूप धारण कर लेती 
है। डायनेमों यांत्रिक शक्ति [(००)89.709] 
87267'2५] को विद्यत शक्तिमें बदलनेवाला यंत्र है | इसी 
प्रकार सारी भिन्न-भिन्न शक्तियाँ एक दूसरेमें बदलो जा 
सकती हैं अर्थात्‌ शक्तियोंका रूपान्तर होता है। न तो 
वह विनिष्ट की जा सकती है न उसकी सृष्टि की ज्ञा सकती 
है। कार्य करनेकी क्षमताका नाम ही शक्ति है। यदि 
किसी पंखेकी चलानेके लिये + व्होल्टके विद्युत घटसे $ 
एस्पीअरकी धारा पुक घंटे तक आवश्यक होती है तो कहा 
जायगा कि उस पंखेके लिये “एक वाट प्रति घंटा” शक्तिको 
ज़रूरत है । अर्थात्‌ एक एम्पीअरकी धारा एक व्होब्ट पर 
पुक घंटेतक प्रवाहित करना चाहिये। अँग्रेजी्म शक्तिका 
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'भुद्रक तथा प्रकोशक--विश्वप्रकाश, कला प्रेस, प्रयाग । 


आप कल 
| | 5डि ह#£। 


पर्यायी शब्द [767'2ए है । जिस गतिसे शक्ति ब्ययकी 
ग्रावश्यकता होती है उसे सामर्थ्य, बल, था ])00 987' कहते 
हैं। यदि १. घन्टेमें.३ वाट प्रति धन्टठा शक्तित व्यथकी 
आवश्यकंता हो. तो कहा जायगा कि एक वाट सामथ्य 
वांछित है। इसे एक दृष्टान्तसे स्पष्ट करते हैं । 

एक चक्की चलानेके विद्युत-मोटर में ४७० एंस्पीअ्रकी 
धारा ५०० च्होह्ट पर श्रावक्यक होती है तो बताओ 
कितने बलकी ज़रूरत है और ४० घंदेमें कितने यूनिट 
विद्यत ख़र्च होगी ? 


बांछित सामथ्ये ८ व्होब्ट २८ एम्पीआर ८ ३० १८ ५७० 
झत २२००० वाट | ४० घंटेसें जो शक्ति व्यय होगी 
वाट-घंटाके । बिजली 
नापनेकी इकाई जो कि बोडे-आफ़ टू ड यूनिट कहलाती है, 
१००० घा०-घंटाके बराबर सानी गई है। इसलिये मोटर 
में व्यय होनेवाली शक्ति ८ “६4-55 - <८० युनि्टोके । 


छ8० 7८ ०५७० % ७० -- ८60०५०००५० 


. परिवर्तकके वर्णनमें यह बताया जा चुका है कि इसे 
यंत्रके द्वारा बदलनेवाली विद्युतका व्होल्टेज घटाया अथवा 
बढ़ाया जा सकता है । घटनेबाले परिवर्तककों अवरोही परि- 
वर्तक [8॥0]000 एए7 ॥787]80777 67] और बढ़ाने- 
वाले परिवतंककों आरोही परिवर्तक [8॥8]0-7]0 $7'87]8* 
0777 67] कहते हैं | बढ़ाने अथवा घटामेवाले परिवतंक 
के गौण बेठनसें विद्यत धाराकी मात्रा क्या होगी यह विचा- 
रणीय प्रश्न था | ऊपर यह बता आये हैं कि शक्ति बनाई 


' अथवा नष्ट नहीं की जा सकती । श्रतएव एक आदश परि- 


बर्तकर्म जिसमें कि विद्युत शक्ति तापमें रूपान्तरित नहीं 
होती, प्राथमिक और गौण बेठनके विद्युतोंके व्होल्ट और 
एस्पीश्रका गुणनफल अचल रहता है। यानी अगर 
व्होल्टेज १० गुना परिवतेक द्वारा बढ़ा दिया जावेगा तो 
ऐम्पीअरेज गोण बेठनमें प्राथमिक बेठडनका दशमांश रह 
लायगा । गौण बेठनके एम्पीश्ररेजम और अंटोंका - सम्बन्ध 
समीकरण (७) द्वारा बताया जाता है | 

गोण बेठनकी धारा प्रमुख बेहनके अंटोंकी संख्या ल्‍$ 
प्रमुख बेठनकी धारा * गौण बेठनके अंटोको संख्या 
एक दृष्टान्तसे . समीकरण (४७) और (७) की क्रिया स्पष्ट 
की जाती है । 








बिज्ञानं अहम ति व्याजानात्‌, विज्ञानादृध्येव खल्विमामि भूतानि जायनन्‍्ते । 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति, विज्ञान प्रयन्त्यभिसंविशन्तीति ॥।| वै० 3० ।शाण। 
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खदिर 
[ श्रीयुत रामेश बेदी आयु्ेदालझार ] 

गम 
हिन्दी--खेर । ह 

संसक्षत & -परिचय ज्ञापक नाम +--बालपतन्रक 
( सूच्म पत्तों वाला ); रक्तसार ( काष्ट भज्जा रक्तवर्ण 
होती है ); श्याम सारक (कई बृत्तोंमें अन्तः काष्ट 
का रंग इतना अधिक गूढ़ा ज्ञाल होता है कि काला 
सा प्रतीत होता है ); कंटकी शब्यक , कांटोंवाला वृक्ष है 
बहुशल्यक ( बहुत कांटॉवाला ); खदिर ( कांटों से जैसे 
आकाशको फाड़ रहा हो, खम् आकाश दारयति )। 

गुण प्रकाशक संज्ञा - गायत्री ( रोग दूर करके माणों 
की रक्षा करनेवाला, गयान्‌ प्राणान्‌ ब्रायते; अथचा सन्‍्त्रों 











# $->-गायन्रोी खद्रो गीतः कुष्टप्नो बालपन्रकः । 
शितिक्षयो रक्तसारों शल्यकों बहुशल्यकः ॥। 
“ कैयदेव निधण्दु ; श्रौषधिवर्ग, इत्कोक 
७७२ ७५०३ | 
२- खदिरो रक्तसारश्च गायत्री दन्तथावनः । 
कंटकों बाल्पत्रश्च बहुशल्यद्च यज्ञियः ॥। 
“7 भा० प्र०, पूरवंखणड, प्रक० ५, बटादि बर्ग,२६। 
३--खदि्रो रक्तसारः स्मादू गायत्री बाल्पन्रकः ! 
मं, पा, नि, बटादि, 


कुंभ, सम्बत्‌ २००० | फरवरी १६४४ 





को गानेवाले बाह्ष्ों -के स्वरो--की रक्षा करनेवाला, 


( संख्या ४ 





गायतो विश्नान्‌ न्रायते )। खद्र रोगोंकों खाने वाला, खाद 
भक्षणे; या स्ावोंको स्थिर करने --सुखाने -- चाला--भ्राही 
बच्य, खद॒ति, ख़द्‌ स्थेयें अथबा दांतोंको स्थिर करनेवाल्ता); 
कुष्टम्ल ( कुष्ट आदि त्वचाके रोगोंका नाशक );. गीत 
( ऋषियों ने इसकी महिसा गाई है ); यज्षिप ( यज्ञपात्र 
बनानेमें लकड़ीका प्रयोग होनेसे ); दन्‍्तधावन ( शाखाकी 
दातुन बनाये जाने से ) । 


बंगाली-- खयेर | 

गुजरातो - खेर, खेरीओ । 

मराठो - खेर, खददेरी । 

सनन्‍्थाली --खेयर । 

तेल्नग - कवीरी खन्द्रा, नज्ला सनद्रा । 

श्रासामी - खोइरा, कोहूर । 

उड्िया--खोहरु । 

तामित्न--वोथालय । 

प्रिंहाली - रतकद्दीरी । 

बर्मी - शा । 

लेटिन - एकेशिया कैटेचु / 0 080०8 0७६०७॥४ 
७||0), माइमोल्रा कैटेयु (१॥॥77099, 075609प0छ 
७]0), एकेशिया पौल्िकैन्या (8&०:।८।४ ]00] 
6990/॥ 6 ७]]|0,) । 


१६२ 


विज्ञान, फरवरी, १६४४ 


। भाग ४ 





सैसर्गिक वर्ग--शिम्बी बर्ग (लेगुमिनोसी, ).८ए ए- 
70]7086) । 

प्राप्ति स्थान तथा विस्तार-- 

बहुत अधिक नमी वाले प्रदेशोंको छोड़कर भारत और 
बर्माके अधिक भाग में द्ोता है । सुख्यतया यह दो प्रकार 
के प्रदेशोंमें मिलता है--( १ ) वे अदेश जो नदियोंके 
पास हैं और ( २ ) नदीले दूर उच्च शुष्क स्थानोंमें । 

रेतीज्ी और कंकरीज्ली ज़मीनमें यह निरसन्देह अच्छा 
होता दें। कृष्ण कार्पासी-ऋत्तिका (0॥80)|- 00॥607 
30]]) पर भी यह उगता है । सूखी जमीन, जिसमें कम 
गहराई पर पत्थर हों, यह बहुधा ट्वोता है और चट्टानों 
वाली ज़मोन पर भी उगता द्वे । कंकर मिश्रित कमज़ोर 
भुमिमें जहां कोई भी दूसरे पौदे उप सकते हैं यह उगता 
है । कठोर चिकनी ज़मीनमें जिसमें पानीका निकास ख़राब 
है, इसकी वृद्धि रुक जाती है ओर जढदी ही मरने 
क्गता है । 

खैर वास्तवमें अपेक्षाकृत शुष्क प्रदेशोंका वृत्त है 
यद्यपि. निन्न-हिमालय पथ (8प0-नि7&]99 7 
6780॥5) जैसे उच्च वर्षा वाले प्रदेशोंमें भो, जहाँ १५० 
इंच वर्षा होती है, यह पहुँच गया हे | जलीय मार्गोंस 
दूर यह आमतोर पर उन स्थानोंमें होता है जहाँ ओसत 
वर्षा बीस से पच्चासी इच्च तक भिन्न भिन्न होती ढे। 
प्राकृतिक निवासमें इसका उच्चतम छाया तापमान १८७८२ 
से १२०० फानहाइट झौर निश्वतम ३०" से ७७० फाने- 
द्वाइट है । 

सिन्धसे आ्रासाम तक निम्न-द्दिमालय-पथर्मे सर्वत्र 
द्विमाकषयकी धाटियोंमें तीन दज्ञार फुट भर कभी कभी 
चार हज़ार फुट ऊँचाई तक खैर साधारण वृक्ष है। यमुना 
से पूंकी ओर नदियोंके पठारोंमें यह समुद्दोंमें डगा' हुआ 
होता है अथवा विभिन्न भ्रकारके शुष्क मिश्रित (07४५ 
77560) जंगल्लोंमे यह समूहोंमें डगा हुआ या बिखरा 
हुआ मित्षता है। उत्तर भारतके नदियोंके पाल के खैर 
विशेष प्रकारके हैं । बाह्य ह्विमाल्य (00॥087 |7778- 
. ]899) और शिवात्तिक ४ खलाकी घाटियोंमें नदियों और 
जक् प्रवाहोंके किनारे या नदियोंसे बनाई गई रेतीली और 


कंकरीक्षी नमीदार भूमिमें यह डगता दे । सेदानमें भी कुछ 


और 


दूर तक जहाँ नदियोंकी बनाई गई भूमि रेतीली भर 
कंकरीली हों और भूमि कोमल कीचड़ की सान्द्रता तक 
न पहुँचो हो यद्द होता है। इन जंगल्ोंमें खैर अकेला 
या श्गेशमके साथ ओर कभी कभी सिम्बल, सफेद शिरीष 
(& | 0729 ]08087'& 3874].) एकेशिया एबूनिया 
(3 0808 60979788 ए]]0,) और कुछ अन्य वृक्षों 


के साथ मिल्ला होता है। कुछ विशेष घासोंके साथ भी यह्द 
सम्बन्धित है । जिनमें से मुख्य हैं- मुझ (8800॥- 
8प्रात ग्रापाव8 9.), कास (58900॥87प7॥ 
8]00778876707 77), एरिस्टीडा. सायनेन्धा 
(0 78008 09७9॥0)8), टिरेफ्िस मेडागास्के- 
रिएन्सिस (77778]0॥8 7908899808 770॥088) 
एण्ड्रीपोगन मोसणिटिकोत्ा (&7070900887 
09)07॥0700]8) । इन नदी समीपके ज॑गलोंमें नीचे प्राय 
वांसा (80॥80008 778805 7888) खूब घना 
उगा होता है । 

अ्रधिक उच्च सन्नह पर खेर पहाड़ी वृक्षोंके साथ मिक्ष 
जाता हैं। उदाहरणके लिये नैनीताल पहद्दावमें रतिधाटके 
ऊपर चार हज़ार फुट पर यह एक नदीके रास्तेमें बान 
(67078 70829 ५0590.) और चीड़के साथ 
मिला हुआ पहाइके ढाज् पर नीचे नदीके किनारे तक 
डगा हुआ हैं। उसी र्थान पर नदियोंके पथरीले पुराने 
रास्तों पर यह सेल्टिस श्रौस्ट्रेलिस (56|08 &0७8- 
078.8) के साथ मिल्ना हुआ मिलता है । 

नदियोंसे दूर अ्रधिक शुष्क और निर्बेल भूमिमें इसकी 
वृद्धि नहीं होती परन्तु पुेस्ी अवस्थाओं यह हो जाता दे 
जो म्रायः किसी भो दूसरे वक्षके लिये अनुकूल नहीं 
होतीं । 

यम्ुनाके पश्चिममें नदोके रास्तोंमें कहीं-कहीं होता है 
जैसे कांगड़ा घाटीमें मिलता है परन्तु शुष्क पर्वतों पर 
फलाई (७ 0808 77 0067॥9 ४४॥]) के साथ आम 
है भोर कुछ स्थानों पर 'चीड़के ज॑गलॉमे भी चत्ता गया है । 


सरल विज्ञान-सागर 


अपनी योजनाके अनुसार दम सरत्ल विज्ञान-सागरका 
एक और झंश यहाँ देते हैं । 


दे 


३. चेक अ० 6 की । न कक हर 
सांपके संबंधस कुछ बात २9९ 





हमारी सहायता 
अजगरने निरचेष्ट कर दिया था । 


इसलिए रातको वह भिस कछमरेमें बन्द किया जाता था, 
झब उसकी खिड़की बन्द करनेमे भी उपेक्ताको जाने क्रो । 
अवसर पाकर एक दिन वह फिर खुली खिड़कीले निक्रल 
गया । इस बार अवश्य हम उसके भागनेके प्रयक्षकी प्रशत्ता 
किये बिना न रहेंगे। यह दूसरा पदक्कायन कोई दो माल 
बाद हुआ । इस प्रकार कुल तीन महीनोंसे अधिक हमारे 
पास रह कर भी वह भाग गया। इसीसे हमें अनुभव हुआ 
कि अजगर कभी पालतू नहीं हो सकता । तोते को तरह 
वह भी अचबलर पाकर स्वतंत्र होनेका प्रयत्न करता है। 
परन्तु, साथ ही यह सुन कर कम आशचय नहीं होता के 
सिखाया हुआ एक अजगर द्वाक्षोुडमे प्रति सप्ताह पाँच 
पौण्ड कमाता है । 
> है ऋ 
दूसरे साज्ष जूनके एक दिनकी बात दै। 
समय था । नहरके किनारे सघन श्रान्नकुझ्न के 
ग्रीटी कांटेदार श्रीर बहुत घनी बिछी हुई साड़ियोंके बाचर्से 
चीख़ते चिल्ल्लाते हुए वानरोंके एक झुण्ड ने किसानोंका 
ध्यान आकर्षित किया । पास जाकर किसानों ने विस्मयसे 
देखा कि एक वनन्‍दर, जो डील-डोलसे उस बानर-टोल्लीका 
सरदार मालूम होता था, एक शक्तिशाज्ञी श्रजगरके सुदृढ़ 
शआवेष्नेंमें आबद्ध दे और मुक्त होनेके विफल प्रयत्नमें 
मींचा जाकर मारा जा चुका है। परन्तु फिर भी अपने 


रे 


दीपहरका 
रन 
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चनसे पूथ गादइका सबदातथाका 


हे 











यूथाधिपक्की झुतदेह-प्राप्तिके लिये बानर-टोन्नी 
भरसक प्रयत्ष कर रही है। किसानों द्वारा 
सहायताके लिए बुलाये जाने पर, हम छोग 
घटनास्थल पर पहुँचे। इतने आदमियोंको 
ख कर अज्ञगर भाग कर शात्मरक्षाक्रे लिए 
एक वृत्त पर चढ़ गया और बन्दरकी मतदेहकों 
उठा कर बानर-टोज्नी जंगलकी काडियोंमें खिसक 
गई । एक क्म्बे बांसके आंकड़ेसे अजगर नीचे 
उतार कर पकड़ लिया गया। यह शजगर 
वही पिछले साल वाल्ा था, यह बात उसकी 
गरदन और पीट पर बने घावके चिन्होंसे स्पष्ट 
हो गई । इस प्रकार क्षरभग एक सालके 
अ्ज्ञातवासके बाद वह फिर अपने पिछले सात 
वाले स्थान पर ले आया गया। इस बार यह 
लोहेके जाज्ीदार पिजरेसे दिन भर बन्द पद्ा 
रहता था । 
9८ »८ है 
अजगर प्रायः ठण्डी जगहमें २हना पसन्द करता हैं, 
इसलिए उसके पिंजरेमें मिद्दी विछा दो जाती है श्र समय- 
समय पर पानी छिड़क कर उसे तर रखा जाता है। जब 
उले पक्के फ़र्शके कमरेमें रखा जाता है, तो एक कोनेसें 
छोटा सा उथला हौज बनवा दिया ज्यता है, जिममें सदा 
ताज़ा पानी रहता है। इस पानीमें वह बहुधा बेठा रहा 
करता है। कमरेमें कमसे कम्म एक शोर अवश्य जाती 
लगी होती है और ब्ीचमें एकाप हरा वृक्त भी होता है। 
हरे दृक्षके असावमें किसी वृज्धका शाखायित तना गाडा का 
सकता है | 
एक स्थानसे दूसरे स्थान पर भेजनेके लिए अज्ञगरके 
लिए चार फुट चौड़ा शोर इतना ही क्म्बा तथा ऊँचा 
कड़ीका बक्स काफ़ी होता हैं। उसमें स्थान-स्थान पर 
हवाई प्रवेशके लिए छिंद्ोंकी पंक्तियाँ होनी चाहिए। दर- 
वाज़ा ऊपरको उठाने बाला होना चाहिए जिसमें ताला 
छगानेका भी प्रबन्ध हो | दशवाज़के अन्दर प्रायः जाली भी 
लगा दी जातो है। निर्दिष्ट स्थान पर पहुँचने पर जब 
पहले दर4ज़ा खोला जाता है तो विशेष घबराने का 
आवश्यकता नहीं होनी चाहिए क्योंकि अन्धेरेसे सहसा 
तीत्र प्रकाशमें आने पर साँप कुछ क्षणऊके लिए अन्धा-सा 


शं ँ 
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होता है और देर तक बन्द पड़ा रहनेसे सोता हुआ-सा 
होता हे । पर यह बात सतसी तक है यदि पेटी दस मिनिट 
से अधिक नहीं खुली रही। डसके बाद वह दर्शकोंको 
अपना शिकार बनानेका निश्चय कर सकता है। ओर तब 
ऐसे देव्यकोी फिर पिंजरेमें वापिस्त भेजनेके लिए दर्जन 
झादमियोंकी झावदयकता पढ़ सकती है। 


५ है 220 दे ५ डे 
हिल पक कम री 
2. श्र १223 ५७ (४2 0४ + आप 
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अजगर भाग कर आत्मरक्षाके किए वृक्ष पर 
चढ़ गया 


अजगरको पकड़ना बहुत सुगम नहीं होता है। आम 
तौर पर यह जीव जितना सुस्त समझा जाता है, वास्तवमें 
उतना है नहीं। शिकारके समय या दूसरे जीवंलि युद्ध 
करते समय इसकी चस्ती देखते ही बनती है । दौइता भी 
काफ़ी तेज़ है । बहुत कठिनतासे हाथ आता है और पकड़ने 
वाले पर बहुधा श्राक्मण भी करता है। विष न होनेसे 
इसका डंश घातक तो नहीं होता परन्तु बड़ा, चौड़ा, मुँह 
होमेसे धाव बड़ा बनाता है, और यदि मनुष्य इसके 
आवेष्टनमें श्रा जाय तो दूसरेकी सहायताके बिना बचमां 
कठिन होता है। इसलिए सबसे पूर्व इसके झुखको वशसें 


१६४ 


जंतुरओका वि 


| # 


चित्र संसार 


करना चाहिए। एक व्यक्ति ज़रा दूरसे कपड़ेकी उसके 
आगे करता है और ज्योंह्टी साँप ने उसे काटा एक तेज 
गतिमान्‌ हाथ उस्तकी गरदनको मज़बूतोसे दबोच लेता हे, 
दूसरा आदमी उसकी पूछको दबा लेता है जिससे वह किसी 
को अपने आवेष्टनोंसें न बांध सके । सपेरे बड़े श्रजगर्रोंको 
बोरियों में रखते हैं । 

अजगरको गद्लेमें लपेट कर जब सेंपेरा किल्ली चौराहे 
या सड़कके किनारे बैठ जञाता दे तो उत्सुक और आश्चर्य 
चकित दर्शकोंकी भीड़ लग जाती है और शीघ्र ही भूमि 
पर फेले हुए भिज्ञापट पर एक-एक दो-दो पेसे-घेले गिरने 
लगते हैं। हरद्वार जैसे तीर्थ स्थानोमें इन छोटे-छोटे सिक्कों 
को संख्या-वुद्धि करनेमें उन भकक्‍त खियोंका अधिक हाथ 
होता है जो इस जीवको नाग देवता समझ कर भेंट पूजा 


चढ़ाती हैं । पूजा द्ृव्योमें सुण्य पदाथ दुग्ध होता दे । 


इसक्िए भिक्तापटके कोनेमें दूध भरा प्याज्ञा भी प्रायः देखा 
जा सकता है । | 

पूजा का सर्प, जो नाग देवताके नामसे पूजा जाता है, 
वास्तवर्से फनियर ( कोबरा ) था शेषनाग ( ॥2 
(70078 ) है। बंगाल, आसास, बिहार आदि नाग- 
पश्चमीके दिन इसी की पूजा होतो ह्वै। उत्तर भारतमें 
सर्प-पूजा इतना अधिक प्रचलित नहीं । इसक्निए अज्ञानवश 
बड़े न के कारण अजगरको ही यह प्रतिष्ठा प्राप्त हो 
गई है । 


अजगर हिमालपकी तराईं, बर्मा, श्रासाम, राजपूताना, 


बंगाल और सुन्दर बनके जंगलोंमें पाया जाता है । कहते. 


हैं कि बर्मा और मल्ायाके अजगर चालीस फ़ट तक लब्बे 
होते हैं । संसारके बड़े-बड़े शहरोंके चिड़ियाधरोंमें अजगर 
को प्रतिष्टास्पद स्थान ग्राप्त है । इसके सिर पर साल्ाकार 
एक काल्ञासा चिन्ह होता है और पीठकी दोतों ओर लगातार 
धब्बे रहते हैं। 
( 7प्रधं06708 ) छोटे पञोंके रुपमें होते हैं। 
पिछली पसल्षियों ( 00789] ४08 ) की संख्या बहु 

अधिक होती है । ये पसल्ियाँ बड़े सॉपके शरीरके निचत्ले 
भागमें स्थित बड़े अधोवल्करों (२७॥07'8) 868]88) 
के साथ सम्बन्धित होती हैं। साँप वास्तवमें अपनों 
पसलियोंके सिरों पर चलता हैं। पतत्ला ओर लम्बा शरीर 


| ब्रिज्ञान, फरवरो, १६४४ 


अजगरकी पिछली टांगेके अवशेष 


/ 


सांपोंके संबंबमं छुछ बातें 


'होनेसे सॉँपोर्म केवल एक फेफइा होता है और बृक्क भी 
एक ही और बहुत लग्बा। निचले जबड़ोंके साथ एक 
क्षचीला बन्धचन ( )287070 ) होता है, जो शिकार 
निगलते समय पआश्चर्यजनक रीतिसे फैल जाता है । इसमें 
_ रबरसे भी अधिक फेलनेकों शक्ति होती है, जिसके कारण 
अपने मुखक विस्तारकी अपेक्षा कई गुना अधिक बढ़ा 
शिकार यद्द निगज्ञ जाता है । जिन हरिण, गीदड़ शादि 
को हमने अलगरकों निगलते देखा दे या निगले हुश्रोंको 
अजगरका पेट चीर कर निकाला है वे मोटाइमें साँपकी 
मोटाईसे हुगने या तिगुने मोटे थे । देदरादूनके जंगलंमें 
गोल्लीसे मारे गये बीस फुट कम्बे एक अ्रजगरक पेटसे सात 
मनका जंगली सूभ्रर निकला था। मेगस्थनीज़ जब भारत 
आया था, तो उसने भी देखा कि यहाँके अजगर हरिण, 
बक्करी और बैल तकको निगल जाते हैं। वैदिक ऋषियों 
ने अजगरका चर्णन किया है ( देखिये अथरव० १२२२५; 
२०, १२६, १७ ) और बकरे (शअज ) को निगरूसे 
देख कर ही उन्होंने उसका नाम अजगर रकक्‍्खा था 
( गर > निकल्लना ) । 

अजगरके शिकार पकइनेके तरीके बहुत मनोरंजकू 
होते हैं । किसी हरे-सरे स्थान या झाड़ी में यह छिप कर 
बैठ जाता है | खरगोश, हिरण, सूअर आ्रादि जब भोजनकी 


के का कट है#/ 
४ « 3) का की की ४ 
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चूहेकी निगलनेके पहले अजगर डले 
निरचेष्ट कर देता है । 
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खोजमें वहाँ पहुँचते हैं, तो यइ रपट कर उन्हें पकड़ क्षेता 
है । शिकारके लिये यह कभी-कभी वृक्षों पर भी चढ़ जाता 
है। अपनी गरदन नीचे लटका कर गुजरते हुये जान- 
चरोंको यदह्द गौर से देखता रहता है। जब शिकार उद्नके 
ठीक मीचे आ जाता है और यह उसे सुगमतासे पक 
सकता है, तो तुरन्त उस पर कूद पढ़ता है । उच्चके बोसूसे 
ही शिकार गिर पढ़ता है और यह शआखानीसे उसके चारों 
ओर घेरा डाल कर उसे पकद लेता है। पूरे आवेटटनमें 
लेकर वह शिकारकों इतनी ज़ोश्से मींचता है कि उसका 
दस निकल जाता है, तब वह शिकारकों निमकना भारंभ 
करता है। निगल्लनेकी यह क्रिया बहुत धीरे-धीरे होती 


_ है। एक बार हमारे देखते हुये दरिणकों पूरा निगलनेमें 


एक अजगरकों लगभग साल घण्टे तक क्षय गये थे । 
चीतेकी निगलनेमे ं उससे भी अधिक समय क्गता है । 
सुग्ग, सुर्गी यो वह कुछ ही मिनटोंर्मे पेट तक पहुँचा देता 
हैं और चुहे आदि ते एक साँस में उद्रस्थ हो 
जाते हैं। चूहेकों निगलनेके पहल्ले अजगर उसे कुजल्ञोंमें 
मींच कर निश्चेष्ट कर देता है । उसमें थोड़ी देश ज़रूंर 
लगती है।. 

अजगर शिकारको चद्ादा नहीं । ठद्रस्थ करनेके दिये 
उसे शिकारके टुकड़े करनेकी भी आवश्यकता नहीं होती । 
वह उसे सम्पूर्ण निगल जाता है। उप्तके आमा- 
शयमें एक विशेष ग्रकारका पाचक रख उत्पन्न 
होता है, जिसमें बाल सींग, हृड्डियाँ आदि सब 
गंस जाते हैं । 

प्रौयः पन्‍द्द बोस फुट लम्बे घजगरकी क्षुधा- 
शान्तिके किये एक मुर्गी पन्क्ह दिन काफी होती 
है| खरगोश करीब आ्राढ दिनका गुजारा कर देता 
है। छिक्काशा लगभग दो मास भौर गोदड़ तथा 
लं|मड़ी भा इतने समयके छिये पर्याप्त होते हैं। 
बढ़ा शिक्वार खानेके बाद यह छुस्त पढ़ ज्ञाता 
है और काफी समयमें धीरे-धीरे रंगकर क्रिश्ी 
ऐसे स्थानमें पहुँच काता है जहाँ कोई पहुँच 
न पाये । इस अवस्था यद अछ्ुसूदित-सा हो 
जाता है। इस सभय हसे पकइ़ना या सारना 
कठिन नहीं ह।ता । एक बड़े छिंकरेको निगजने 
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के भोबीस घंटे बाद इसने अजगरकों घने छायादार दृत्षोंमें 
अरडंमूच्छित या प्रसुप्तावस्थामें पाया। हम दुस-पन्‍्द्रह व्यक्ति 
कुछ दूरी पर खड़े उसे देखते रहे, परन्तु उसने हमारे ऊपर 
आक्रमण नहीं किया ओर न भागनेका ही प्रयत्न किया। 
जब उसे पहल्ली गोज्नी क्गी वो वह ज़ोरसे हम पर 
ऊपटा; पर दूसरी योत्री ने उ्तका काम तमाम कर 
दिया। जब हमने उसका पेट चीर कर निगल्ले हुये 
छिंकोरेकों निकाला, उसके घाल ओर खाल कहीं कहीं 
से ग्ष चके थे। छिंकोरे को निगले हुये अब तक लगभग 
चौबीस घण्टे हो चुके थे । झूत श्रजगर की लम्बाई साढ़े 
सन्नह फुट ओर वज़न डेढ़ मनके लगभग था। यह अज- 
गर अब गुरुकुल कांगड़ोके संग्रहाल्यर्मे रच्छा हुआ है। 





एक अजगरका अनशन भंग करनेके दिये हमने उसे 
छुः फुट लग्बा जीवित घामन पॉप खिला दिया । 


सिगापुरके सूधरोंके फ़ार्मसे एक दिन सूअ्रके दो बच्चे 
गुस हो गये | बहुत खोज करने पर कुछ दूरों पर एक 
अजगर मुच्छामें पाया गया। मार कर उसका पेट चीरा 
गया तो ज्ञात हुश्रा कि उन बच्चोंका चोर वही था | बच्चों- 
का वज़त सवा मनके करीब था | 
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शिकार निगब्नेके बाद तुरन्त अजगरको छेड़ा जाय तो 
वह उसे डगल देता है। गंगापार पुराने गुरुकुलके पास एक 
बार हमने बारह फुट लम्बे अजगरकों इरिणके एक छोटे 
बच्चेंकी निगलते देखा | निगलनेकी प्रक्रिया आरस्म थी 
ओर हरिण आधेसे अधिक अन्दर जा चुका था। हम भाद़ी 
में छिप कर यह देखते रहे । उसे निगल जानेके बाद अज- 
गर जब धीरे धीरे रेंग कर किसी सुरक्षित स्थानमें जाने 
ल्वगा, तो हमने उसे पकड़ लिया । उसे बोरेसें बन्द करके 
जब लाया जा रहा था, दो राघ्ते हो में उलने वसन कर 
दिया ओर वह हरिणका बच्चा पूरा बाहर आ गया | इस 
प्रकार बसन करनेका कारण यह प्रतीत होता दें कि अज- 
गर भागनेकी सुविधाके लिये अपने शिकारको बाहर फेंकता 
है। जहाँ जीवनके लाले पड़े हाँ, वहाँ पेटका ख्यात्त नहीं 
किया जाता | | 
बन्दी बनाये जाने पर अजगर प्रायः भूख-हड़ताल कर 
देता है। उसे खिलानेके लिये पहले प्रायः बल प्रयोग करना 
पड़ता है। आटेका घोल या दूध हम बलातू अजगर- 
को खिलाते रहे हैं परन्तु यह श्रच्छा भोजन सिद्ध नहीं 
हुथ्रा । संपेरे लोग दूध और आटेके मिश्रणमें अण्डेको फेंट 
कर अजगरको खिलाते हैं और उनका यह विश्वास है कि 
यह अच्छा पुष्टिकर पेय होता है । यदि अजगर ज़िद पकड़ 
ले तो चुहें श्रौर मेंढक उसके पिजरेसें फुदकते रहें, यह 
उनकी ज़रा भी परवाह नहीं करता । एक श्रजगरका अन- 
शन भंग करनेके लिये हमने उसे छुः फुट लम्बा जीवित 
धामन साँप खिला दिया था। घामन श्रजगरक : पिंजड़ेमें 
छोड़ दिया गया; परन्तु अजगर ने कोई प्रतिक्रिया न 
दिखाई । फिर धामनको सुँहकी ओरसे पकड़ कर अजगरके 
सुंहमें बल्लपुवेक प्रविष्ट करा दिया गया | अजगर ने बसन 
करनेका प्रयत्न किया पर हमने उसका झंद कुछ देर पकड़ 
रक्‍्खा । कुछ देर बाद वह उस्ते निगल्ल गया ओर शांतिसे 
पिजरेसें जा लेटा | श्रीयुत रेमोंणड एल ० डिट्मार अपने एक 
अजगरको बल प्रयोगसे ख़रगोश खिल्लाते रहे हैं। दो दो 
खरगोश इकहो सी कर उन्होंने एक लम्बी श्र खल्ा बना 
ल्ली थी। पिरेवाले खरगोशकी खोपड़ीमें उन्‍होंने एक 
चिकनी लम्बी क्ग्गोको डाल कर भ्रजगरके झुँहमें प्रविष्ट 
कर दिया। अजगरका मुँह एक आदमीने पकड़ रक्‍्खा था 
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ओर ग्रत्येक दो फुटकी दूरी पर उसे कुछ लोगों ने उठा रक्‍्खा 
था। बाँससे खरगोशकों श्रन्दुर डकेला जाता था; नीचे 
हाथों पर उसका अनुभव होता था, जिससे यह पता लग 
जाता कि खरगोश कितनी दूरी तक पहुँच गये हैं। आमा- 
शयसें पहुंचा कर बाँस बाहर निकाल लिया जाता था । 


““रामेंश बेदी 
५७ 
बरसातके दिनोंमे चारों तरफ “हर टर” की ही आवाज़ 


सुनाई पड़ती है, यहाँ तक कि कभी-कभी तो नींद तक हराम 
हो जाती है । कहने की ज़रूरत नहीं कि यह आवाज़ किसकी 
है। यह हमारे वही मेढक महाशय हैं, जिनका हमारे 
कवियोंने जगह-जगह वर्णन किया है, तथा साधारणतः 
मनुष्य सोचते हैं कि यह तो एक बहुत मामूली जानवर 
है जिसे कि हर एक जानता है। परन्तु में दावे के साथ कह 
सकता हूँ कि हमारे अधिकांश भाई मेढक को पहचान 
भी नहीं सकते, जानना तो दूर रहा । 


साधारणतः मलुष्य “स्थल्-मेढक” ( टोड ) और 
“जल-मेढक” (फ्राग) में अन्तर नहीं कर पाते । वे दोनों- 


को एक-सा ही समझते हैं। उनका ख्याल है कि जलसें 

रहने वाले सेढक (जिमपर प्रायः पीली-पीली धारियाँ पड़ी 
रहती है) ज़हरीले होते हैं। अगर वास्तवमें देखा जाय तो 
मालूस होगा कि उनका ज़्याल करीब-करोीव उल्लग ही है । 
उनके लिए उनमें उतना ही फ़्क है, जितना कि एक साधारण 
कुत्ते तथा एक पागल कुत्तेमें । बचपनमें मुझे स्थंल-मेढकको 
पकड़ कर (चू कि वे आसानीसे पकड़में आते हैं) ह्वोगों 
को तड्ढ' करनेमें बड़ा मज़ा आया करता था ! इस पर लोग 
मुझे बताया करते थे कि “अरे म्याँ, अगर कहीं तुम्हारी 
अगली पकड़ ली तो छूटना आकत हो जायगा।” अब 
सुनिये, “एक रात संयोगवश मेरा हाथ चारपाईके नीचे 
लटक रहा था । एक मेढक साहब ने मेरी अंगुलीको देख 
कर समझा कि क्या बढ़िया भोजन है, ओर मेरी अगली 
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उसने सु हमें गप्पले रख तो ली ही। मगर अब उसे पेट 
में पहुँचाना उनके बाफदादाओं के बस की भी नहीं थी । 
एकाएक मैंने हाथ ऊपर खींचा । मेरी अंगुली तो खैर फोरन 
छूट ही गईं, परन्तु उस भटकेके साथ मेढक भी भेरे बिस्तरे 
पर आ पड़ा । अब आप ही बतलाइये लोगोंको मेढकके 
बारेमे कितना ज्ञान है । कुछ लोग तो इससे भी आगे बढ़े 
हुये हैं। कहीं-कहीं गावोंमें यह कथा प्रचलित है कि यदि 
किसी जलाशयमें एक सूखे मेढकको चूर करके डाल 
दिया जाय तो बरसात आने पर वहाँ असंख्य मेढक उत्पन्न 
हो जाते हैं। कुछ लोग समझते हैं कि मेंढक जाड़े तथा 
गर्मियों में मर जाते हैं तथा बरसात आने पर फिर ज़िन्दा 
हो उठते हैं । पूरा लेख पढ़नेके बाद पाठक स्वयं सोच सकते 
हँ कि इन सबसें कितना सम्यांश है, तथा हमें मेढकोंके बारे 
में कितना ज्ञान है । 

आइये, पहले हम मेढकको पहचानने की कोशिश करें । 
यहाँ हमें उस जन्‍्तुले तात्पर्य है, जो साधारणतः जल- 
में रहता है ओर जिसे कि अंग्रेज़ी में फ्राग कहते हैं। 
इसीसे मिलता-जुलता एक दूसरा जानवर है जिसे कि 
अग्रेज़ीम,ं टोड कहते हैं। जहाँ तक मेरा ज््याल 
है हमारी भाषामें इनके लिए कोई अलग अचलित नाम नहीं 
है। कुछ शब्द-कोशोने इनके लिए क्रमशः 'जल-मेढक' 
तथा 'स्थल-मेढक' नाम दिये हैं। परन्तु यहाँ पर हम सर- 
लताके लिए मेढक ओर टोड शब्द ही प्रयोगमें लायेंगे। 

टोड ओर भेढकंमे कितने ही वाह्य और आन्तरिक 
अन्तर होते हैं, परन्तु इनमें वाह्म-अन्तर अधिक महत्वके 
हैं, क्योंकि एक साधारण पाठउकके काममें वेही आ 
सकते हैं । 

मेढक ओर टोडमें सबसे बड़ा अन्तर उनकी खालसें 
है । मेढक की खाल चिकनी तथा तर होती है। यदि उस- 
की खाल तर न रहे तो कुछ ही समयके बाद वह मर 
जाता है। यही कारण है कि मेढक ज़्यादातर पानीके पास 
रहते हैं। उनकी खालमें पस्ीनेकी भाँति एक लसदार 
पदार्थ निकलता रहता है जो कि खालकों चिकना बनाये 
रखता है। इसी चिकनाईके कारण वह आसानीसे पकड़सें 
नहीं आता । अगर पकई सी जाय तो मौका पाते ही हाथमें 
से फिसल कर निकल भागता है। साधारणतः इसकी 
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. खाल कुछ पीलापन लिये हरे रंगकी होती है, जिसपर 
अनेक छोटे-बड़े काले-काले धब्बे पड़े होते हैं । परन्तु मेढक 
की खा/लका रह्ड कभी एक-सा नहीं रहता। समय तथा 
परिस्थितिके अनुसार अपने दुश्मरनोसे बचनेके लिये उसका 
संग सदा बदलता रहता है। अंधेरे तथा कम रोशनीमें 
वह काला पड़ जाता है, परन्तु रोशनीमें आते ही वह 
फिर पीला-सा होने लगता है। कहीं-कहीं पर, विशेषतः 
जाँघोंपर, खाल ज़हरीली होती है। कहीं-कहीं आदिम- 
निवासी इसकी खालमेंसे ज़हर निकालते हैं। दूसरी जगह 
टोडकी खाल सूखी, खुरदरी तथा, मेढकके मुकाबलेमें, अधिक 
ज़हरीली होती है। टोड बाल्यावस्था तथा सन्तानोप्पत्ति- 
कालको छोड़कर वह जलसे दूर ही रहता है। 

मेढककी पिछुली टांगें तथा अगरुलियाँ बहुत लम्बी 
होती हैं। इसी लमग्बाईके कारण वह आसानीसे लम्बी-लम्बी 
छुलाँगें ले सकता है। बतककी तरह इनके पेरोंकी अगु- 
लियों के बीच एक पतली-सी खालकी भिल्‍ली होती है, 
जिससे उसे तैरनेमें बड़ी सहायता मिलती है। 

दूसरी तरफ टोडकी टांगेंमें न तो वह लम्बाई है, ओर 
न वह शिल्ली, जिसके कारण न तो वह लम्बी-लम्बी 
छुलाँगे के सकता है, न वह अच्छी तरहसे तेर सकता 
हे । 

अब हम इनके मुंह ओर सिर पर आते हैं। 
मेढकका सिर टोडकी अपेक्षाकृत सामने की ओर अधिक 
नुकीला होता है। यदि वास्तवमें देखा जाय तो 
टोडके मुकाबलेमें मेहक अधिक सुन्दर मालूम पड़ता है। 
मेढकके केवल ऊपरी जबड़े पर छोटे-छोटे घने दाँतोंकी 
एक कतार होती है। दूसरी तरफ टोड बिल्लकुल दन्त- 
विहीन है। मेंढर्कों ओर टोड की जीभमें एक बहुत बड़ी 
विशेषता है। मनुष्य तथा अन्य सब जन्‍्तुओंमें जीभ 
पीछेकी ओर झुंहसे जुड़ी होती है ओर आगेकी तरफ 
बिलकुल स्वतन्त्र होती है। परन्तु मेढक तथा टोडमें 
बिलकुल इसका उलगा है। 

मेढककी आँखें ओर कान भी विशेष ध्यान देने योग्य 
अंग हैं। आँखें बड़ी, गोल, ऊँची उठी हुई तथा सुन्दर 
नीले रज्ककी होती हैं । कुछ प्राणीयशाखवेत्ताओंके अनुसार 


मेढककी आँखें प्राणी-जगतमें सबसे अधिक सुन्दर होती हैं । 


हा 


ऊँची उठी होनेके कारण वह जलसे केवल सिरका 
थोड़ा-सा हिस्सा निकाल कर अपने चारों ओर देख 
सकता है । 

इसके कान भी मंनुष्यके समान नहीं होते, वरन्‌ 
आँखोंके पीछे एक काली-सी तनी हुई झिल्ली होती है, 
यह कानके भीतरी अंगोसे सम्बन्धित होती है । 

-जानवरके जीवनके ढंगका उनके अस्थि-पंजर तथा 
अंगों पर कितना अधिक प्रभाव पड़ता है, यह मेढकमें साफ़ 
दिखलाई पड़ता है। तेरने तथा छुलाँगें मारनेमें मुख्यतः 
उसके पिछले ही पेर काममें आते हैं । इसलिये थे बढ़कर 
खूब लम्बे हो गये हैं । इसके वितरीत अगली टाँगें ज्यादा 
काममें न आनेके कारण छोटी रह गई हैं । 

यद्यपि देखनेमें मेहककी खोपड़ी काफी बड़ी होती है 
परन्तु उसका मस्तिष्क बहुत छोटा होता है। यह करीब 


: ३3” से कुछ अधिक लम्बा ओर करीब ३” मोटा होता है। 


इसकी बुद्धि बहुत ही साधारण होती है, य्रहाँ तक कि 
उसमें अनेक छोटे-मोटे कीड़ोंके बराबर भी अक्ल नहीं होती 
है । वह अपनी साधारण जीवनचर्य्याके अज्ञावा ओर कोई 
कार्य नहीं कर सकता है । 

मेढकॉमें एक बहुत बड़ी विशेषता यह है कि इनमें 
मलहार, मृत्रद्ार, जननेन्द्रियद्वार अलग-अलग नहीं होते 
बल्कि वें सब कार्य एक ही छिद्र द्वारा होते हैं। 

आहारके विषयर्मं मेढक पूरा माँस-भोजी है। साधा- 
रणतः इसका भोजन अनेक श्रकारके कीड़े-मकोड़े तथा केचये 
होते हैं। भोजन को यह एक दम निगल जाता है तथा 
पाचन-क्रिया पेटमें पहुँचने पर।शुरू होती है । 

सेढक अधिक सदी था गर्मी नहीं सह सकते हैं। 
इसीलिये वे ज्यादातर बरसातमें ही दिखलाई पढ़ते हैं । 
जाड़ेके दिनेमें सर्दीसि बचनेके लिये, किसी दलदल तथा 
किसी अन्य सुरक्षित स्थानमें पड़े रहते हैं। इस अवस्थामें 
न तो यह कुछ खाता है, न पीता है, न कुछ कार्य करता 
है, बल्कि घोर निद्रा पड़ा रहता है। इसे कुस्भकर्णी नींद 
कहते हैं। इस समय इसका कार्य पूर्व संचित चर्बी” से 
चलता रहता है। इसके बाद जब ये वसम्तऋतु में निकलते 
हैं, तो दुबले-पतले होते हैं। गर्ममें किसी ठंडे स्थानमें 
पड़े रहते हैं । 


[ विज्ञान, फरवरी, १६४४ 
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मेढकंमें भी नर तथा मादा अलग-अलग होते हैं, 
परंतु वे आसानीसे पहचाने नहीं जा सकते हैं। साधारणतः 
हम इन्हें इनकी बोली ही के कारण पहचान सकते हैं। मादा 
मेढक कभी-कभी नहीं बोलती है, ओर अगर कभी बोलती 
है तो बहुत धीरे । बरसातमें जो शोर सुनाई पड़ता है 
वह नर मेढकीके कारण होता है। इस शोरका भी एक 
विशेष ता पर्य होता है। प्रय्येक नर ज़ोर-ज़ोरसे बोल कर 
मादाओं को अपनी ओर आकर्षित करना चाहता है, ओर 
इसलिये प्रायः उनमें होड़ लग जाती है ओर तब फिर हमें 
घंटों तक “टर टर! सुनाई पड़ता है । 

हमें मेढककी शरीर-रचनाके बारेंमे साशरण झान- 
प्राप्त हो चुका है। अब संच्षेपमें हमें इनका जीवन-इति- 
हास ओर देखना है। जीवन-इतिहा प्से यह मतलब है कि 
कब ओर केसे इनके बच्चे पैदा होते हैं, तथा किन अवस्था- 
अमेंसे होकर पूर्ण बयका ग्राप्त होते हैं । 

मेढकीके बच्चे मेढकोंके समान नहीं होते, वरन्‌ शुरूमें 
मछुलीके आकारके होते हैं, जो लगभग तीन महीनेके 
बार, अनेक बड़े-बड़े परिवर्तनों के अनन्तर, मेढकका रूप 
भारण करते हैं । 

मेढक अपने अंडे बरसात के शुरूमें देते हैं । एक ब 
एक मेढको हज़ारों अंडे दंती है, परन्तु उनमेंसे बहुत कम 
पूर्ण बयको पहुँच पाते हैं । ये अंडे करीब एक बिन्दु (.) के 
बराबर होते हैं ओर पानी के ऊपर सेरते रहते हैं। आपससें 
ये एक दूसरे से एक चिपचिपे पदार्थ द्वारा चिपके रहते हैं । 
बरसातके शुरूके दिनोंमें ये अधिकतर तालाबों तथा अन्य 
जलाशयंमे मिल सकते हैं। यदि इच्छा हो तो कोई 
भी इन्हें किसी बड़े बरतनमें रखकर खुद इनके जीवन- 
की सब अवस्था देख सकता है। हाँ, हर दूसरे दिन 
पानी बदलता होगा तथा खानेके किये पानी कुछ 

[स-पात तथा काई इत्यादि डालनी होगी। इसमें कुछ 

मेहनत ज़रूर है, परन्तु जिसे कुछ भी उत्कंग होगी उसके 
लिये कुछ नहीं है । 

गभित होनेके बाद अंडे बढ़ना शुरू कर देते हैं। 
रूगभग एक सप्ताह के छोटीसी मछुलीके आकारसें 
परिवर्तित हो जाता हैं जिसे टेड्पोल कहते हैं। कुछ 
ही समयमें इसके आँख, मुंह ओर सिरके दोनों तरफ तीन 


ड़ 
के 
हे 
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जोड़े बाहरी गलफड़े निकल आते हैं। जिस तरह हम 
लोगोंमें हवा लेनेके लिये फेफड़े होते हैं, उसी प्रकार मछ- 
लियोमें जलमें घुली हुईं हवा लेनेके लिये सिरके दोनों तरफ 
गलफड़े होते हैं| भीतर ही भीतर इस समय लीवर, पेट, 
अतड़ियाँ, हृदय आदि अंगोंकी रचना होती रहती है । इन 
सब अवस्थाओंमें टेडपाल भोजनके लिये वनस्पति ही पर 
आश्रित रहता है। 

लगभग एक महीने बाद बाहरी गलफड़े भीतरी गल- 
फड़ोंमें परिवर्तित हो जाते हैं। दुम लम्बी होती जाती है, 
जिससे उसे तेरनेमें बड़ी सहायता मिलती है। इसके 
बाद पहले पिछले पेर ओर फिर अगले पेर धीरे-धीरे निकलते 
ओर बढ़ते हैं। यद्यपि अगले ओर पिछले पैर साथ-साथ 
निकलते हैं, परंतु शुरूमें अगले पेर खाल से ढंके रहते हैं, 
ओर इसलिये वे दिखलाई नहीं पड़ते । 

गभग दो महीनेकी उम्रमें फेफड़े भी बन कर 

तेयार हो जाते हैं। इस अवस्थामें इसके फेफड़े भी होते 
हैं ओर गलफड़े भी, ओर एक तरहसे वह दो तरहका 
जीवन व्यतीत करता है। फेफड़ों तथा पेरोंके कारण स्थल- 
वासियों जैसा ओर गलफड़ोंके कारण मछलियों जींस । इस 
अवस्था इसके पैर भी होते हैं ओर दुम भी-। फेफडोंके 
कारण अब वह पानीकी सतहके ऊपर हवा लेनेके लिये 
आने लगता है। परन्तु कुछ ही समयके बाद टेडपोलकी 
काया-पलट हो जाती है, ओर वह एक पूर्ण मेढकके रूपमें 
परिवातत हाँ जाता है। 
इस महात्‌ परिवर्तनके अन्तर्गत टेडपोलका मुह चोड़ा 
(ता है, दम घटने लगती है ओर अन्तमें वह बिल्कुल 
लुप्त हो जाती है। आँखें बड़ी हो जाती हैं। शाकाहारीसे 
सांसाहारी हो जाता है जिसके परिणाम-प्वरूप, अत- 
डियाँ छोटी हो जाती हैं, क्योंकि शाका हारी मोजनमें भोजन 
त-व' कस होता है, इसलिये उसे ज्यादा भोजन खाना पड़ता 
हैं और ज़्यादा खानेके लिये ज़्यादा जगह ( पेट ) चाहिये 
इन सत्र परिवर्तनोंके उपरान्त शैेडपोल एक छोटेसे सेढ्क 
के रूपमें हो जाता है, जो बरसातके दिनेसें इधर-उघर 
उचछ्चत-फरते हें | 

ऊपर हम देख चुके हैं कि बालकालमें मेंढक कितनी 
अवस्थाओंमें होकर गुज़रता है। कभी तो ज़रासा अंडा है, 
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तो कभी मछुलीके समान, कभी मेढक और मछलीके बीच 
ओर कभी मेढक । आखिर इन सब परिवरत॑नोंकी क्‍या 
ज़रूरत थी / यदि वास्तवमें देखा जाय तो इस तरहके परि- 
वर्तन सभी उन्नत जीवॉमें मिलते हैं । चिड़ियोंमें उनके अंडे- 
के अन्दर, स्तन-पोषित जीवोंमें उनके गर्भमें, कीड़ों-मकोड़ोंमें 
उनके कुकून, लार्चा तथा प्यूपामें। अगर कहीं समानता 
देखी जाती है, तो इन सबके बिलकुल शुरूमें जबकि 
शुक्रकीयाण और रजकीटणुके संयोगसे एक अत्यम्त 
छुद्र आणीकी रचना होती है । बस समानताके 
नाते हम केवल इस नवनिर्मित. ग्राणीमें समानता देख 
सकते हैं ओर कहीं नहीं । यह सब देखते हुये पाठक स्वयं 
निष्कर्ष निकाल सकते हैं | अर्थाव, संसारके समस्त ग्राणि- 
योंका विकास एक अत्यन्त छुद्र आणीसे हुआ, जिनमें परि 
स्थिति ओर समयके अनुसार अनेक अन्तर आ गये । यही 
कारण है कि संसारमें इतने प्रकारके पशु-पक्ती मिलते हैं। 
ये अन्तर दो-चार सालमें नहीं, वरन हजारों-लाखों सालमें 
जाकर धीरे-धीरे होते हैं। इस “विकासवाद' से हमारी 
समस्या (अर्थात्‌ टेडपोलमें इतने परिवर्तन क्यों होते हैं) 
हल हो जाती है। इसरीको असिद्ध जर्मन प्राणीशाखवेत्ता 
हेकेलने संक्तेपमें कहा है कि अपने विकास इतिहासमें 
कोई जन्तु जिन-जिन अवस्थाअओरमेंसे होकर गुज़रता है 
उन सब अवस्थाओंकों उस जातिके समस्त प्राणी अपने 
बालकालमें दुहराते हैं। मेढकोंका विकास भी एक प्रोगे- 
जोआसे हुआ जो धीरे-धीरे एक मछलीके समान जीवसमें 
तथा फिर मेंढकके रूपमें परिवर्तित हो गया । यही कारण 
है कि मेढक तथा अन्य सब जीवोंके बालकालमें इतने 
परिवतन दिखलाई पड़ते हैं ।--रमेश चन्द्र शर्मा 


११ 
मछलियाँ 


मछुल्तियों की प्रजनन शक्ति आश्रय॑जनक है। एक 
मछली एक ऋतुमें लाखों अंडे देती है। परंतु कुछ बढ़ी 
सद॒लियाँ, जैसे शाक और रे, थोड़ी-ही संख्यामें अंडा देती 
हैं। ऐसी मछलियों का पत्येक अंडा संरक्षक स्थानके भीतर 
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बंद रहता है ओर म्यानके कोने इस प्रकार बढ़े रहते हैं कि 
मछली उन्हें किसी पत्थरमें सुगमतासे चिपका सके ओर 
इस अकार उनके नष्ट होने की संभावना कम हो जाय । 

कुछ मछुलियाँ तो एक ऋतुमें ढाई-तीन करोड़ अंडे 
देती हैं । परंतु इनमेंसे थोड़े-से ही अंडे (अंत तक बच पाते 
हैं क्योंकि तरह-तरह की मछुलियाँ उनको खाती रहती हैं । 
फिर जो बच्चे अंडोंसे निकलते हैं उनमेंसे भी अधिकांश बड़े 
होनेके पहले ही किसी बड़ी मछली की उदरपूर्तिमें बलिदान 
हो जाते हैं। थोड़ेसे ही बच्चे इतने बड़े हो पाते हैं कि थे 
स्वयं अंडे दे पायें। यही कारण है कि मछुलियाँ---विकास 
सिद्धांतानुसार--इतने अधिक अंडे देती हैं। जो जातियाँ 
अधिक अंडा न दे पायी होंगी उनका लोप हो गया होगा । 
फिर, यह भी विचार करने योग्य है कि यदि अंडे इतनी 
अधिक संख्यामें परिषत्रव होने, के पहले ही न खप जाय, 
ओर सबमेंसे मछली निकले, तो कुछ ही समयमें इतनी 
मछुलियाँ हो जायगी कि पानी उनसे खचाखच भर 
जायगा ! ह ह 
.. नापमें मछलियोंमें बड़ा अंतर होता है। सबसे बड़ी 
मछली वह शाक है जिसका नाम इसके विशाल शरीरके 
कारण व्हेल-शाक पड़ गया है। यह पचहत्तर फुट लम्बी 
होती है और तोल में सवासो, डेढ़्सो, मन की होती है । 
उधर, छोटी-से-छोटी मछली एक इंचसे भी छोटी होती 
है । 

मछलियों की आक्ृतियोंमें भी बड़ा अंतर होता है । 
अधिकांश मछुल्तियों की आक्ृतियाँ एक दूसरेसे सिलती- 
जुलती हैं, परंतु ईल मछली साँप की तरह होती है; कुछ 
मछुलियाँ चिपटी होती हैं ओर उनका चिपण शरीर खड़ी 
दिशा (उर्ध्वांघर तल) में रहता है; कुछ, जैसे रे मछुली, 
चिपटी तो होती है, परंतु उसका शरीर बेंडा रहता है। 
एक मछली आयः गोल, गेंद की तरह, होती है, परंतु यह 
गोलाई मांसके कारण नहीं, वायुके कारण रहती है। ए 
मछली तिकोने बकस की तरह होता है। 

मछुलियोंके वाज (डेने) कभी-कभी इतने बड़े होते हैं 
कि वे शरीरसे भी बड़े रहते हैं। कुछ मछुल्लियोंके वाज इतने 
कड़े होते हैं कि ऐसी मछुलियाँ उनसे अपने शत्रुओं को 
घायल कर सकती हैं । कुछके वाज पोले होते हैं ओर विष- 
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कप 


पंथियोंसे उनका संबंध रहता है, जिससे वे साधारण घाव 


ही नहीं करतीं, वे शत्र के शरीर में विष पिला देंती हैं। 
एक मछुलीके सामने वाले वाजमें तीन लंबी-लंबी अगलियाँ 
निकल! रहती हैं जिनके सहारे मछुली नदी की पेंदी पर 
चल सकती है। इस प्रकार उनका चलना बड़ा विचित्र जान 
पड़ता है । कुछ सछुलियोंके शल्कों का किनारा आरी की 
दोती की तरह होता है,. ओर कुछमें तो काटे उभड़े रहते 
ह्ें। 

मछलियों साधारणतः सादे रंग की होती हैं, परंतु 
कुछ तो ऐसी रंग-बिरंगी होती हैं कि वे तितलियों को भी 


मात कर देती हैं। रंगीन मछलियों को लोग शौकसे 
पालते हैं ओर कुछ नवीन मदुलियाँ, जो आधुनिक सुप्र- 
जनन रातिथसे उत्पन्न को गयी हैं ओर उनकी संख्या अभी 
बढ़ नहीं पायी है, सोनेके मोल बिकती हैं । 

कुछ मछुलियाँ अपना र॑ग बदुल सकती हैं । वे मछ- 
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एक फेंसी मछली । कुछ मछुलियाँ सोनेके मोल बिकती हैं। 
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लिये गिरगिंटान हैं। एक धारीदार और चित्तीद 
मछली इच्छानुसार अपनी धारियों ओर चित्तियों को मिटा 
सकती हैं । इन बहुरूपी मछुलियोंके शरीरमें रंग-उत्पादक 
कोष होते हैं जो मछुलियोंके वशरम रहते हैं। इन कोर्ों को 
खोल यथा बंद करके मछुलियाँ अपना रंग बदल लेती हैं । 
भवतः इनसे मदुल्लियों को छिपने या अपनी प्रष्टिभूमि 
के सामने शत्रुओं की आँखोंमे अद्श्य हो जानेमें उच्हें 
सुविधा होती होगी । चटक रंगों वाली मछुलियाँ भी ऐसे 
रंग की होती हैं कि अपने प्राकृतिक निवास-स्थानम ये 
शन्च आओ की आखामे प्रायः अच्श्य रहें | उदाहरण तः, लाख 
मछुलियाँ मू गेके टापुओंके आस-पास होती हैं और वे अपने 
रंगके कारण शीघ्र दिखलाई नहीं पड़ 
मछुल्तियोंका मस्तिष्क छोटा अवश्य होता है, परंतु वे 

बुद्धिमत्तामें विशेय पिछुड़ी नहीं हैं। कुछ मछलियाँ अपने 
बाल- बच्चेंके लिए घेसला (पानीके भीतर, दलहटी पर) 
बनाती है, जिससे उनका सातृ-प्म प्रदोशत होता 
है। पाली हुईं मछुलियाँ अपने खिलाने वाले को 
पहचानती हैं | संकेत पाते ही वे खाने को दोड़ 
आयेगी । कुछ मछलियों ने तो लटकती हुई 
डोर को खींचकर घंटी बजाना भी सीख लिया 
हैं । जब वे भूखी रहती हैं तो डोर खींचती हैं । 

कुछ मछुलियाँ बहुत दीघंजीबी होती हैं । 
पालतू मछलियोंकी ३८ वर्ष तक जीवित रहते 
देखा गया है। 

निस्‍स्संदह प्रकृतिमें कुछ मछुलियाँ इससे भ॑ 
अधिक काल तक जीवित रहती होंगी, यर्चा 
अधिकांश जीवन-संघपमें हार कर बंहत पहले 
मर जाती होंगी । 

मछलियाँ पावीमें अपनी पूछु को अगल- 
बगल चला कर तेरती हैं। बाजेंसे वे झुड़ने का 
काम लेती हैं। परंतु कुछ मछुलियाँ वाजोंसे 
तेरती हैं। कुछ मछलियों खूब ऊँचा उद्धल 
सकती हैं। नदीसे उछुलकर सछुलियोंका नावमें 
आजाना कोई असाधारण बात नहीं है 
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छिछुली नदियों तरते रहते पर मार्यकी बाधाओं 
को वह उचछुल कर ही पार करती है। जड़ंकू 
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मछली तो पानीसे उछुलने पर हवामें कतराती हुई बहुत दूर 
तक निकल जाती है | इसमें उसे छातीके वार्जोेसे सहायता 
मिलती है। उड़कू मछलीमें ये वाज बहुत।बड़े होते हैं । कुछ 
मछुलियाँ पानीसे निकलकर भूमि पर वाजेंके सहारे चल 
भी सकती हैं । 

अधिकांश मछुलियाँ गू गी होती हैं, परंतु कुछ मछलि- 
याँ शब्द कर सकती हैं। एक मछली कुछ-कुछ मुर्गें की 
तरह बोल सकती हैं। एक मछुली का नाम “बँसुरिया' 
(पाइपर) पड़ गया है क्योंकि उसकी बोल बाँसुरी बजने 
की तरह होती है । कुछ मछुलियाँ गाती भी हैं। 


| 





मदछुलियोंका घोंसला । कुछ ही मछलियाँ धोंसला बनाती हैं। 
चित्रमें घॉसला तलहदी पर है । 


मछलियंसे मनुष्य का बहुत-ला कास निकलता है । 
एक तो उसे आहार मिलता है। फिर, कुछ मचुलियोंसे 
निकला तेल, विशेषकर कांड मछुली का तेल, इतना 
पोष्टिक होता है कि वह औषधि का काम देता है। मछ- 
लियोंके कुछ अंगेले बढ़िया सरेस निकलता है। ईंल 
मलियोंकी खालसे चाबुक बनता है | मछुलियोंके शल्कॉसे 
नकली मोती बनती है । शल्कोंके कृत्रिम फूल भी बनते 
हैं। बड़ी मछलियों को खालोसे तैयार किया गया चमड़ा 
छोटी-मोटी फेंसी वस्तुओंके बनानेके काममें आता हैं । बहुत 
छोटी मछुलियाँ कुछु मलेरियाग्ररुत देशेमिं तालाबोंमें इसलिए 
दोड़ी गयी हैं कि वे मच्छुरोंके ढोजों को खा जाया करें ओर 


९५२ 





इस अकार अधिक मच्छुर न उत्पन्न होने पाये । 
शाक 

शाक नामक मछली प्रायः सभी समुद्रोंमें होती है, 
परंतु गरम प्रदेशेंमिं अधिक होती है । इसकी कई जातियाँ 
हैं, जिनमेंसे कोई छोटी हैं, कोई बड़ी । शाकंके दाँत बडे 
पैने होते हैं । मछुओंके जालोंको काटकर उनके भीतर फँसी 
हुई मछलियों को हड़प कर जाना उनके लिए कोई बड़ी 
बात नहीं है। कुछ शार्क तो भनुष्यके अंगों को काट ले 
जाते हैं। 

एक बार एक शाक एक १४ वर्षीया बालिका की शौँग 
को जॉघके पाससे काट लेकर देख्ते-देखते 
चलता बना । बेचारी लड़की दवा होने पर 
भी न बच सकी । 

बड़े शाकों को लोग भाजा मारकर 
पकड़ते हैं। भालेका फल केंटियादार होता 
है, जिससे चुभ जाने पर उसका निकलना 
कठिन होता है। भालेके दूसरे छोर पर 
रस्सी बधी रहती है जिससे शार्क भात्ा लेकर 
भाग नहीं सकता । छोटी जातिके शाक॑ 
जालोंमें फसाये जाते हैं । शाकोका तेल 
ओर चमड़ा दोनों काममें आता है, परंतु 
मांस केवल पेड़-पोधोंमें खादकी तरह डाखमे- 
के काममे आता है । क्‍ 
कुछ लोग डोर और कंटियासे शा 

को पकड़ते हैं, परंतु इसके लिए हिम्मत 
चाहिये । एक साहब लिखते हैं कि पक 
बार उनके कंटियेमें एक ३१४ फुटा शा फँसा। परंतु 
'फसते ही वह इतने बलसे भागा कि नाव बहुत दूर तक उसके 
साथ चली गयी । तब शाके और शिकारीमें घोर संधर्ष 
हुआ । शुक अपनी ओर खींचता, दूसरा अपनी ओर । 
अंतर्मे शाक थक गया और शिकारीने उसे पानी तक खींच 
कर ओर गोली दाग कर मार डाला । यह शार्क तौलमें 
७३० सेर का था ओर धेरेंमें सवा ग्यारह फुट । ऐसे शाकों 
के पकड़नेके लिए बहुत बड़ी केंटिया बनतो है और उसपर 
सछुली का चारा लगाया जाता है। कँटियामें छुः फुट तक 
इस्पात को मजबूत जंजीर लगी रहती है और तब रस्सी, 
नहीं तो शा रस्सी को तुरंत चबा डालेगा । 
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मछलियाँ 


आजकल बिजलीका उपयोग लगभग प्रत्येक काममें 
होता है। बिजलीके द्वारा ट्राम-गाड़ियाँ, कारखानोंमें 
मशीन, इंजिन और मकानोंमें पंखे चलते हैं। समुद्री 
तार, तारवाणी, बेतारका तार, सिनेमा आदि आविष्कारों 
में भी बिजलीका प्रयोग होता है और भविष्यमें विजलीके 
द्वारा और भी अद्भुत आविष्कारोंके होनेकी आशा है। 
जब कि आदमी पानी और भरनोंसे बिजली पेदाकर उसे 
असंख्य मनुष्योपयोगी कामोंमे लाते हैं, कुछ जन्तु ऐसे हैं 
जिनके शरीरके ही कुछ अंगेमें बिजली पेदा होती हैं। 
इसके द्वारा ये केवल अपनी रक्षा ही नहीं करते, बल्कि 
उन जन्‍्तुओंकों जो कि उनके भोजन हैं बिजलीका तेज 
चका सार सन्न कर देनेके बाद सरत्नता-पूचंक निगल 
जाते हैं।.. 

उललूका सूरतक बन्दर ब्रेज़ोलम अमेज़न नंदीके किनारे 
सघन जगलाम पाये जाते हैं। यह सदेव रातके समय 
अधेरेमें चिड़ियोंके अण्डोंकी खोजमें निकलते हैं | जिस 
समय इनके अुण्डके कुण्ड पेडॉपर चलते हैं उनके घने 
ओर काले बाल डालियों और पत्तोंसे रगड़ खाते हैं। 
इस रगड़के कारण धर्षण-विद्यत्‌ पेदा होती है जिसकी 
वजहसे अधेरेंम)ं बराबर चिनगारी निकलती है और इतना 
प्रकाश हो जाता है कि थे बंदर सरलता-पूर्वक अरे 

8 निकालते 

कुछ मछुलियाँ ऐसी मिलती हैं जिनके शरीरके कुछ 
अंगोकी तुलना बेटरीसे की जा सकती है। विद्यत-ईल 
( एलेक्ट्रिक'इल ) और रे ( एलेक्ट्रिक ) इनमें सबसे 
सशहूर हैं । विद्यत-इल मछली उत्तरी और दक्षिणी 
अमेरिका की नदियोंमें मिलती हैं। ये ८-१० फुट तक 
लम्बी ओर १० इच्च तक चोड़ी होती हैं। इनका - रंग 
सलेटी ओर आँखें बहुत ही छोटी होती हैं । केवल पूं छुकी 
लंबाई जो कि बेटरीका काम करती है, ६-८ फुट तक 
होती है। खोजके बाद पता चला है कि पूँ छुकी मांस- 
पेशियोंके असंख्य कोष्ठो्मं बिजली पैदा होती है। इन 
कोष्ठोकी तुलना गालबैनिक सेल्ससे की जा सकती है। ऐसा 
अनुमान किया जाता हैं कि २०० बोल्ट तक ताकतकी 
बिजली केवल एक मछुलीकी पूँछमें पैदा होती है। 
वैज्ञानिकॉका ख्याल है कि अगर १०,००० विद्यत्‌-ईल 
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एक साथ रक्खी जाय तो एक बिजलीकी रेलगाड़ी आसानी- 
से ८०-१० मिनट तक चल सकेगी । इसके बाद २४ घंटे 
आराम ओर भर पेट भोजन करनेके बाद ही इनकी पँ छकी 
मासपेशियोंके असंख्य कोष्ठोमे बिजलीका संचार होगा और 
तब फिर गाड़ी आगे बढ़ सकेगी । 

सुविख्यात वैज्ञानिक हैम्बोल्के कथनानुसार त्रेज़ील 
के निवासी इन ईल मछलियोंको बढ़े स्वादसे खाते हैं । 
इनका पकड़ना कुछ आसान कास नहीं है। इनको 
पकड़नेके छिये यहाँके निवासी झुण्डके कुण्ड घोड़े 
नदियों ओर तालाबोंके अन्दरसे ले जाते हैं। ये मछ- 
लिया अपने शरीरकों धनुधाकार बना घोड़ोंके बदनकों 
अपने सर ओर पूछसे एक ही साथ छू लेती हैं तो 
कुंडली ( सर्किट ) पूरा होनेके कारण बिजलीका इतना 
तेज़ धक्का लगता है कि मज़बूतसे मज़बूत घोड़े भी इन 
धक्कोकों था तिलमसिला कर अकसर पानीमें डूब कर मर 
जाते हैं। लेकिन प्रायः ईल मछली केवल अपनी पूछ हीसे 
हमला करती है जिसके कारण कमजोर बिजलीके धरक्कोका 
घोड़ोंपर कोई विशेष असर नहीं होता । बराबर हमला 
करनेसे इनकी पू छकी बिजली खतम हो जाती है और तब 
ओर लोग इन्हें बिना 
किसी खतरेके पकड़ लेते हैं । 

विद्य त-रे भूमध्य और हिन्द महासागरमें सिलती हैं। 
इनके शरीरका अगला भाग चपश और गोलाकार होता 
है। पूंछ लम्बी होती है। इनका सटीला था बदामी र॑ग गा 
समुद्रकी तहसे जहाँ इनका वासस्थान है, बिलकुल मिलता, 
जुलता है। वर्णकी यह समानता इनके लिये दो प्रकारसे 
हितकारी होती है। प्रथम तो इसके द्वारा इनके शत्नर 
आसानीसे इन्हें देख नहीं पाते जिसकी वजहसे रे-मछलियाँ 
अपनी प्राणरक्षा अन्य हिंसक जन्तुओंसे कर सकती हैं । 
दूसरे, इनका यह रक्षार्थ बर्ण-साम्य इनको भोजनकी प्राप्तिमें 
भी बहुत सहायक होता है। दूरसे न देख पड़नेके कारण 
यह निबल ओर निस्सहाय जन्तुओंको अपने सिरकी बिजली 
से सुन्न कर देती है ओर फिर ज़िन्दा ही निगल जाती है। 
दो बृक्‍काकार बैटरी इनके सरमें मस्तिष्कके दोनों तरफ 
होती हैं। बिजली इसी भागकी मांस-पेशियोंके कोष्ठेमें 
पैदा होती हैं । १०० पोंड तक वज़नकी रे-मछुलीमें १००१०४ 
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वोल्ट तक ताकतकी बिजली पेदा होती है । रोमन्स 
लोग इन मसछुलियोंके द्वारा गठियासे पीड़ित ल्लोगों का 
इलाज भी करते थे 

अमेरिकाके आसप/सके सम्लुद्देमें कुछ विद्य तू-मछलियाँ 
मिलती हैं जो कि स्टार गेजर' के नामसे मशहूर हैं। बिजली 
इनके नेत्र की चालनी मांस-पेशियोंमें पेदा होती है । जब 
कभी समुद्रके छोटे-मोटे जन्तु इनकी कुछ उडी हुईं आँखोंको 
छू लेते हैं तो उनको फोरन मौतके घाट उतरना पड़ता है । 
नाइल नदीमें केट-फिश मिलती है। इनका - पूर शरीर 
विद्य त-मय रहता है। बिजली उनके शरीरके किसी विशेष 
अंगमें न॒पेदा होकर त्वचाकी ग्रन्थियोंमें पेदा होती है । 
उनके शरीरके किसी भी अंगको छूनेसे तेज धक्का पहुँचता 
है। अरब देशमें एक मछली मिलती है जिसे यहाँके 
निवासी राड कहते हैं | इसके भोजन-प्राप्तिक एक अनोखा 
तरीका है। यह दूसरी मछुत्तियोंकों छू तेरकर आगे बढ़ 
जाती है। बिजलीके धक्केकों खाते ही बेचारी मछलीके 
सु हमें जो कुछ अधकचरा खाना होता है बाहर निकल 
आता है ओर उसे राड फोरन हड़प कर जाती है । 

लोगोंका ख्यात्न था कि जन्तु-विद्य त्‌ मामूली विजलीसे 
भिन्न है। फेरेडेके कई एक पग्रोग करनेके बाद यह स्पष्ट 
हुआ कि इन दोनोंमें कोई अन्तर नहीं है। अब तो 
वैज्ञानिकों ने .यह भी सिद्ध कर दिया है कि हर एक 
जन्तुके शरीरमें बिजली पेदा होती है । आदमीके 
हृदयकी प्रत्येक घड़कनके साथ बिजली पेदा होती है 
ओर जो चाहे सो इस बिजलीका बहाव कारडीयोग्राक यंत्र 
के द्वारा देख भी सकता है। 
गीघ्ठ मत्स्य 
प्रकृतिमं कुछ ऐसे जम्तु मिलते हैं जिनके शरीरके 
कुछ अंगोंसे सदेव अकाश निकला करता है। सामुद्दिक 
जीवोंके लगभग प्रत्येक समृह ओर सझुदायमें विदीघ्त जन्तु 
पाये जाते हैं। नभचर जीवोंमें जुगनूकों तो प्रायः सभी 
ने देखा होगा । इनका ओर दूसरे सामुद्रिक जन्तुओंका 
वृत्तान्त अत्यन्त रोचक है। 

उन विदीघ् जन्तुओंके शरीर पर जो अगाधव जलसें 
एक मीलकी गहराइईपर रहते हैं पानीका बहत अधिक दवाब 
होता है। एक मीलकी गहराई पर एक वर्ग फुट पर १३७ 
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टन अथवा ३८-३६ मनका बोझ होता है। इस आधार पर 
हंस आसानीसे अनुमान कर सकते हैं कि विदीप्त मशुल्लियों, 
केकड़ों, घोधों तथा अन्य जन्तुओ्ञके शरीरके ऊपर कितना 
पानीका दबाव होता होगा । जलके इतने बड़े बोऋसे तो 
इन प्राणियों का शरीर पिचनी हो जाना चाहिये, किन्तु _ 
अकृृति ने इनको अगाध जल्के जीवनके लिये पूर्णतया 
तेयार कर दिया है। उदाहरणके तोर पर मबुलियोंकी 
अधिकांश हड्डियाँ जोड़ पर कोमलास्थि विशिष्ट होती हैं 
ओर कोई कोई ढीले बन्धर्नोंसे बंधी होती हैं। अतः पानी- 
का दबाव पड़नेसे वे लचक॑ खा जाती हैं, हृथती नहीं । 
इतनी गहराईमें रहनेके लिये इनकी शरीर-रचना इतनी 
पूर्ण होती है कि यदि वे समुद्रकी सतह पर लाई जावें तो 


'फीरन उनका शरीर फट जाय । सझुद्रके इस घोर अंधकार 


मय अदेशको इन्हीं जन्तुओंके विदीप्त अंग थोड़ा बहुत प्रका- 
शित करते हैं। 
विदीप अंगोंसे इन जन्तुओंकों क्या-क्या लाभ हैं, इस 
विधय पर विज्ञान-वेत्ताओंमें बढ़ा मतभेद है। कुछ 
वैज्ञिनिकोंका मत है कि अ्रकृृति ने कुछ जीव-जन्तुओंको 
विदीध अंग पदान करनेमें इनके हितपर विशेष दृष्टि रक्खी 
। ये अंग इन जन्तुओंकों अनेक अद्भत तरीकोंसे सहायता 
ते हैं। इनके द्वारा कुछ जन्तु निबंतस और भिस्सहाय 
योंकोी अपनी तरफ बहका कर आकर्षित कर लेते हैं 
ओर फिर उन्हें हड़प कर जाते है। इस तरह इनको 
जिनकी ग्राप्मिमें बड़ी सहायता सिलती है। कुछ जातियों 
ओर उपजातियोंके विदीप्-अंग भिन्न-भिन्न रंग और 
आकारके होनेके कारण विज्ञापन का भी काम देते हैं । 
न्हींकी सह(यतासे ये अपनी जाति ओर उपजातिके जीवों 
को दूर ही से पहचान लेते हैं ओर आकर अपने-अपने 
समूहमें मिल जाते हैं। विज्ञापन की यह विभिन्नता मादा- 
को अपने उपजातिके नर्की खोजमेंभी पूरी सहायता 
पहुँचती है। तीसरा उपगद्योग यह है कि इन अंगेके द्वारा 
विदीघ जन्तु अपने ऋर ओर बल्लवान शत्रओंकों डरा कर 
भगा दते हैं। किसी-किसीमें ये अंग 'टाच! का भी काम 
करते हैं ओर अपना या इस स्थानके दूसरे जीवोंके मार्गों 
प्रकाशित कर भोजनकी खोज-बीन बहुत कुछ आसान कर 
। अकाश पैदा करने वाले अंगोंकी रचना बड़ी ही 
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आश्चयंजनक है। इन विदीघ अंगोंके तन्‍्तु लेन्स और 
परावतंकका काम करते हैं ओर सफेद, सुनहरा, लाल 
नीला ओर हरा प्रकाश पेदा करके उसे प्रायः आवश्यकता- 
नुसार मनचाही दिशामें फेंक सकते हैं। लोगों का यह 
अनुमान हैं कि इन अंगोकी दमक का स्फुरससे कुछ वर्ष 
सम्बन्ध है, किन्तु वास्तवमें ऐसा नहीं है। आधुनिक रसाय- 
नाचायोंने स्पष्ट कर दिया है कि पानी ओर ओषजनकी 
उपस्थितिमें 'लूसिफरेज' पर “'लूसीफरिन! की जो प्रक्रिया 
होती है, उसीसे यह तापरहित प्रकाश उत्पन्न होता है । 
अतएव इस प्रकाशको वैज्ञानिक इष्टिसे दमक न कह कर 
दीप्ति ही कहना उचित और ठीक है । 
उपरोक्त पंक्तियोंसें लेखक ने इन जन्तुओका एक 
सामूहिक विवरण देने का प्रयास किया है। भिम्नलिखित 
पंक्तियोस इन असंख्य प्राणियेंमें से कुछ जो विशेष महत्वपूर्ण 
ओर रोचक हैं उन्हींका संक्षिप्त विवरण दिया जाता है । 
समुद्रके अगाघ जलमें स्टोसिया ओर पेकी स्टोमिया 
मछलियोंके शरीरके दोनों तरफ विद्ेत्त अंगोंकी दो कतारें 
होती हैं। इनको देखनेसे ऐसा मालूम होता है कि मानों 
इनकी काली त्वचा बिजलीके छोटे-छोटे बल्ब जड़े 
हो । बांदा टापुओंके आस-पासके छिछले पानीमें फोटोडिल- 
फेरान मछुलियाँ मिलती हैं। इनके प्रत्येक नेलके नीचे एक 
विदीघ्र अंग होता है जो इनके नेलसे प्रायः तुगना बड़ा 
होता है। इनकी सहायतासे थे शक्तिके समय भी छोटी-छोटी 
मछलियों और घेंघोंको पकड़ कर अपनी छुथा शान्त 
करती हैं। लेकिन दिनमें जब इस प्रकारदी आवश्यकता 
नहीं रहती, वे प्रायः अपनी काली त्वचा को इनके ऊपर 
खींच इन्हें ढक लेती हैं । ( चित्र न०। )। सबसे अधिक 
आश्ययंजनक विदीध अंग “मछुआ मत्सत्य” का होता 
है। ये करीब १६०० फुटकी गहराई पर मिलती हैं। 
इनकी सूश्त बढ़ी भयानक होती है। विशेषकर संह 
खोलने पर इनकी आकृति ओर ज्यादा डरावनी मालूम 
पड़ती है । सर पर एक लम्बी शुड होती है जो कि मछओ 
को मछली पकड़ने वाली बंसी का काम देती 8। इस बंशीके 
मध्यमर्म विदीप अंग ओर दूसरे सिरे पर एक कश्या होती 
छोटी-छोटी मछलियाँ और दूसरे जन्तु इस अकाश को 
खकर आकर्षित होते हैं और कटियामें फस जाते हैं । 


छे्‌ 
दे 
जे 


भाग ४८, संख्या ४ | 


फंसते ही मछली एक जोर का झटका मार अपने शिकार 
को मुहमें रख लेती है । 

एक दूसरा मछुआ-मत्स्य (लेटिन नाम मिलानोसदिस) 
भी समुद्र की अथाह गहराईमें मिलता है। इसे 'सामुद्रिक 
दानव' कहना बिलकुल दीक है, क्योंकि इसकी सूरत बढ़ी 
ही भयानक होती है। इसके दाँत बड़े ही खोफनाक और 
नकीले होते हैं । इसके विदीघत अंगसे छोटी-छोटी मछलियों 
आकर्षित हो इसके मुँहकी विशाल गुफामें घुस जाती हैं । 
वास्तवमें ये 'मोतके मुह' में घुसती हं । 

'साथु केकड़े! (हरामिट क्रेब) की कहानी बड़ी मनोरंजक 
है । यह केकड़ा शंखके अन्दर रहता है ओर शंखके ऊपर उसका 
परम हितकारी मित्र 'सी-एनीमोन' अपना डेरा डालता है। 
ये केवल केकड़ेकी रक्षा ही नहीं करता बरन्‌ अपने विदीधघ 
अंगेकि प्रकाशसे इसके रास्तेको भी सदेव प्रकाशित करता 


रहता है। इस सेवाके बदलेमं उसे अपनी हइुथा शान्त 


करनेके लिये साथु केकड़ेकी जुंडन मिल जाती है [चिन्न न॑० ४] 
इस प्रकारके, पारस्परिक-लाभजनक-सहयोगके दृष्टान्त 
जन्तु-जगतमें बहुतेरे हैं । 

एक केकड़ा ऐसा मिलता है जिसके स्पृश्य-शु डे 
निचले भारमें दो ग्रन्थियाँ होती हैं. जिनमेंसे आवश्यकता 
के समय एक रासायनिक-हुव निकलकर आसपासके पानी- 
में घुल जाता है। पानीमें घुलते ही कुछ ऐसी गक्रिया 
होती है कि यह पानी सुन्दर नीले प्रकाशसे दमकने लगता 
है। चंद्र नं० <। 

'कंघी-फारी' (स्टेनोफेरा) जन्‍्तु आयः बहुत छोटे और 
गोलाकार शरीरके होते हैं। ये बड़ी तेजीके साथ पानीमें 
तैरते हैं । गर्मीके दिनोंमे जब ये लाखोंकी संख्यामें समुद्रकी 
सतह पर आजाते हैं तब इनके विदीघत अंगेके तेज़ प्रकाशसे 
लहर जगमगाने लगती हैं। इस समझुदायका सबसे सुन्दर 
जन्तु 'मंदन मेखला' (वीनस गडिल) है । ये भूमध्य और 
अटलाटिक महासागरसें मिलते हैं। दूसरे 'टीनोफरा' की तरह 
इनका शरीर गोलमथेल नहीं होता । ये पेटकी शझुके हल्के 
लाल ओर नीले रंगके होते हैं। इनकी लम्बाई तीन फीट 
आर चाड़ाई दो इंचकी होती है। राजिके अंधकारमें इनका 
पारदशका व्रद्ाध शारा ऋआशम दइसकन सगती है । 
इसकी सुन्दरता को देखकर हमें यह मानना पढ़ता है| 


लिन ३ की 
जाए 
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जंतुओँका विचित्र संसार 





भावुक वैज्ञानिकों ने इस जन्तुका नाम मदन मेखला' 
उपयुक्त छुना है । 


घोधा-वंशमें कुटिल मत्स्य (स्विवंड) नामके जन्तु जापान 
के आस-पास पाये जाते हैं | जाडेके दिनेमे यह समुद्री 
अ्रथाह गहराईमें चले जाते हैं। लेकिन गर्मीके दिनेंमें कुछ 
ऊपर आजाते हैं । विदीघ अंग प्रायः इनके शरीरके हर एक 
भागमें होते हैं। इन्हें हम वास्तवमें 'जीवित दार्च' कह 
सकते हैं । 

गर्मीके दिनोंमें समुद्की सतह पर अनेक प्रकारके छोटे- 
छोटे जन्‍्तु मिलते हैं। इनमें प्रायः एक कोष्ट जन्तु और 
कुछ घोंधा ओर केकड़ाके लावा होते हैं। ये करीब-करी ब 
सभी विदीघ्त होते हैं। ग्रीष्म ऋतुम राजिके समय जब कभी 
समुद्र शान्त रहता है तब यहाँका दृश्य देखने योग्य रहता 
है। जो लहरें किनारेकी चद्दानोंसे टकरा-टकरा बिखर जाती 
हैं, जलमें असंख्य विदीप्त जन्तुओके मौजूद होनेके कारण 
वे नीली लपकके समान मालूम पड़ती हैं। नाविक लोग 
जब रातकों मछलीके शिकारके लिये निकलते हैं तब उन्हें 
एक अनोखा आनन्द अनुभव होता है। नाव खेते समय जब 
डांड पानीकी सतहसे ऊपर उठते हैं तब वे इन सूचम 
जन्तुओंके नीले प्रकाशसे जगमगाने ज़गते हैं । उष्ण 
फटिबन्धर्मे इन विदीप्त जन्तुओंका प्रकाश और भी ज्यादा 
तेज्ञ रहता है। इन्हीं असंख्य “जीवित ज्योति' के प्रकाशके 
कारण समुद्रका शान्त वश्षस्थल रातके घोर अन्धकारमें 
वूधिया चदरर की तरह सुन्दर प्रतीत होता है। इस प्रकाश 
को पैदा करनेमें एक कोष्ठक जन्तु नाटकी ल्यूका का विशेष 
हाथ रहता है। ये प्रायः उ इंच चोड़े होते हैं। इनके 
शरीरकी रचना केवल अन्‍्वीक्षण यंत्रके ही हारा देखी 
जा सकती है। इनके सुँहके पास एक सेलांकर होता है 
जिसकी सहायतासे ये सूच्म जीवाण पानीमें तेरते हैं। 
इनका पूरा शरीर विदीघ्त नहीं होता । इनके शरीरसे इतना 
तेज प्रकाश निकलता है कि अगर एक छोटी सी काँचकी 
नलीमें कुछ नाटकी ढ्यूका इकट्ठी की जाय तो हम आसानी 


हैं। वास्तवमें यही सामुद्रिक 'जीवित ज्योति! हैं । 
. नभचर प्रदीप्त जन्तुओंसें ज्वलन्त कपिशा (फायर-फ्लाइ 


. १४६ 


बीटल) और जुगुनू सबसे ज्यादा विख्यात्‌ हैं। आदर जल- 
वायु माड़ियोंके आसपास जुगुनू नं" ८ दिखलाई पढ़ते हैं 
परविहीन मादा परदार नरसे कहीं ज्यादा प्रकाश पैदा 
करती हैं । इनके अण्डे लावा और प्यूपे सभीमें 'दीस' 
होते हैं। मादामें दो विदीम्त अंग उदरकी. आखिरी तीन 
कुण्डलियोंके निचली तरफ होते हैं। लेंगले और वैरी ने 
यह सिद्ध कर दिया है कि मोमबत्तीकी अपेक्षा १८ भाग 
सामथ्यं ख्च करके जुगुनू प्रकाश उत्पन्न करता है । इन अंगोंके 
द्वारा मादा नरका ध्यान अपनी ओर आकर्षित करती है। 
ऐसा देखा गया है कि मादा जुगुनू घासकी फुनगी पर जा 
बेठती है और बड़ी नजाकतके साथ नाच-नाच कर 
अपने ग्रेमीके पास प्रेम-संकेत भेजती है। दक्षिणी अमेरिका 
की ज्वलन्त टिड्डियाँ जुगुनूसे कहीं ज्यादा बड़ी होती हैं। 
इनके सीनेके दोनों तरफ गोलाकार विदीघप्त अंग होते हैं 
ओर एक उदरके निचले भागमें भी होता है। इनमें जुगन्‌ 
के विदीघ्त अंगोंसे कहीं ज्यादा लाल ओर हरे र॑गका प्रकाश 
निकलता है । ब्रेज़ीलके ज॑गली लोग इन्हें लालटेनकी जगह 
भी इस्तेमाल करते हैं। 


कुछ दंडाण (बैक्टीरिया) भी विदीघ्त होते हैं। कुछ 
बगुले ओर उल्लुओंके सीनेसे कभी-कभी प्रकाश निकलते 
देखा गया है। यह प्रकाश वास्तवमें इन्हीं निदोष लेक्षम 
जीवाश॒की उपस्थितिके कारण होता है। विदीघ्त जन्तुओोके 
शीतल प्रकाशका उपयोग अनेक मनुष्योपयोगी कार्मोर्मे भी हुआ 
है, ओर सम्भव है कि निकट भविष्यमें और ज्यादा हो । हरे 
ओर लाल र॑गके प्रकाशकी टिड्डियोंकों तो अमेरिकाकी ख्रियाँ 
अपने बालोंमें लगा श्ंगार करती हैं । बांदा दापूके आदिम 
निवामी फोटो ब्लिफिरान मछुलीके विदीघप्त अंगोंके छोटे- 
छोटे टुकड़े कटियामें लगा मछलीका शिकार करते हैं। 
विदीप्त सूच्म जीवाणु का शीतल्ल प्रकाश बारूद खाने 
इस्तेमाल किया जाता है इनके तापहीन प्रकाशके प्रयोगसे 
आग लगनेका कुछ भी डर नहीं रहतो । इसमें कुछ भी 


सा , आश्चर्य न होगा यदि भविष्यमें विज्ञान-वेत्ता इन जन्तुओंके 
से एक फुट पर रक़्खी हुईं हाथकी घड़ीमें समय देख सकते | 


शीतल प्रकाशके , रसायनको भली-भांति समझनेके बाद 
प्रयोगशालामें रासायनिक शीतल प्रकाश पैदा करनेमें रफ- 
लता प्राप्त करें । 


[ विज्ञान, फरवरी, १६४४ 


कुछ विशेष कीट॑ 





श है 
कुछ विशेष कीट 
मच्छर 


भारतवासियोंको दुख देने वाले रोग तो बहुत हैं पर 
जूड़ी, जिसके जड़य्या, ज'डेका बुखार, अंतरा, चौथिया, आ्रादि 
अनेक नाम ओर रूप हैं, सबसे अधिक दुःखदायिनी है और 
ताऊन और हैज़ेके समान हज़ारोंका संहार करती है। यहद्द 
रोग कुछ थोड़ेसे टापुश्रोंकी छोड़कर जो महासागरमें इधर- 
उधर छिटके हुए हैं पृथ्वीके समस्त देशोंमें होता है । उत्तर 
झौर दक्खिनके ठंडे देशोंमें रहने चाले इससे इतने परिचित 
नहीं हैं । सुना गया द्वै कि एक बार इस रोग ने इंगलेण्ड 
पर भी कोप किया था। इस रोगको अ्रंगरेज्ञीमें मल्लेरिया 
कद्दते हैं। यह रोग दुल्लदल श्र नीचो घरतीमें बहुधा 
अपना जन्स ग्रहण करता है । नदियोंके सुहानेके पास और 
उन स्थानोंमें जहाँ पानी जमा रहता है श्रौर जहाँ धरती 
भीगी रहती है, इसकी जन्म-भूमि है। बहुत दिनों तक 
लोग यह सममभते थे कि दुलदलों से जो विषभरी हवाय 
निकक्षती हैं उन्हीं से यह रोग उत्पन्न होता है। पीछे जब 
लोगों ने जाना कि अनेक प्रकार के कीटाणु ( जस्से ) से 
अनेक रोग डत्पन्न होते हैं तो विद्वानों ने अनुसान किया 
कि मलेरियाके छोटे-छोटे कोड़े होते हैं जो मनुष्यके शरीरमें 
मैज्ा पानी पीनेसे प्रविष्ट हो जाते हैं। पर इस बातकों 
प्राचीन समपमें भो विद्वानों ने देखा था कि जहाँ जूड़ीका 
बुखार बच्चे वेगले फेलता था उसीके साथ हो मच्छुर और 
क्रुनगोंकी भी अधिकता द्ोती थी । श्रब यह बात सिद्ध हो 
राई है कि मलेरिया ज्वरको फेलाने वाले मच्छुर ही 
हैं। यह सम्सव है कि किस्ली प्रान्तमें मच्छुर हों पर 
मल्लेरिया न द्ो। पर ऐसा कभी देंखनेमें नहीं आया कि जहाँ 
मजैरिया हो वहाँ मच्छुर न हों। मल्तेरियाका कीटाणु 
मच्छरके शरोरमें ऐसेही रहता है जैसे बृक्तों पर अमरबेल 
ओर उसोके ह्वारा मनुष्यके रक्‍तमें पहुँचता है। यहाँ 
हम भक्लेरिया ज्वर और मलेरियाके कीटणुको दोइकर 
मच्छुर ही का जीवन-बृतान्त क्षिखना चाहते हैं। उसका 


भाग ४८ संख्या ४ | 


4५ 





जीवन इस प्रकार प्रारम्भ होता है। मादा मच्छुर भन- 
भनाती हुई मेले पानोके कुंडके ऊपर अपनी अगल्ली टांगोंके 
बल किसी बहती हुई लकड़ीके टुकड़े पर बैठती है झौर 
वहीं अंडे देने लगती है। इसके घंटे भर पीछे उसकी 
पिछली टांगोंके बीचमें एक छोटी सी नोकाके आकारकी 
वस्तु दीख पड़ती है जिस पर दो तीन सी अंडे अ्ल्ग-श्रत्ग 
रक्खे रहते हैं । अंडे एक दूसरेसे एक ऐसे रससे जुड़े रहते 
हैं जिसमें पानी नहीं समा सकता। यह अंडे बहुचा सूर्यो- 
दयसे पहले दिये जाते हैं। अंडोंका बेढ़ा बनते ही मादा 
मच्छुरका काम निबट जाता है श्रोर वह डनको पार्नीमें 
छोड़कर उड़ जाती है । अंडोंका यह बेड़ा पानीमें हब नहीं 
सकता । ककोरा आनेपर या ठेक्षा जाने पर नीचे चला जाता 
है परन्तु फिर उतराने लगता है। डस पर पानीका कुछ 
भी असर नहीं होता । एक दिन व रात बीत जाने पर हर 
अंडेके मोचेके भागसे एुक कोट निकलता है। यह 
छोटा कीट पानीके भोतर पेदा होता है। हवामें सांस छेता 
है और इस हवाके लिये इसको बार-बार पानीके तत्न पर 
आना पड़ता है। हवा को यद्द दुमकी श्रोरसे एक नल्लीके 
द्वारा खींचता है। यह कीट बहुधा पानीके तत्न पर ही 
उल्टा लटका रह्दता है श्रोर उसकी हुमका छोर जहाँ नक्षी 
का मुंह होता है हवामें निकला रहता है| चित्र ४ )। 

पहले चिन्रमें अंडोंके कई बेड़ें दिखाये गये हैं जिनमें 
कीट अंडोंसे निकल रहे हैं और बहुतसे पानीके तत्ल पर 
क्टके हैं। यह याद रखना चाहिये कि जन्तु लगभग चार 
गुना बड़े दिखाये गये हर । इन अंडोंक बेढ्ोंके परिमाणका 
अनुमान इससे हो सकता दे कि यदि दस था बारह पेसे 
बराबर रकखे जावे तो शायद एक इंचके बराबर हां । कीट 
तो इस समय और भी छोटे होते हैं । 

चित्रमें पानीका तल सीधी सतरपे दिखाया गया है 
सैकड़ों कीट हैं श्रोर हवामें सांस ले रहे हैं। श्राठ नो घंदेके 
पीछे सैकड़ों कीट दिखाई देते हैं । उनमेंसे बहुतसे तो पानी 
के तल्न पर हैं और बहुतसे पानीमें बिल्लबि्ञा रहे हैं 
बरसातमें गइहोंमं जहाँ पानी बहने नहीं पाता यह कोट 
बहुत दिखाई देते हैं । पुराने घढ़ों और हृटे बरतनोंमें जो 
बरसातमें खुले पड़े रहते हैं और जिनमें बरसाती पानी 
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जमा हो जाता है उनमें और जिन घड़ोंका पाती कई दिन 
तक नहीं बदला ज्ञाता उनमें भो ये कीट बिलवबिल्वाते हुए 
देखे जा सकते है । 

ये कीट बहुत जल्दी बढ़ते हैं। जो कुछ घंटे पहले 
अंडोंसे निकलते हैं थे पीछे निकलने वालोंसे अलग पहचाने 
जा सकते हैं। चित्र ४ में थे कीट चार दिनके दिखाये गये 
हैं जिनमें यह अपनी सांस लेने बाल्ली नत्रियोंके सहारे उत्लटे 
लटके हुये हैं । ये कोट ऐसे ही उलटे ल्टके रहते हैं पर 
यदि कोई पानीके पास पहुँचता है तो ये चट नीचे गोता 
ज्वगा जाते हैं। छाया पड़नेसे भी थे तुरन्त ही पानीमें चलते 
जाते हैं । यदि खाने पीनेका सामान कीटके लिये बहुतायतसे 
हुआ तो ये कोट दल दिनके भोतर अपनो सूरत बदलते 
हैं । इन दस दिनों तक यह कुछ खाता दिखाई नहीं देता । 
इसका कारण यह है कि हम लोग उतनी छोटी खानेकी 


चीज़ें जो यह खाता दे नहीं देख सकते । ये चीज़ें इस कीटके 
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सुँहमें पानीके प्रवाहके साथ चली जाती हैं। जब खानेकी 
कमी होती है तब यह कीट महीनों ऐसा ही रह सकता है 
मरता नहीं और खाना पाने पर फिर ठीक हो जाता है। 


हँस अपने लेख के लिये यहं मान लेंगे कि हमारे कीट 
को न तो किसी दूसरे जन्‍्तुने खाया और न उस पानीमें 
जिसमें यह पेदा हुआ कुछ खाने ही की कमी हुईं । दस बारह 
दिन पीछे इस कीटका एक विचिन्न रूप हो जाता है । यह 
बिलकुल गोलाकार हो जाता है और सिर हो सिर दीख 
पड़ता है। यह सूरत इसकी बारहवें दिन हो जाती- है जब 
यह पहिली बार केंचुल बदलता है । 

इस रूपमें भी मच्छुर हवामें सांस ल्लेता है परन्तु पूँछ 
की नत्ली द्वारा नहीं । यह पूँछ छोटी होती है भौर पानीके 
नोचे रहती है । इसमें दो डांड पेसे लगे रहते हैं जो उसको 
तेरनेमं सहारा देते हैं। इस कीटकीं पीठ८ पानीके तलके 
ऊपर निकत्नली रहती है। इसका सिर नीचेकी ओर सुद़ा 
रद्दता है । इसकी पीठकी दोनों ओर दो नत्तियाँ 
निकली रहती हैं । जिनसे थद्द स्रास लेता 
है )। यह नलियाँ पानोंके ऊपर निकली रहती 
हैं । कीटके इस रूपको अँगरेज़ीमें प्यूपा ([१0]0 8.) 
कहते हैं | यह कीट इस समय तक कुछ खाता 
नहीं, क्योंकि इस समय इसका मुँह और घड़का 
बीच वाला भाग बिल्कुल गोलेके भीतर बन्द 
रहता है भोर इसी समय उसके झुँहके वे भाग, 
जो बड़े मच्छरमें सुई भर छोटे मच्छरमें छुरेकी 
भाँति होते हैं जिनको गड़ो कर मच्छर रक्त 
चूसता है, बनते हैं | यह दशा चार पाँच दिन 
तक रहतो है श्रोर इसी समयमें मच्छुरका पूरा 
शरीर बन जाता है। इसके छोटे-छोटे चिकने 
पंख, इसकी ६ लम्बी टाँगे इसका सिर, दो 
आंखें शऔरोर उसकी सुई भीतर ही भीतर . बन 
जातो हैं । इसके पीछे यह जन्तु टेढ़ा हो जाता 
है। जहाँ पर साँस लेने वाल्ली नतियाँ' होती 


: बाये स्तंभमे सबसे ऊपर ऐके फ़िलीज़ (मलेरिया उत्पा- 
दुक) मच्छर के अंडे, नीचे ढोला, उसके नीचे क्ुप्पा और 


हैं वहाँकी खाल चिटकतों है और धीरे-धीरे 
मच्छुर निकलने लगता है। सबके पीछे टांगें 
निकलती हैं। उसके पीछे मच्छुर पानी से डड़ने 
का उद्योग करता है। यह पद्िले अपने पर 


अंतर्मे तरुण मच्छुर दिखलाया गया है। दाहिने स्त॑भर्मे 
ऊपर क्यूलेक्स (साधारण) मच्छुरके अंडे, ढोला, कुप्पा 
2 ओर तरुण अवस्था प्रदर्शित है । 
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सम्हालता है ओर खालको धक्का देकर हवामें उड़ जाता है । 
इस रोतिसे नि३शंक अंतरिक्षमं उड़ जानेका ज्ञान उसको 
कहाँसे हुआ यह ईश्वर हो जानता है। मच्छुरके सांसारिक 
जीवनका यही श्रीगणेश है जो पीछे अधिकांश मनुष्य 
जातिको रात्रिके समय अपना गाना सुनानेके लिये बाध्य 
करता हैँ । कोई बिरत्ा ही भाग्यहीन होगा जिसको इनका 
गाना सुननेका सोभाग्य न प्राप्त हुआ हो । 


दीमक 
दीमकको सभी ज्ञोग जानते हैं। इसका अंग्रजी नाम 
'ह्ाइट एँट' है । इल शब्दका अर्थ है सफेद चींटी । तथापि 
कीट शास्बकी इष्टिसे दीमक ओर चींटी भिन्न-भिन्न वर्गके 
प्राणी हैं ओर दोनोंके जीवन-इतिदासमें कुछ भी साम्य नहीं 
है। अफ्रीका श्रौर असेरिकामें दीमक बहुत होतो है। 
यूरोपके कुछ देशोंमें भी यह पाईं जाती है ।संभवतः अफ्रीका 
ओर अमेरिकासे ही यह प्राणी यूरोप गया हो । भारतवर्षमें 
भी दीमक बहुत पाईं जाती है । कह नहीं सकते कि भारत- 
वर्षमें भी दीमक अमेरिका और अफ्रोकासे ही आई है 
या नहीं | रा 
दीमकके छत्तेमें तीन प्रकारके प्राणी पाये जाते हैं--- 
राजा, रानो, सेनिक और मजदूरिन (या कमेरी ) । 
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दीमक : 
बीचमें बृहतकाय जंतु रानी है, जो अंडे देती है। उसको घेरे हुए कमेरी दीमकें 
हैं। बाहर पंक्तिबद्ध होकर सिपाही दीमकें पहरा दे रहीं हैं। 


भाग ४८, संझ्या ४ | 


२४७ 





मजदूरिनोंमें नर और नारी दोनों होते हैं, किन्तु सन्‍्तति 
उत्पन्न करनेकी शक्ति उनके नहीं होती। इनके पंख भी 
नहीं होते । छत्तेकी दुरुरती करना, नवीन छुत्ता बनाना और 
अंडोंकी व्यवस्था करनेका काम इनके ज़िम्मे रहता है। 
सैनिकोंके नर और नारी दोनों होते हैं। इसका सिर सन्ञ- 
दूरिनोंके सिरसे बड़ा होता है भ्ौर ये हष्ट-पुष्ट भी होते हैं। 
छुत्तेकी रक्षाका भार इन्हींके जिम्मे रहता है और यही कारण 
है कि इन्हें सेनिक कहते हैं। छुत्तेको ज़रा सा धक्का लगते 
ही सेनिक मुँह फाइकर बाहर दोड आते हैं। डर किसे 
कहते हैं यह तो वह जानते हो नहीं। वे साहसपूर्चक 
शत्रुपर आक्रमण कर उसे नोच डालते हैं। छुत्तेके टूट 
जाने पर वे मज़दूरोंको बुल्लाकर उसकी दुरुस्‍्ती करवाते 
हैं ओर जब तक काम जारी रहता है, मज़दूरोंकी रक्षाके 
लिये वहीं डटे रहते हैं। मज़दूर ओर से'नक दीमकके 
आँखे नहीं होतीं। बड़े श्राश्चर्यको बात है कि वे बिना 
आंखोंके छत्तेके हूटे भागको किस प्रकार देख पाते हैं! इस 
प्रश्षका सन्‍तोषञ्ननक उत्तर आज तक नहीं सि्षा हे । 

भारतवर्ष और अन्य देशोंकी दीमऋका जीवनक्रम 
करीब-करोब एकसा है। यही कारण है कि भारतोय 
दीमक पर यहाँ कुछ नहीं लिखा गया हे । अफीकामें दीमक 
की श्रनेक जातियाँ हैं। हर एक जातिमें कुछ न कुछ 
विशेषता रहतो है। अफीकाकी 
पक जातिकी दीमकका बृत्तान्त 
पाठकोके सनोरं जनार्थ नाचे दिया 
जाता है । 

मज़दूरिन दीमकको लम्बाई 
एं इंच होती है । डलका शरीर 
बहुत नाजुक होता है, किन्तु 
मुंह बढ़ा मजबूत होता है। 
अतएुव वह कठिन पदार्थोको 
भी चबा डालतों हैं। सेनिक 
मज़दूरिनसे दूना बड़ा हा है। 
एक सैनिकका वज़न १५ मज़दूरों 
के वजनके बराबर होता है। 
सेनिकका सुख बहुत ही मज़बूत 
होता है । शरोरके मानसे उनका 
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सिर प्यादा बड़ा होता है । इनके दो स्परशन्द्रिय होतो हैं । 
सर (राजा) करीब हूँ. इृश्च लम्बा होता है। सेनिक श्रौर मजदूर 
की अपेक्षा नर अधिक बढ़ा होता है। एक नरका वज़न 
दो सेनिकरोंके बराबर द्ोता है। फिर भी भादाके आगे 
नर बहुत ही छोटा नज़र आता है। गर्भवती मादाका पेट 
शरीरके भ्रन्य भागसे हज़ार गुना बढ़ा होता है। मादा छुः 
इच्ध तक लम्बी होतो दे । 

रानी चींदीकी तरह रानी दीमक भी पुर्णावस्था प्राप्त 
होते ही हवामें उड़ जाती है । हवामें हो नरके संयोगसे बद्द 
गर्भवती होती है। गर्भाघधान होते ही वह छत्तेमें लौट 
झाती है ओर तब पंख उखाड़ कर फेक देती दे । ज्यॉ-ज्यों 
गर्स बढ़ा द्वोता ज्ञाता है रानीका पेट बढ़ने लगता है। 
पेटके बढ़ जाने १२ मादा द्विक्रडोल भी नहीं सकती । वह 
एक ही स्थान पर बैठकर अपना सब व्यवहार चक्काती दे । 
रानोको भोजन कराना, अणडोंकी व्यवस्था करना, आदि 
छुत्तेमेंका सब काम भज़दूरोंको ही करना पढ़ता है। रानी 
पक दही स्थान पर पढ़ी-पढ़ी अण्डे देतो रहती है । अणदे 
देनेके सिचा उसे दूसरा काम ही नहीं रहता । साधारणतया 
बह एक द्निमें ६०-८० हज़ार अण्डे देती है । यदि ग्रकृति 
माता उन्हें सम्भव बनाये रखनेकों व्यवस्था की होती, तो 
सारा संसार दीमकले भर जाता । दीमकके श्रसंद्य शक्लु 
हैं। पक्षी उसे बड़े चावसे खाते हैं। अफीकाके हबशी भी 
दीमक खाते हैं। वे लोग छुत्तेके चारों ओर नाली खोद 
कर उससें पानी भर देते हैं, भौर तब दूर खड़े होकर 
छुत्ते पर ह्यादियाँ मारते हैं । दीमक छुत्तेमें से निकल कर 
पानीमें गिर पड़ती हैं। हबशी इन्हें अंजुलि भर-सर कर 
खाते हैं । दीमकको आटेमें मिलाकर रोटी सी बनाते हैं । 
अफीकामे जाने पर यूरोपवासी भी दीमक खाना सीख गये 
हैं। कुछ देशोंके लोग दीमकुको चित्ममर्मे भर कर तमाखू 
की तरह पीते हैँ । 

अफीकाम दीमकका छुत्त कुछ तो ज़मीनके अन्दर होता 
है और कुछ बाहर । रानी जमीनके ऊपरके भागमें रहती 
है । रानी एक कमरेसें रक्खो जाती है; इसका प्रबंध दीमक 
समाजके अन्य सदस्य करते हैं। इस कमरेसें कई छोटे-छोटे 
दरवाजे बने रहते हैं। दरवाजे इतने छोटे बनाये जाते हैं 
कि रानो बाइर न निकत्ष सके । रानीके सइज्ञके 'वारों ओर 


श्र 





छोटे-छोटे कमरे बनाये जाते हैं। इनमें सैनिक रहते हैं। 
पास ही अणडे रखनेके तहखाने भी होते हें। अ्रफीकार्मे 
छुत्ते १०-१२ फुट ऊँचे होते हैं। जञानलन मामक पुक 
प्रधास्ती ने पुक स्थान पर २० फुट ऊँचा छुत्ता देखा था। 





नर ओर रानी 


बरसातके दिनेमें चित्रके आकार के, परंतु .पंख- 
युक्त, जो फतिंगे किसी-किसी दिन बहुत अधिक 
रूख्यससें दीमसकके पास उड़ कर आते हैं, थे नर 
ओर शानी दीमक होते हैं। उसी दिन उसका 
पंख ऋड़ जाता है। तब एक-एक नर एक-एक 
रानीको लेकर भूमिमें कहीं बिल खोदते हैं (जैसा 
इस चिन्नमेँ दिखलाया गया है। और वहीं 
गीमर्कंकी एक बस्ती बस जाती है। रानीके 
गणित होनेके बाद उसका पेट बहुत बढ़ा हो 
जाता दे (पिछला चिन्न देखें) । 


दीमक के छुत्ते बहुत मजबूत होते हैं | कहां-कट्दी तो दीवारें 
१५ इच्ध तक चौड़ी होती हैं। उन्तरर जंगली सैंसॉके 
ऊपर खड़े हो जाने पर भी छुत्ता नहीं दूटता । 

दीमक लकड़ीके सामान, पुस्तक भादवि खाकर नष्ट 
कर डालती हैं। उसके खानेकी रीति भी बढ़ी विचित्र है। 
घह लकड़ीके भीतर घुस जाती है और तब भीतर ही भीतर 
उसे खाती रहती है। बाहरसे तो लकड़ी ज्यों की त्यों 
नजर शआाती है, किन्तु जरा सा धक्का लगते द्वी सब चूर-पूर 
हो जानी है| पुस्तकोंकी जिल्‍्द भी वह इसी तरहसे खाती 
है । आज तक अरबों रुपयेका सामान दीमक ने नष्ट कर 
डाला है । लाखों अमूल्य और हुलभ प्रन्थ इसने सा डाले 
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हैं। दीमकके कारण मानव समाजको प्रति वर्ष करोड़ों 
शपयेका नुक़सान उठाना पड़ता है ! 
एक बार घरमें घुस जाने पर दीमकसे सामानकी रचा 
करना असंभव हो जाता है। थोड़े ही दिनोंमें वह मकानकों 
ज्ञमी-दोज़ कर देती है। आज़ तक हजारों उपाय कामसें 
त्ञाये गये हैं; किन्तु असी तक एक भी कारगर नहीं हुआ । 
तारपीनका तेल और साबुनते दीमकका नाश किया जा 
सकता है, किन्तु ये पदार्थ सब जगह काममें नहीं लाये 
जा सकते । छोरोन गेससे भी दीमक मर जाती है। छत्तेमें 
कझोरोन डालनेसे अधिकांश प्राणे मर जाते हैं। सबसे 
अच्छा उपाय तो यह है कि छुपा खोदकर 'रानी' मार 
डाली जाय । जब तक रानो नष्ट न की जायगी मजदूरों 
और सैनिकोंके मारनेसे कुछ भी लाभ न होगा। कभी-कभी 
रानी जमीनके अन्दर बहुत गहराई पर रहती है। अतएव 
इसे हूँ ढ़ निकालनेमें बड़ी दिक्षत उठानी पढ़ती है। यदि 
मकानसें दीमक लग जाय तो .फ़श पक्का कर देना चाहिये; 
क्योंकि मिद्दीकी सहायताके बिना दीमक एक स्थानसे दूसरे 
स्थानको- जा ही नहीं सकती । थोड़ी दूर जानेके लिये वह 
आस-पासकी मिद्दो इकही कर उसे चिपका देती है ओर 
तब मिद्दीके अन्दर ही अन्दर आगे बढ़ती है। रोज़ साड़ 
ते रहनेसे मिद्ठी फश परसे निकल जाती है; जिससे 
उसका ज्यादा जोर नहीं चल्नता | 
चींटियाँ 
चींटियोंके विभिन्न प्रकार व विशाल संख्या, उनका 
कार्यक्रम ओर व्यस्त जीवन अन्य जीवों एवं वनस्पतियेंके 
साथ उनका सम्बन्ध ओर प्राकृतिक अनुकृछताके साथ 
उनके रहनेके ढंगके कारण जीव-लं॑सारमें उनका एक विशेष 
स्थान है। उत्तरी श्ुवसे लेकर दक्षिणी धुत तक, घने 
ज॑गठ्योंसे लेकर मरुस्थलम्म, पहाड़ोंकी चोटियों एवं समुद्र 


के किनारों तकमें--जहाँ कहीं भी हम जायें चींटियोंको 


अनेक संख्यामें पा सकेंगे । अन्य जीवोंकी भांति इनकी 
जीवन यात्रामें किसी प्रकारकी असुविधा नहीं है। एक 
पीढ़ी आयु तक थे जीवित रहती हैं; कारण यह है किन 
तो इनको कोई विशेष सोजन और न रहनेके लिए घर 
बनानेमे किसी विशेष वल्तुकी आवश्यकता ही पढ़ती हैं । 
' पेसी अवस्थाम जब कभी भी उनके रहनेके स्थानके नष्ट होने 
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का भय हुआ, अ्रथवा जलवायु उनके प्रतिकूल हो गई, 
वे बिना किसी कठिनाईके अपने बच्चों सहित सुरक्षित स्थान 
में पहुँच जाती हैं। अन्य जीवोंके दिये ही घर बनानेको 
विशेष प्रकारके सामानकी आवश्यकता पड़ती है। बिना 
उसकी सहायताके वे घर-निर्माण करनेमें असमर्थ हैं, किन्तु 
चींटिय्रोंके लिये जो कुछ भी सरलतापू्वक ग्रांप्त हो जाता 
है उसीकी सहायतासे ये अपना घर स्थापित कर लेती 
हैं। कुछ अन्य जीव इनके शत्रु होते हैं, किंतु खबसे अधिक 
शबता एक प्रकारकी चींटियोंसे दूसरी प्रकारकी चीौंटियेंसे 
होती है। बड़ी जातिकी चींटियाँ, छोटी जाति घालियोंको 
प्रायः निगलनेकी चेशसमें रहती है। 
जिस प्रकार कुछ मनुष्य शिकार करके, जीवॉकों पाल 
झर अथवा कृषि करके अपना जीवन निर्वाह करते हैं, उसी 
प्रकार कछ चींटियां ऐसी हैं जो अभ्य छोटे जीवाका शिकार 
करके अपना जीवन निर्वाह करती हैं । कछ चीटियां वनस्पति 
तथा छोटे कीडको पालते हैं | कृषक-चींटियाँ वृ्ञेके बीजका 
संग्रह करती हैं। किंतु चींटियॉका सामाजिक जीवन मुख्यतः 
मादा द्वारा निर्वाह होता है। नर-चींटियोंको उनके झुण्डसे 
कोई सम्बन्ध नहीं होता । एक बड़े परिवारम इनकी संख्या 
४० लाख तककी होती है और पत्येक सादाकी एक काये 
विशेष करना होता है। यह अपने रहनेका स्थान एृथ्चीके 
अन्तर्गत अथवा उपर, द्चोंके तर्नोम या लकड़ीके कंदेम बना 
लेती है। कुछ जतिकी चींटियोंकों छोड़कर प्रायः सर्बेकि 
हनेका ढंग एक ही प्रकारका है । वैचाहिक उडानके पश्चात्‌ 
मादा-चींटी अपने छिपनेके स्थाव पर आ जाती हैं ओर 
उसका जो सर्वश्रथम कार्य होता है वह है पंखोंसे छुटकारा 
पाना, जिसका कि भविष्यमें कोई कार्य नहीं होता । वह 
अपने प॑सोकों छोटे पत्थर अथवा घासके प्रतिकूल रगड़ कर 
गिरा देती है। इस आपरेशनकी क्रियामें उसे कोई विशेष 
कष्ट नहीं होता, कारण यह है कि एक ही उड़ानके पश्चात्‌ 
वे अत्यन्त जी हो जाते हैं ओर सरतलतासे अलग हो 
जाते हैं। फिर वह मिद्दी खोद कर बिलका भीतरी भाग 
बड़ा करके कमरा तैयार करती हैं। इस कठिन क्रियाके 
बाद एकदम अकेले शिथिल होकर अपने निर्माण किये 
हुए घरमें चुपचाप बेठ जाती है। ऐसी अवस्था उसे प्रायः 
दिनों, सप्ताहों अथवा महीनों जेडना पड़ता है, तब जाकर 
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उसके अंडे तैयार होते हैं। ये अंडे छोटे मुंडमें निकलते 
हैं, जिनमेंसे सूक्म जीव बाहर आते हैं। रानी चींटीकी 
चर्बी द्वारा लारका निर्माण होता है, जिसके द्वारा इन 
नये बच्चोका प्रतिपालन होता है। परिवारके निर्मित करने 
की क्रिया मादा भोजन नहीं करती | छोटे बच्चे क्रमशः 
बढ़कर छिद्र द्वार खोलते हैं ओर बाहरसे अपना भोजन के 
आते हैं; कितु रानीकों उससे कोई सरोकार नहीं होता, 
वह और भी शिथिल्ल पड़ जाती है और उसका मुख्य 
कार्य केवल अधिकसे-अधिक अंडे देना रह जाता है। कुछ 
तरल खाद्य पदार्थ, जो उसके बच्चे ले आते हैं, उनमेंसे 
थोड़ा सेवन कर वह पुनः कुछ स्वस्थ हो जाती है, फितु 
अपने जीवनका प्रायः सारा समय्र, संभवतः १९ वर्ष तक, 
 घह एकास्त रुपसे अंडे देनेके यम्त्रका कार्य करती है । 
केवल थोड़े ही समयमें उनका विशाल परिवार पूर्ण 


' झुपसे सम्पन्न हो जाता है। ज्यों ही बच्चे पूर्ण रुपसे स्वस्थ 


हो जाते हैं, वे उन रिक्त स्थानेंकी पूर्ति करते हैं जो कि 
आरम्भके जीणें कायकर्ताओं द्वारा खाली होता है। अंडो 
का रंग पीला होता है ओर वे कुछ लम्बे होते हैं । चींटीके 
नये बच्चे इन अंडोकी रक्षा अत्यन्त सावधानीसे करते हैं । 
प्रायः घंटों वे उसे चावथ्ते हैं, जिससे उनका लॉर अंडॉको 
एक झुंडमें एकत्रित रखता है ओर उनपर फफूंद उत्पन्न 
नहीं होने देता । अंडोका एक फ्रुण्ड में रखना अत्यन्त आ- 
वश्यक है, क्योंकि आवश्यकता पड़ने पर वे शीघ्रतासे एक- 
एकके बजाय सरलतासे दूसरे सुरक्षित स्थानको ले जाये 
जा सकते हैं। इसके अतिरिक्त, चूंकि वातावरणका ताप- 
क्रम अति घंदे बददता रहता है, उन अंडोॉंको एक 
प्रकारके वातावरणमें रखनेके लिये कार्य-कर्ताओंको एक 
कमरेसे दूसरे कमरेमें ले जाना पड़ता है। रानी-चींटीके, 
जिसकी संख्या एक स्थानमें ३० तक हो सकती है, अंडॉसे 
कुछ समयके पश्चात्‌ अरूपारदर्शक, नम्र, अंधे सूच्म जीव 
निकलते हैं। अधिकांशके शरीर पर रोयें होते हैं जिसके 
कारण वे भूमि की नमीके प्रभावसे सुरक्षित रहते हैं। इसके 
अतिरिक्त भूख की अवस्थामें जब कभी इनके बड़े भाई 
इनको ज्षुधों दूर करने का साधन बनानेका प्रयत्न करते हैं 
तो वही रोग्रें उनकी रक्षा करते हैं। कभी-कभी इसके रोयें 
कटियादार होते हैं, -जो क्ि' दीवारके सहारे एक दूसरेसे 
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लटकनेमें सहायता करते हैं। इन सृच्म जीवोंकी रक्षा करने 
में नसोॉकों विशेष सावधानीसे कार्य करना पड़ता है। उनको 
अपने सुखसे भोजन खिलाना पढ़ता है। आयः एक मास 
तक विभिन्न अ्रवस्थाश्रेमिं विभिन्न तापक्रम पर रखनेके लिये 
नर्सो को बहुत कठिनाई उठानी पड़ती है, ताकि बच्चे भली- 
भाँत्ति विकसित होकर प्ूर्णस्पसे स्वस्थ हों। शरीरमें मिद्ठी 
न लगने पावे, इसलिये वे बराबर चाटे जाते हैं। नसोंकी 
रालसे उनके कोमल शरीर सुवासित रहते हैं। इसके अति- 
रिक्त प्रकाश और शञ्न ओसे बचानेके लिये छोटे बच्चोंको 
एकदस अधेरे कमरे में खा जाता है । 

जब ये सूचम जीव बड़े हो जाते हैं तो नसों द्वारा भूमि 
के अन्दर जमा दिये जाते हैं, जहाँ पर अस्येक जीव स्वय॑ 
अपना ककून निर्माण करता है। जब यह क्रिया समाप्त हो 
जाती है तो पुनः वे भूमिसे बाहर निकाल लिये जाते हैं 
ओर उनकी आयुके अनुसार अलग-अलग ढेरमें रख दिये 
जाते हैं । ककूनके अन्दर आश्चर्यजनक परिवत॑न हो कर वह 
चुद्र जीव युवा चींटीमें परिणित हो जाता है। जिस समय 
वे ककूनसे बाहर निकलते हैं इनके हाथ, पैर, प॑ख आदि 
जुड़े रहते हैं जो कि नसों द्वारा अत्यन्त सावधानीसे चाट 
कर अलग-अलग किये जाते हैं। अब वे चींटियाँ पूर्णरूपसे 
विकसित होकर नये परिवारके बसानेके योग्य हो जाती हैं । 
प्रायः अत्येक जीवमें वैवाहिक संबंध निकट संबंधियोंमें अच्छा 
नहीं समझा जाता । उसी प्रकार चींटियॉमें भी इस बातका 
ध्यान रक़्खा जाता है। इसको कार्यरूपमें परिणित करनेके 
लिये वैवाहिक उड़ानके समय कई एक घरोंकी चींटियाँ एक 
साथ उड़ती हैं जिसके कारण अधिकतर एक घरके नर चींटी 
के साथ दूसरे घरकी मादा-चींटीका संबंध हो जाता है । 

समस्त जाति की चींटियाँ अव्यन्त स्वच्छ होती हैं । 
समस्त मल्लमृत्र एवं कूड़ा-करकट आदि हटाकर मजदूरोंको 
रहने का स्थान पूर्ण रूपसे स्वच्छु रखना पड़ता है। यदि 
किसी दुर्गंधित पदार्थके हटानेमें वे असमर्थ होती हैं तो 
उसको उसी स्थान पर भल्ली-भाँति मिद्दीसे ढक देती हैं । 
कुछ जातिकी चीटियोंकों छोड़कर जो मांसप्रिय होती हैं 
प्रायः समस्त जातिकी चींटियाँ मधुर पदार्थ को बहुत पसन्द 
करती हैं । इस सम्बन्ध अमेरिकन जातिकी एक चींटी का 
'मधु-पात्र' बहुत ही अनूठा उदाहरण है। ये चौंटियाँ अपना 
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छोटा घर ओक वृक्षके तनोंके समीप निर्माण करती हैं । 
'दिनमें ये चींटियाँ कोई विशेष कार्य नहीं करतीं, किन्तु रात्रि 
होते ही हजारोंकी संख्यामें ओक बृत्द पर चढ़ जाती हैं। इन 
वृत्तों पर अन्य कीड़ोंके कारण कुछ मधु एकत्रित रहता है, 
जिसको ये चींटियाँ चाटकर अपने घर घापस चली 
आती हैं। वहाँ पर अन्य चींटियाँ इनकी प्रतीक्षा करती 
रहती हैं ओर उनके “मधु-पात्र' से समस्त मधु एकत्रित कर 
लिया जाता है। उपरोक्त चीटियाँ मण्डार-धघरका-कार्य करती 
हैं ओर इतनी अधिक माज्रामें उनमें मधु होता है कि यदि वे 
- संयोगवश दीवारसे गिर पढ़ें तो उसके बोभसे उनका अस्त 
हो जाए | आपको आश्चर्य, होगा कि ये चींटियाँ 
इतने परिश्रमसे मधु लाकर कक्‍्यों-दूसरे को दे देती हैं। 
इसका भी एक कारण है। प्रतिकूल अवस्थाओंमें जब 
मधु या अन्य प्रकार का भोजन मिलना असम्भव हो जाता 
है तब यही 'मधुपात्र' वाली चींटियाँ अन्य चींटियों को 
भोजन प्रदान करती हैं ओर अपने परिवारके जीर्वोंकी 
रक्षा करती हैं । 

अमेरिका ही एक जाति की ऐसी चींटी पायी जाती 
है जो भूमिमें अपने घरोंके अन्दर फफंद उत्पन्न करती 
है। ये चींटियाँ पेढ़ोंकी पत्तियों को लाकर अपने घरमें 


रखती हैं । कुछ विशारदोंका विचार था कि पत्तियाँ उनका . 


भोज्य पदार्थ हैं, कुछ की यह धारणा थी कि वे पत्तियोसे 
अपने घरों का निर्माण करती हैं, किन्तु इसका मुख्य कारण 
यह है कि ये पत्तियाँ फफूंदके उत्पन्न करनेमें खादका कार्य 
करती हैं । इन चींटियोंके कमरे प्ृथ्वीके भीतर एक मनुष्य 
के सिरके बराबर होते हैं ओर कई एक कमरे एक पतले 
- रास्तेसे जुड़े रहते हैं। इन कमरेंमें पत्तियोंके महीन टुकड़ों 
से बना हुआ सफेद रंग का फर्फंद होता है । संतरेके सफेद 
छिलके एवं अन्य वनस्पति पदार्थ भी इसके लिये उपयुक्त 
होते हैं । इन चींटियोंके सम्बन्धमं सबसे आश्चर्यजनक बाल 
यह है कि इन फर्फूंदोंके लिये वायुके निरन्तर आवागमन- 
का विशेष ध्यान रखती है । वायुके अनेक रास्ते कभी बंद 
किये जाते हैं ओर कभी खोले जाते हैं, ताकि वातावरण 
का तापक्रम एक समान रहे | कुछ चींटियों का कार्य अन्य 
प्रकारके फर्फदोंकी उच्पकत्तिको रोकना होता है। ज्यों ही 
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उखाड़ कर फेंक दिये जाते हैं । यही विरोष प्रकारके फर्फूद 
इन चींटियों का भोजन है। जब वे अपना स्थान बदलती 
हैं, तो इन फर्फूंदों को साथ ले जाती हैं, जिससे उनके 
भोजनमें कमी न पड़े । जब मादा-चींटी अपने वैवाहिक 
उड़ानके लिये घरसे बाहर निकलती है तो अपने अन्तिम 
भोजन का बचा हुआ फफुंद अपने साथ ले जाती है। 
उद़ानके पश्चात्‌ भूमिमें छेद कर भीतर जाकर छिंद्र को 
बन्द कर देती है ओर अपने नूतन परिवारको उत्पन्न करनेमें 
संलग्न हो जाती है। वह फफुंदको उत्पन्न करनेके साथ ही 
साथ अण्डे भी देती ज्ञाती है, एवं लहरवा का सेवन भी 
करती जाती है। ज्यों ही बच्चे बड़े होते हैं, फफूंद का 
अधिक मात्ार्म उत्पन्न होना भी आवश्यक हो जाता है। 
कारण यह है कि भोजन की खपत अधिक हो जाती हैं; 
किन्तु रानी अत्यन्त सुगमतापूवंक फफूदकी अधिक मात्रा 
में उत्पत्ति करती जाती है। परन्तु आरश्भमें फरफूद का 
भोजन न देकर अण्डोंके द्वारा बच्चोंका पालन करती है, 
उ्योंही वे बड़े हो जाते हैं, बाहरसे पेड़की पत्तियाँ लाकर 
फरफूंदकी उत्पत्ति में सहायक हो जाती हैं। फिर रानी-चींटी 
उसमें कोई सहायता नहीं करती, वह केवल अरडे देनेके 
एक शिथिल्ल यन्त्र परिणित हो जाती है । 

वे चींटियाँ, जो अनाजके टुकड़ों को एकत्रित करती हैं, 
संसारके समस्त उष्ण भागेमिं अधिकतासे पायी जाती हैं। 
चारों ओरसे अनाजको एकत्रित कर वे अपने भण्डार घरकों 
भरती हैं । अद्वरदार अनाजोंको वे काटती नहीं, किन्तु जब 
उनके भश्डार धरमें वे उग आते हैं तो उनको डखाइकर फेंक 
देती हैं। निस्सन्‍्देह भण्डार करनेसे पहले थे अ्रनाजके 
छिलकों को निकाल डालती हैं । इन चींटियोंके विषय यह 
भी कहा गया है कि ये एक प्रकारकी वनस्पतिका उत्पा- 
दन करती हैं; किन्तु ध्यानपूषक अध्ययन करनेपर यह ज्ञात 
हुआ है कि इनके निवास-स्थानके छि्रोंके समीप जो वन- 
स्पतिके समान उपज होती है, वह केवल उन चींटियोंके फेंके 
हुये अनाजके छिलके एवं इसी प्रकारकों अन्य सामग्रियोके 
ढेर मात्र होते हैं । 

चींटियों की विभिन्न जातियेंमें एक लड़ाकू चींटी भी 
होती हैं जो दूसरी जातिकी चींटियोंके निवास-स्थान 
पर धावां करके उनके छोटे बच्चोंकी पकड़ लाती है और 
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उसे दास फी भाँति रखती है। थे लकड़ीके कुंदों अथवा 
पत्थरोंके नीचे रहती हैं ग्रथवा घर स्वय॑ बनाती हैं, भोजन 
एकश्रित करती और बच्चों का पालन करती हैं । पकड़े हुये 
नौकर केघल घरके बाहर का कार्य करते हैं। ये चींटियाँ 
जुलाई-अगस्तमें धावा करती हैं । पहले वे अपने स्काउटों 
द्वारा धावा करनेके उपयुक्त. स्थानोंका पता लगवाती हैं, 
फिर वे कई ऊझुण्डमें अस्थान करती हैं ओर चींटियोके 
निवास-स्थानको चारों श्रोरसे घेर लेती हैं, इस बीचमें घरकी 
सींटियाँ अपने बच्चों को छिपानेकी चेष्ठा करती हैं; किन्तु 
उसका कोई परिणाम नहीं होता । कारण यह है कि धावा 
होते ही वे बच्चे उनसे छीन लिये जाते हैं। फिर बे घींटियाँ 
गर्बपूथंक अनेक छोटे बच्चोसे लदे हुए घर को वापस आती 
हैं। इस प्रकार उनका सफल धावा समाप्त होता है । 


थूरोप और अमेरिका इसी लड़ाकू जाति की एक 
और चींटी पाई जाती है जो न अपना घर निर्माण 
करती है, न भोजन की चिन्ता करती है और न अपने 
ब्रच्चोकत ही पालन कर सकती है| इन समस्त कार्योंके लिये 
थे पूर्णरूपसे अपने नौकरों पर निर्भर करती हैं। उन्हीं 
तौकरोंके बनाये हुये घरोंमें वे निवास - करती हैं, नौकरोंकी 
सहायताके बिना उनका जीवित रहना असंभव है। यद्यपि 


घरके अन्दर वे स्थिर रूपसे पढ़ी रहती हैं ओर नौकरोंसे 


अपने शरीर की सफाई ओर भोजन आदिका प्रबन्ध कराती 
हूं, तथापि धावा करते समय घरसे बाहर निकलकर थे विशेष 
रुपसे सच्ेष्ट हो जाती हैं श्रोर एक संगठित नौकर सेनाके 
सिपाहियोकी भाँति कार्य करती हैं। वापस आमने तक वे 
भाग नहीं जाते, किन्तु मालिक फी अनुपस्थितिमें घर कौ 
रखवाली सावधानीपूवक करते हैं। इस प्रकार हम देखते 
हैं कि विभिन्न चींटियोंकी कार्यकुशलता मनुष्यसे किसी 
प्रकार कम नहीं है । 


प्राज़ील्म एक दूसरी अकार की चौंटी पायी जाती है 
जो दूत्ों पर स्वयं अपना उपबन निर्माण करती है। 
उनका उपवन मिट्ठीके बने हुए स्पञ्ञ की भाँति होता है । 
जिनमें वे कुछ बृक्ष-विशेषके बीज लाकर जमा देती हैं, 
जिससे उनकी जड़े मिद्टीके कर्णों को भली-भाँति थाम लें । 
पक अन्य जाति की चींटी बबूज़के काँटो पर निवास करती 
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है जिससे वे उन 'चींटियोंसे रक्षा कर सके जो पत्तियोंके 
लिये वृत्तों पर चढ़ जाती हैं ओर उनकी शत्रु होती हैं। 
दूसरी जाति की चींटी घड़े माजूफर्लोंके भीतर अपना 
निवासस्थान स्थापित करती है। इनमेंसे कुछ सिपाही का 
कार्य करती हैं। उनके सिर बड़े एवं बलवान जबड़े होते हैं। 
वे फल जिनमें ये निवास करती हैं, खोखले सन्तरे 
की भाँति होते हैं ओर उसमें आने-जाने का केवल एक 
रास्ता होता है जो सिपाही चींदीके सिरके नाप 
के बराबर होता है, जहाँ वह २४ घण्टे पहरा देती रहती 
है। जब किसी 'चींटी को बाहर जाना होता है तो वह पीछे 
से सिपाही को छुकर इशारा करती है, जिससे वह अपना 
सिर छेद परसे हटा लेती है; किन्तु चींटीके निकलनेके बाद 
ही घह फौरन रास्ते को हक देती है। इसी प्रफार न्थ 
चींटियों फो बाहरसे अन्दर आना होता है तो वे तण माश्र 
के लिये अपना सिर हटा लेती हैं । 


घरेलू मक्खी 

लॉच-पड़ताल और अयोगोसे यह सिदछ हो गया है 
कि घरेलू मव्रखीका हमारे स्वास्थ्यसे घनिष्ठ सम्बन्ध है । 
इस प्राणीकी सहायतासे मनुष्य जातिमें बहुतसे रोग 
फैलते हैं, जैसे-... 

हैज़ा, पेचिश, टायफॉयड ज्यर, क्ायरोग, बच्चोंके दस्त, 
आँख आना, कुष्ट ( ? ), कृमि रोग (१ ), 
.. इनके शअ्रतिरिक्त संभव है चेचक, सुर्खबादा, अन्थौक्‍्स 
(8 7।]7'5 5) इत्यादि रोग भी उसके द्वारा फैबते हैं । 


मकक्‍्खीकी आदतें 

१. मनुष्यका मसल ( विष्ठा ) सबखीको अत्य॑त प्यारा 
होता है। मलमें अनेक प्रकारके रोगाण रहते हैं। जब 
मकक्‍्खी मलको खाती है तो ये रोगाणु भी उसके पेटमें चले 
जाते हैं शऔर फिर उसकी विष्ठार्म निकलते हैं। जहाँ मक्खी 
विष्ठा करेगी वहीं वे रोगाणु, जिनमेंसे अधिकतर जीवित होते 
हैं, पहुँच जावेंगे । 

२. पाज़ाना खानेके पश्चात्‌ था पाज़ाने पर बैठनेके 
परचात्‌ मबखी बहुधा मनुष्यकेभोजन, जैसे रोटी, दूध, 
सिठाई पथ जा बैठती है। उसकी टाँगों और परोंमें अनेक 
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रोगाण लगे रहते हैं। ये भोजनमें मिल जाते हैं । खाते- 
खाते मर्खी विष्ठा- भी त्यागती है, उसकी विश द्वारा 
रोगाज भोजनमें मिल जाते हैं। वह भोजनको अपने थूकमें 
घोल कर चूसा करती है; इस थूकमें भी अनेक रोगाखु 
लगे रहते हैं ओर उसके द्वारा भोजनसें पहुँच जाते हैं । 
मक्‍खी द्वारा एक मलजुष्यका पाज़ाना दूसरे महुष्यके भोजन 
मिल जाता है। यदि कान्यकुब्ज ब्राह्मणोंको कोई अकान्य- 
कुब्ज पवितन्रतासे बना भोजन खिलाना चाहे तो वे कभी 
न खावेंगे। यदि उनको सहस्रों मक्खियों द्वारा गू मिली हुई 
बाज़ारकी मिठाई, जो अत्यन्त अपविन्रतासे बनाई जाती है, 
खानेको दी जावे तो तुरन्त हड़प कर जावेंगे । अज्ञानता ! 
तेरा सत्यानाश हो । हैज्ञा, पेचिश, टायफॉयड इत्यादि शेग 
पाखाना या वसन (के ) के खानेसे होते हैं। चाहे ये 
चीज़ें थोड़ी खाई जावे चाहे बहुत ; इनसे कोई फर्क नहीं 
पढ़ता । ह 

मक्खीके परों ओर टॉर्गों पर €७० से ४४,००० कीदाशु 
झोर उसकी आऑँतोर्मे १६,००० से २,८००,००,००० कीटाए 
तक पाये जाते हैं । 

३. आँखों पर बठनेसे मत्रखी द्वारा अतिकलाका प्रदाह 
एक व्यक्तिसे दूसरे व्यक्तिकों विशेषकर बालकॉको लग 
ब्वता है । ' 

४. मत््खी ज़ख्सों पर बैठ कर मवादकों एक स्थानसे 
दूसरे स्थानकों पहुँचा देती है । चेचकके दार्नेसे चेचकांस, 


कु्के ज़खमेंसे कुष्ठा छ, सुखंबादासे सुख बादाजु, उयीके बल- 


श़मसे उयाए दूसरोकी त्वचा, ज़ख्म ओर भोजनमें मिक्ा 


देती है । 


मक्‍्खीकी जीवनी 
१. मंखी अंडे देती दे। एक समयर्मे €०-१००-१४० 
अंडे तक दे सकती है । अंडेकी लम्बाई «० इंचके कगभग 
होती है; उसका रंग सफ़ेद होता है। अंदढेकी झायु ६-१२ 
घंटे तक दोती दे । 

- २. ६-१२ घंटेमें ( कभी-कभी २४ घंटोंसे ६ दिन 
तक ) अंडेले एक ढोला निकलता ह जिसे क्लोग 'सूंडी' 
कहते हैं। सूंढीकी आयु ९-६ दिन तक होती हैं। इस 
आयुर्मे चइ तीन चोलियाँ बदक्नती है। सूंढ़ीका अगस्धा 
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सिरा जुकीला और पिछला मोदा होता है। पिछले सिरे पर 
श्वास पथके दो छिद्र होते हैं। सूंडी खूब रंगती है और 
खूब खाती है । 

३. ४-६ दिन पीछे लदर्वासे 'कुप्पा' बन जाता है। 
कुप्पा स्थिर अवस्था है ओर उसका रंग भूरा होता है। कुप्पे 
को आयु ३-० दिन । 

४. कुप्पेसे <-६ दिनमें मक्खी निकलती है। कुष्पा 
आगेसे फट जाता है और नयी मक्खी, जिसे इस अवस्थामें 
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घरेलू मकखी की टाँग 
सूक्मदशकसे घरेलू मक्‍्खी की टाँग इस प्रकार 
कंटीली दिखलाई पढ़ती है। 


डिंभ मत्खी कहते दें, बादर था जाती है। मक्खी जितमी 
बढ़ी निकलती दे वह उतनी ही बढ़ी इमेशा रहती है । आम 
तोरसे छोटी मन्खीकों ल्ञोग मक्खीका बच्चा समझा करते 
हैं; पास्तवमें वह जाति ही भौर ध्ोती है। बह सकखी पैदा- 
यशी ही छोदी होती है । 

पीष्म पततुर्मे मस्खीके घननेमे ७-८ दिन छागते हैं 
( औसत १०-१३ बिनका समझना चाहिये ) । यदि भोखस 
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ख़ब मिलता है तो समय कम लगता है; भोजनकी कमी 
होती है या सर्दी अधिक पड़ती है तो समय भी अधिक 
लगता हैँ । 

मक्खीकी आयु ३१ दिनके लगभग होती है। अपने 
जीवनमें €-६ बार अंडे जन सकती है। इससे यह सम- 
ऋना कठिन नहीं कि गर्मक्के मोसममें सक्खियाँ क्‍यों शीघ्र 
बढ़ जाती हैं । २,८८० मश्खियोंका भार ई छुटाँकके लगभग 
होता है। मशखीसे ४० दिनमें १४० पोंढ मक्खियाँ बन 
जाती हैं यदि उनमेंसे केवल आधी ही जीवित रहें । एक 
नारी मशखीको मारता २,००० मक्खियोंकों कम करनेके 
बराबर है । 

| मक्खी कहाँ-कहाँ अंडे देती हैँ 

मक्खी इस स्थानों और चीज़ों पर अंडे देती है-- 

१. धोड़ेकी ल्लीद पर । 

२. रसोई घरके कड़े पर, विशेषकर तरकारियेंके टुकड़े 

या छीलन पर । 
३. मनुध्यके पाज़ाने पर । 


४. जहाँ शराब खींची जाती है वहाँके कूदे पर ( जहाँ 


महुआ, अंगूर इत्यादि चीज़ें रहती दें ) । 

सूखी राख पर यह कभी नहीं व्याती । 
लहनेंके पलननेके लिये तीन बातोंकी ज़रूरत है--- 

'. १, जहाँ वह हो वहों अधिक गर्मी न हो । 

२. वहाँ तरी होनी चाहिये । 

३. वहाँ रोशनी न हो अर्थात्‌ उसे अधेरा पसन्द है । 

खाद, कुडा-करकटके ढेरोंमे लहवें ऊपरकी तहमें नहीं 
रहते, क्योंकि बहाँ उपरोक्त तीनों चीज़ें नहीं मिलती; ढेरके 
भीतर भी नहीं रहते, क्योंकि वहाँ सड़ावके कारण गर्मी 
अधिक हो जाती हैं । वे ऊपरकी तहके नीचे रहते हैं। 

मकक्‍्खी रोग केसे फेलाती है 

१, घरेलू मकखीको मनुष्यके पाख़ाने, बलगम इत्यादि 
से अत्यन्त प्रेम है यह सभी जानते हैं । 

२, पाख़ाने ओर बलगममें रोगोंके रोगाशु रहते हैं । 

३. मक्खीको मनुष्यके भोजन--मिठाई, दूध, शक्कर, 
रोटी इत्यादि भी बहुत अच्छा लगता है । 

४. जब मक्‍्खी थूक, बलग़म ओर पाम़ानेको खाती 
है तो इन रोगाणुओंको भी खा लेती है। ये रोगाण और 
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कृमियोंके अंडे उसके पाख़ानेमें अकसर ज़िन्दा पाए जाते 
ह्लें। 

४. जहाँ मकक्‍्खी बेठती है वहाँका मल उसके परों और 
टॉगेमिं भी चिपट जाता है और जहाँ वह हगती है वहाँ 
मल्न द्वारा निकले हुए रोगाज़ भोजन हृ्यादिमें मिल्त 
जाते हैं । 

उसकी थाँगों पर नन्हें-ननन्‍्हें बाल होते हैं। इन बालों 
में हज़ारों रोगाणु लगे रहते हैं। जब वह भोजन पर बैठती 
है तो रोगाण भोजनमें मिल जाते हैं । 

६. मत्रखी केवल तरल पदार्थाकों ही ग्रहण कर सकती 
है । जब वह ठोस चीज़ों पर बैठती है जैसे मिश्री, मिठाई 
तो वह अपना थूक निकाल कर उस पदार्थका घोल बना 
लेती है ओर फिर उस धोलको चूस जाती है । थूकका बुल- 
बुल्ला आपने अकसर देखा होगा। थूक द्वारा कुछ रोगाण 


 भोजनसें मित्र जाते हैं । 


--न्रिज्ञोीकीनाथ वर्मा की लिखी “स्वास्थ्य और रोग' 
से। इस पुस्तकर्म सकक्‍्खीसे बचनेके उपाय तथा रोगेसे 
बचनेके संबंधर्मे अन्य अनेक उपयोगी बाते हैं । 


झुगसू 


मेघदूतमें जुगनूके सम्बन्धर्म लिखा है-- 

खद्योताली विलसित निभा विद्यदनमेप द्रष्टि । 

जुगनूके पंख नाजुक होते हैं । पूर्ण बाढ़को पहुँचा हुआ 
प्राणी लतादि पर रहता है। इसके शरीरमेंसे एक प्रकारका 
प्रकाश निकलता है। जिससे अंधेरी रातमें ब्रृज्ञ ऐसे मनोहर 
मालूम होते हैं मार्नों दवीरोंकी प्रभासे देदीप्यमान हो रहे 
हैं। यह प्राणी श्रपनी इच्छानुसार प्रकाश कम-ज्यादा कर 
सकता है । 

मादाके शरीरमेंसे ही प्रकाश निकलता है। भिन्न-भिन्न 
जातिके जुगनुके शरीरके भिन्न-भिन्न भागसे प्रकाश निकल- 
ता है। भारतीय खद्योतके प्रकाशका स्थान उसके गुदाद्वारके 
पास है। अभी तक इस -बातका पता नहीं चला है कि 
यह प्रकाश कैसे उत्पन्न होता है। कुछ विद्वानोंका अनुमान 
है कि आणीके शरीरमेंसे एक प्रकारकी गैस निकलती है 
जिसका वातावरणमेंके आक्सीजनसे संयोग होनेके कारण 
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कुछ विशेष कीट 
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प्रकाश बन जाता है। परन्तु इस गेसके सम्बन्धर्में अभी 
तक निश्चयाग्मक कुछ - नहीं कहा जा सकता । प्रयोगेसे 
पता चला है कि जहाँ ऑक्सीजन ज्यादा होती है वहाँ 
प्रकाश भी ज्यादा तेज़ होता है। जिंस वायुमें दृहन-क्रियां 
बिलकुल नहीं होती, अर्थात्‌ आउसीजनका एक दुम अभाव 
होता है, वहाँ प्रकाश भी नहीं होता । जुगनूका प्रकाश कुछ 
हरा होता है । 

ऊपर लिख आये हैं कि मादाके शरीरमेंसे ही प्रकाश 
निकलता है । नर ग्रकाश नहीं देता | इस प्रकाशसे ही नर 
सादाकी ओर आकर्षित होता है ओर तब उसे प्रसन्न करने 
के लिए भाँति-भांतिकी चेष्टायं करता है । 

यूरोप देशमें सादा जुगनूके पंख नहीं होते । कीटावस्थामें 
मादाके शरीरमेंसे कम प्रकाश निकलता है। पूर्ण बाढ़ हो 
जाने पर उसका शरीर बड़ा हो जाता है और प्रकाश भी 
अधिक निकलने लगता दै। नरके पंख होते हैं ओर वह 
उड़ता है । क्‍ 

कुछ जातियोंमें सादाके समान नरके भी पंख होते हैं। 
परन्तु जुगनूकी कुछ जातियाँ ऐसी भी हैं, जिनमें नर ओर 
मादा दोनोंके ही पंख नहीं होते । 

अधिकांश जातिके जुगनुओंका रंग पीला माई युत 
ऊदी होता है। वह अन्य कीड़ों पर निर्वाह करते हैं । 

टिड्डा (छ्रेग्न फनाई) 

तालाएं और नदी तटपर या खेतोंमें बड़े पंख और 
लम्बे पेटवाले प्राणी उड़ा करते हैं। हमारे अधिकाँश पा5- 
कोने इस प्राणीको अवश्य ही देखा होगा । इनके चार पंख 
होते हैं और वह चार-पाँच अंगुल लम्बा होता है, इन्हें 
लोग टिह्ठा कहते हैं (देखो हिंदी शब्द्सागर) । 

यह प्राणी पानीके आसपास बहुत पाया जाता है। 
इसका पेट लम्बा होता है। इसके पेटकी लम्बाई इसके सिर 
ओर छाती की रूम्बाईसे पंचगुनी होती है। पंखोपर नरसें 
रहती दैं । शांत बैठे रहने पर भी इसके पंख फेले रहते हैं । 
यह आणी डड़ते हुए भच्यका पीछा कर उसे पकड़ लेता 
है । 


टिह्डा कई ग्रकारका होता है। भिन्न-भिन्न जातिके 


प्राणीका स्वरूप भिन्न-भिन्न प्रकार का होता है। नारंगी “ 


र॑गका दिड्ठा बढ़ा मनोहर मालूस होता है। इस ग्राणीका 
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रंग सजीवावस्थामें हौ रहता है। मरने पर रंग बदल कर 
काला हो जाता है। 

इस प्राणीकी कीयावस्था जलमें ही बीतती है। डॉसकी 
तरह टिट्ठा भी अपने अख्डे जलमें रखता है। भस्डेमेंसे 
निकला हुआ कीड़ा भी पानीसें रहता हैं; इस कीड़ेका 
नीचेका ओष्ठ बहुत लम्बा होता है। भच्य माप्त करनेमे 





धर ओ 
कै कट #* नरक नज> 


फुदकु (.फ्ल्ली) 

ये नन्‍हें कीड़े लगभग १/२० इंच लम्बे होते हैं। 

ये रंगते नहीं हैं ओर उड़ते भी नहीं हैं क्‍योंकि 

इनके पर नहीं होते, ये एक स्थानसे दूसरे स्थान 
पर फुदक कर जाते हैं । 


२ 
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यह ओष्ठ कीड़ेको बहुत मदद पहुँचाता है। कीड़ा अपनी 
इच्छानुसार ओष्ठकों लग्बा कर सकता या सिकोड़ सकता 
है। कीड़ा जलाशय की.तलीमें:कंकड़ पत्थरके पास दंबकर 
रहता है। किसी अन्य कीडेके पास आते ही यह यमराज- 
की तरह उस पर हूट पड़ता है और तब अपने लम्बे ओड 
से उसे खींचकर हड़प कर जाता है। 

भच्य प्राप्तिके लिए परमेश्वरने इस पश्राणीकों एक और 
साधन दिया. है । इस साधन की मददसे प्राणी तीन फुटकी 
दूरी पर जानेवाले कौड़ेंके। कुदकर पकड़ सकता है । 


५८७ 
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कीटावस्था समाप्त होने पर कीड़ेकी कोशावस्था का 
प्रारंभ होता है। कोशावस्थामें पंख निंकल आते हैं । कोशा- 
वस्था समाप्त होने पर ही कोश जलके बाहर निकल आता 
है ओर तब उसमेंसे पूर्ण बाढ़को पहुँचा हुआ प्राणी निकल 
कर इधर-उधर उड़ने लगता है। 

चोर कीड़ा 

पूर्णावस्था प्राप्त कीडेके प॑ख नहीं होते। इसका पेट 
कुछ लम्बा होता है । पूर्ण बाढ़को पहुँचे हुए कीड़ेमें कुछ भी 
विशेष गुण नहीं होता । किन्तु कीटावस्थामें भक्य आप्त 
करनेकी रीति बड़ी आश्रयो्पादक है। कीटावस्थामें इस 
प्राणीके सबसे पीछेके पेर बहुत ही छोटे होते हैं । अतएव 
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चोर कीड़ा 


यह कीड़ा चषकाकार गड़ढा बनाकर बीचर्मे 
बालूमें बेठा छिपा रहता है। भव्य कीड़े को 
देखते ही उन पर बालू फेंक कर उनको गिरा 
लेता है ओर तब उनका रक्त चूस लेता है 
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वह आगे चल ही नहीं सकता। पीछेकी ओर सरकता 
हुआ पीछेको जाता है ओर यही कारण है कि किसी 
प्राणी का पीछा करना इसके लिए एकदम असम्भव है। 

यह प्राणी ऐसे स्थान पर रहता है जहाँ मनुष्य ओर 
पशु का आना-जाना बहुत ही कम हो आर जहाँ घूल बहुत 
ही ज्यादा हो । कीड़ा एक वतु लाकार घर बनाता है। इस 
घर का मुख ऊपरसे बहुतही चोड़ा आर नीचेबी ओरको 
बहत ही सकड़ा होता है। घरके सकड़े भाग कोड़ा दब 
कर बैठा रहता है। एक आध चींटी या अन्य बोडे-मकोड़े 
के आनेकी खबर पाते ही यह ज़ोरसे घूल बड़ाता है । 
अचानक इस संकटमें आ फसनेके कारण कीड़े आदि प्राणी 
घत्रराकर घरके नीचे की तरफ लुढ़क जाते हैं ओर सीधे 
चोर कीड़ेके मुहमें चल्ले जाते हैं । भदप्रको खाकर वह अपने 
छिद्रकी मरम्मत कर पुनः पूर्ववत्‌ बेठ जाता है । 

अधिकतर चींटियाँ ही इसके चंगुलमे फसती हैं और 
इसलिए इसे अगरेजं में एटलायन (चींटीका शेर) कहते हैं । 
भारतवर्पमें यह कीड़े बहुत पाये जाते हैं । चोर की तरह 
छिपकर घैठनेके कारण ही इसे यह नाम दिया गया है। 

भींगुर 

भींगुर एक कीट है जो प्रायः प्रयेक घरमें रहता है । 
इसकी छोटी-बड़ी कई जातियाँ होती हैं। यह सफेद, काला 
ओर भूरा कई रंगों का होता है। इसकी ६: दॉँगें ओर 
बहुत बड़ी मूछे होती हैं । 

भींगुर दिनभर तो अधेरे स्थानमें छिपा रहता है ओर 
रातको भोजनकी तलाशमें बाहर निकलता 
इसे अग्रिय है । अतएवं रातकों दिया बुझा देनेके बाद ही 
यह अपने बिलसे बाहर निकलता है। आश, ताजे ओर 
सड़े गले फल, कागज़, चमड़ा, मांस आदि सभी पदाथोपर 
यह अपना जीवन निर्वाह करता है। यह अपने झत सजा- 
तीयको भी खा जाता है। रसोईघर इसवा प्रिय निवास- 
स्थान है। कारण कि इसे वहाँ खानेको भी मित्र जाया 
करता है ओर दूसरे कमरोंकी अपेक्षा इसमे उप्णता भी 
अधिक रहती है । क्रींगुरकी निशाचर वृत्तिके सम्बन्धर्में एक 
महाशय लिखते हैं--.. 

“मेरे घरमें एक बड़ा भींगुर था। मेंने उसको पकड़ने- 
के ल्लिए नाना उपाय किये, परन्तु वह हाथ नहीं आया । 


[ विज्ञान, फरवरी, १६४४ 





। ग्रकाश भी _ 


हुँह-. 
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न जाने वह कहाँ छिपकर बैठ जाता था। मेरे सोनेके कमरे- 
में पायतानेकी तरफ एक आलमारी रखी थी । वह उसपर 
बेठकर अपनी मं छॉपर ताव शिया करता था--स्पर्शे नदिया 
हिलाया करता था। उसे मारनेके लिये ज़्योंही में एक 
आध पुस्तक या लकड़ी उडाता, त्योंही वह बीचे कूदकर 
न जाने कहाँ छिप जाया करता था। इस भींगुरने कई दिन 
तक मुझे बड़ा कष्ट दिया। दीपक बुकाकर विस्तर पर 
लेटते ही य दस प्रकट होकर मेरे मुखपरका पसीना 
चादने लग जाता था। इसके पावों या मछोंका स्पश होते 
ही में एकदम चेक उठता था। मैंने इसे मारनेके लिए 
कई बार पुस्तकें, लकड़ी आदि पदार्थ फेंक मारे, परन्तु यह 
न मालूम कहाँ चग्पत हो जाता था । 


अन्य कोईकी तरह पूर्ण बाढ़को पहुँचनेके पहले मींगुर-- 


भी कई बार त्वचा बदलता है। पहले एक साबमें वह 
तीन बार त्वचा बदलता हैं--पहली बार अख्डेमेंसे निक- 
लनेपर, दूसरी बार इससे करीब एक महीने बाद ओर 
तीसरी बार वके अन्तमें । पूर्ण बाढ़को पहुँचनेके पहले 
कझींगुर को सात बार त्वचा बदलनी पड़ती है | पहले ब्प्के 
बाद वह वर्षमें एक बार त्वचा बदलता हैं। इसपरसे तो 
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रामजी का घोड़ा 


इनकी झुद्रा ऐसी होती है मार्नों कोई हाथ जोड़पएर प्रार्थना कर रहा हो, इसी 
लिए अग्रेजीमें इसे प्रेईंग इन्सेक्षट (प्रार्थी कीट) कहते हैं 










यही अनुमान निकलता है कि भींगुर कमसे कम पाँच साल 


तक तो जरूर जिन्दा रहता होगा। परन्तु शायद ही 
एक आध भींगुर इतने लम्बे समय तक जीवित रहता हो । 
अनेक संकरटोंके कारण ६६ फी सदी मींगुर पूर्ण बाढ़को 
पहुँचनेके पहले ही कालके गालमें चले जाते हैं । फिर भी 
भींगुरोंके मारे मनुष्यकी नाकेंमें दम आ जाता है। 
कांचली उतारनेका ( त्वचा बदलते ) समय आते ही 
उसकी त्वचा सिरके ऊरसे फट जाती है ओर तब भींगुर 
इसी मार्ग द्वारा बाहर निकल आता है। सांपकी कांचली- 
की तरह भोंगुरकी काँचली भी सारीकी सारी निकल आती 
है । यहाँ तक कि उसकी हाम्बी स्पशेन्द्रिय भी ज्योंकी प्थों 
निकल आती है। दूरसे देखने वाले को कांचली देखकर 
ऐसा मालूम होता है, मानो भींगुर ही बैठा है। कांचली 
डालनेके बाद उसकी प्वचा इतनी महीन रहती है कि उस- 
के हृदय की धड़कन गिनी जा सकती है। एक विद्वानने 
पता लगाता है कि भींगुरदा हृदय एक मिनट ८० बार 
घड़कता है। परन्तु यहाँ इतना अवश्य स्मरण रखना 
चाहिये कि कांचली छोड़नेके कुछ समय पहलेसे लगाकर 
कांचली उतारनेके कुछु समय बाद तक वह बीमार रहता 
है। अतएव उत्त संख्या 
बीमारी की दशाकी समझनी 
चाहिये। निरोग अवस्थामें 
यह संख्या कुछ कम अवश्य 
रहती होगी । 
छुटी बार त्वचा बदलनेके 
बाद भींगुरके पंख निकलने 
लगते हैं। नरके पंख तो 
बढ़ते जाते हैं, परन्तु मादाके 
शरीरपर पंखाके चिन्ह मात्र 
रह जाते हैं। जिस अवस्था 
पंख फ़ूटते हैं, वह कीडेकी 


७ है कोदवस्था है । दूसरे 
४ कीड़े निश्चष्ण पड़े रहते 


हैं। उस अवस्थामें उनका 
खान पानादि व्यापार बन्द 
रहता है। परन्तु इस अवस्था 
में भी झींगुरके सब व्यापार 
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जंतुओंका विचितन्न संसार 





पूवेबत जारी रहते हैं ।--श्रीयुत शंकरराव जोशी 


रामजीका घोड़ा 

इस कीड़ेको हमारे अधिकांश पाठकोंने देखा होगा। 
इनका शरीर लम्बा ओर पंख हरे होते हैं। आकार अधि- 
काँशमें टिड्लीके समान ही होता है। झाड्पर बैठने पर यह 
कीड़ा पत्तोंके रंगमें बिलकुल छिप जाता है। यह मांसा- 
हारी है। यह प्राणी अपने आगेके पांव छातीके सामने 
रखकर घंटों बेठा रहता है। देखनेवाल्ेको ऐसा मालूम होता 
है मानों वह ईश्वरकी प्रार्थना कर रहा है। इसीलिए इसे 
अंगरेजीमें 'प्रेइंग इन्सेक्ट' ( प्रार्थना करने वाला कीड़ा ) 
कहते हैं। यह अपने भच्य को पानेके लिए दोनों हाथ- 
को जोड़कर घंटों समाधिमें मग्न रहता है। एक आध कोड़े 
को पहुँचके भीतर पाते ही इसकी समाधि भंग हो जाती 
है ओर तब एकद्म हमलाकर यह उसे मार डालता है। 

दो कीड़ोंको एक स्थानमें कैदूकर रखने पर सबल 
निबलको मारकर खा जाता है। जब तक दोनोंमेंसे एक मर 
नहीं जाता, इनकी लड़ाई जारी रहती है। चीनमें लड़केडो 
कीड़ोंको एक जगइमें रखकर उनकी लड़ाईकी मौज देखते हैं । 


मिल्ल्ी 
फिल्ली शब्द तो विज्ञानके पाठकोंने ज़रूर सुना हो- 
गा, किन्तु इसका दर्शन बहुत ही कम लोग कर पाये होंगे। 
यह आणी बहुत कम बाहर निकलता है । इसीलिए संस्क्र- 
तसमें अदृश्य फ्रिल्ली स्वन! के समान प्रयोग पाये जाते 
हैं। यह प्राणी इंच डेढ़ इंचके ज्यादा बड़ा नहीं होता 
इसका रंग घना ऊदी होता है। यह सहज ही पकड़ा जा 
सकता है। बिलमें एक काडी डालनेसे कीड़ा उसे पकड़ 
लेता है ओर तब काड़ी बाहर निकालने पर उसके साथ 
यह भी निकल आता है। बिलसे बाहर आते ही प्रकाशसे 
उसकी आँखे” चोंधिया जाती हैं, जिससे वह भाग नहीं 
सकता । बिलमें डाली हुईं काड़ीको पकड़, जानबूऋकर 
दूसरोके अधीन होनेकी प्रव्त्तिके कारण फ्रेंच भाषामें एक 
- कहावत पड़ गई है, जिसका अथ है, 'सिल्लीसे भी 
मूल । 
मिल्‍ली दिनको अपने बिलके बाहर नहीं निकलती । 
रातको ही वह भोजनकी तलाशमें निकलती है। चद् टिड्ढी 
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के समान उछुलती हुईं चलती है। पंख होने पर भी वह 
बहुत कम उड़ती है। यह प्राणी शाकाहारी है। दो 
मिल्लियोंको ५क ही स्थानमें केदकर भोजन न देने पर । 
सबल अवश्य ही निबल्न को खा जायगी । परंतु इसी परसे 
उसे मांसाहारी मान बैठना बड़ी भारी भूल है। छुधाकी 
प्रबल यातनासे उत्पीड़ित हो अपने प्राण रक्षार्थ, ऐसा कोन 
प्राणी है जो अपने सजातीयकों भी मार कर खानेसे चूकता 
है । 

झिल्ली एक बारमें ३०० तक अण्डे देती है। अण्डे- 
मेंसे निकल्नेप॑र कीड़ेका रंग सफेद होता है, परन्तु कुछ 
दिन बाद काला हो जाता है एवं अन्तमें ऊदी । ऊदी रंग 
होते ही कीड़ेके पंख निकलने लगते हैं। पंर्खोंके निकलते 
ही समझ लेना चाहिये कि फिल्‍लीकी पूर्ण बाढ़ दो गई 
ह्दे । 

नर एक प्रकार की आवाज़ निकालता है। वह आ- 
वाज़ वह मुहसे नहीं करता । मादाकों वशमें करनेके लिए 
हो नर यह शब्द करता है। पंखेंमें आरेके समान दांतियाँ 
होती हैं। नर इन पंखोंको एक दूसरेसे रगड़ता है, जिससे 
आवाज पेदा होती है । इस शब्दको सुननेके लिए ईश्वरने 
मादाके कर्णेन्द्रिय भी दी है। मादाके आगेके पॉव संधिकी 
जगह पोले होते हैं। इस संधिमें आमने-सामने दो छेद 


होते हैं, जिनका सुख महीन त्वचासे मढ़ा हुआ होता है । 


इस व्चाके भीतरकी ओर ज्ञान तन्तु रहते हैं। हवामें 
शब्द होने पर इस त्वचा ओर ज्ञान तन्तुके द्वारा मादाको 
उसका ज्ञान होता है। मादा न तो शब्द ही करती है और 
न उसके पास शब्द करनेका कोई साधन ही है । 


. टिह्ढी 


मादा दिड्लीका पेट मोदा होता है । इसीकी सहायतासे 
वह रेतेली जमीनमें छेदकरके अरुडे रखती है। प्रसवका 
समय आनेपर सादा अपने अरुडे एक दूसरेसे चिपकाकर 
रखती है। छेदके भर जाने पर सादा अण्डॉपर एक प्रकार 
का पदार्थ चुपड़ देती है, जिससे वह एक दूसरेसे ञ्च्छी 
तरह चिपक जाते हैं । सूखने पर इस पदार्थ का रंग श्तके 
रंगमें मिल जाता है, जिससे अण्डोंका पता लगाना कटिन 
हो जाता है। 
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कुछ विशेष कीट 


भादा प्रत्येक बार ४० से १०० तक अण्डे देती है। यह 
अण्डे तीन अठवारे तक ज़मीनमें रहते हैं ओर तब उनमेंसे 
हरे रंगके छोटे कीड़े निकल आते हैं। कुछ घंटे बाद कीडा 
व्वचा बदुलता है, जिससे उसका रंग काला हो जाता है। 
यह इधर-उधर उछुलता फिरता है ओर वनस्पति पर 
झपना जीवन मिर्वाह करता है। कीडा धीरे-धीरे बढ़ता 
रहता है ओर तब यथासमय इसके पंख फूट आते हैं। 
पंखोंके निकल आने पर टिठ्ठेका शरीर लाल रंगका नजर 
आने लगता है। उसका सिर ओर पेट भी लाल हो जाता 
है। यह स्थिति श्राप्त होते ही समझ लेना चाहिये कि 
उसकी पूर्ण बाढ़ हो गई है। अण्डेमेंसे निकलनेके बाद 
करीब एक महीनेमें कीड़ेकी पूर्ण बाढ़ हो जाती है । 

पूर्ण बाढ़को पहुँचे हुये कीड़ेके शरीर पर टिपके रहते 
हैं एवं उसके पिछले पैर बहुत मजबूत होते हैं। अतएव 
यह बहुत दूर तक कूद सकता है। टिड्टीन तो चलती 
ओर न दौड़ती है | दूर जानेके लिये वह उडती है ओर 
पास जानेके लिये छुलांग मारती है । 

नर सादाको खुश करनेके ल्लिए गाना गाता है। वह 
यह गाना सुंहसे नहीं गाता। पिछले पेर ओर पंखके 
घिसमेसे एक प्रकारकां शब्द मिकल्नता है। यही उसका 
गाना है। आवाज गूजनेके लिए ईश्वरने उसके पिछल्ले 


पैरोंके पास एक गढ़ा बनाया है, जिसका मुख महीन प्वचा- 


से मढ़ा होता है। सितारकी तुम्बीकी तरह ये गढ्ा काम 
देता है । नर पहले एक पाँव पंख पर घिसता है और थक 
जाने पर दूसरा पाँच । गानेका शब्द सुनते ही भादा सब 
सुध-बुध भूलकर नरके पास दोड जाती है 

भारतवर्षमें कभी-कभी टिड्डी की संख्या बहुत बढ़ 
जाती है, जिससे फसलका सत्यानाश हो जाता है। देश 
पर आनेवाली छुः इतियोमे 'टि्ली दल' (शत्रम) का भी 
समावेश होता है। भारतवर्ष बहुत करके सीसान्त प्रदेश, 
राजपूताने का पश्चिमी भाग शरीर मैसूरके पश्चिमवाले 
कूर्ग आदि प्रान्तों पर ही टिहरी दलके आक्रमण ज्यादा 
होते रहते हैं । अन्य अदेशोपर भी इनके आक्रमण होते 
तो जरूर हैं, परन्तु बहुत कम । 

एक स्थानसे दूसरे स्थानपर जानेकी इच्छा होनेपर 
टिट्ठी पहले अपला शरीर फुलाती है ओर तब बड़े बेगसे 


भाग ४८, संख्या ४ | 
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उड़ जाती है। वह एक दिनमें ४७० भील तक का प्रवास 
करती हैं। शीत प्रधान देशोमे यह कम पाई जाती हैं । 
हिन्दुस्तान की तरह चीन, मिश्र आदि उष्ण कटिबंधके 
देशोपर भी टिह्लीका आक्रमण होता है। मिश्र देशमें व्ट्टी 
दल आठवाँ अरिष्ट माना गया है। 

जिस समय टरिही दल आकाश मांगसे प्रवास 
करता है उस समय ऐसा शब्द होता है, मानों ऊँचे पहाड़ 
परसे जल गिर रहा है। दिनमें अंधेरा हो जाता है ओर 
दर्शों दिशायें टिड्डियोंसे भर जाती हैं। एक आध दूत्षपर 
टिड्डियाँ बैठते ही, इसके वजनसे डालियाँ हूट जाती हैं। 
सारे प्रदेशके वृक्नोपर पत्ते तक नहीं रहने पाते हैं। इस 
प्रकार थोड़े ही समयमें सारे देशकी वनस्पतिकों चटकर यह 
दल वहाँसे कूच बोल देता है । 

टिड्डी दुलके आक्रमणसे तो, फसलके नष्ट हो जानेके 
कारण पअकालकी भयड्भर ज्वालासे, प्रजाको कष्ट होता ही 
है, परन्तु उनके मर जानेसे भी भयड्भूर हानि होती है । 
टिह्ठी दल एकदम पेदा होता है और एकदम मर भी 
जाता है। उनके असंख्य शरीर सड़ने लगते हैं, जिससे 
हवा दूषित हो जाती है ओर तब रोग फेलकर हजारों 
व्यक्ति अकालमें ही कालके गालमें चले जाते हैं । 

ईसाइय के धर्मग्रंथेंमें भी टिड्डी दलका उल्लेख पाया 
जाता है। जब इसराईल लोग मिश्र देश छोड़कर पलस्टा- 
इन जाने लगे, तब मिश्रके परघर्मी राजा फाराओोने ड 
मार्गमें ही रोक दिया | इससे ऋ्रद्ध हो मूलाने अपनी लकड़ी 
की सहायतासे टिड्ठी दलकी उ'्पत्ति की, जिसने फाराशोके 
सारे देशकी फसल खा डाली । इससे डरकर राजाने शर- 
णागत हो उनसे टिड्ढी दुलका नाश करनेकी प्राथना की 
ओर कहा कि अब आपको न रोकेंगे। मुसाको राजापर 
दया आई ओर उसने टिड्ठी दल बष्टकर डाला। यह 
कथा अंजीलके एक्सोडस भागमें लिखी है । 

अरबिस्तान, तुर्किस्तान आदि देशेंके लोग टिड्डी बद्े 
चआावसे खाते हैं । उनके मतसे उसवा स्वाद केकड़ेके स्वादके 
समान होता है। कहीं-कहीं दिड्डी मारकर सुखाई जाती 
है और तब उसके आठेको दूधमें सानकर शेटी बनातें हैं। 
कभी-कभी बाजार टिह्लीके ज्यादा आनेपर गोश्तकी दर 
भी गिर जाती है। अरबिस्तानके हकीमोंका मत है कि 


१६१ 


म्ड ०] 





टिड्डी पौष्टिक है। अरब लोग ऊंटोको टिड्डी चंदीकों तरह 
खिलाते हैं। वहाँ दुवाइयमें सी इसका उपयोग किया 
जाता है। विड्डी दलको देख कर अरबोंको कितना आनन्द 
होता है और वह उसे खानेके लिए कितने उत्सुक रहते दें 
इस सम्बन्धर्म पालग्रेव एक जगह लिखते दैं-- 

“हम बहुत थक गये थे। हाफहूफ नगर अभी १५ 
भीलकी दूरी पर था। यदि हम अपनी यह चाल कायम 
रखते तो सूर्य निकलनेके पहले ही वहा पहुंच जाते | परल्तु 
मार्गमं एक विश्न उपस्थित हो जानेसे एक कदम आगे 
बढ़ना भी सुश्किल्न हो गया । हम हूसाके मैदानमेंसे गुजर 
रहे थे। एकाएक सामने कुछ काला-काला पहाड़ सा नज़र 
आया और तब जल प्रपातका सा शब्द होने लगा । इससे 
डर कर हमारे ऊंट उछुलने लगे। ध्यान लगाकर देखने 
पर पता चला कि थह सब टिड्ढडी दल की करामात है। 
“दत्न' जमीन पर विश्वास ले रहा था। वह सूयोदय तक 
वहीं बेटा रहता; परन्तु हमारे ऊंटोंने उनके आराममें खलल 
डाल दिया। हमारे साथ ऊंट भी कम न थे। “दल” ऊंटेसे 
डर कर आकाशमें चक्कर काटने लगा। टिट्ठी दल डरा 
ऊँटोंसे ओर ऊँट डरे टिड्डियोसे ! ऊँटोंके तो होश हवास हवा 
हो गये ! परन्तु ऊँटों पर बैठे हुए लोगोंको टिड्री दल देख- 


कर बड़ा आनन्द हुआ । इस आन्तमें टिट्ढी एक स्वादिष्ट 


खाद्य पदार्थ, पकवान, माना जाता है। भारत ओर सीरिया- 
के लोग टिड्ठी दलसे बहुत डरते हैं। परन्तु वहाँके लोग 
इसके आक्रमणके लिए इंश्वरसे प्रार्थना करते हैं । इसका 
कारण भी है। अरबिस्तान ओर उत्तरकी ओरके सीरिया 
आदि प्रान्तोंकी गिड्डियो्सें बढ़ा अन्तर है। उसका रंग 
ताँबेके समान लाल होता है ओर मोदाई ओर लम्बाईमें 
आदमीकी छोटी अगुलीके समान होती है। इनमें रानी 
नहीं होती । कहा जाता है कि तथे पर सेकने या उबालने 
पर इनका स्वाद रुचिकर हो जाता है। उधरके त्लोग ज्या- 
दातर उबालकर ही खाते हैं । टिट्डी देखते ही उनके मुह 
में पानी भर आता है। हमें रास्तेमें टिड्डी मिली थीं । 
अरबोने सोचा कि इंश्वरने ही उनके लिए उन्हें भेजा है। 
ऐसा कोन मूर्ख है जो घर आई लच्मी को लात मारे ! 
टिड्डि या देखते ही उनकी भूख-प्यास सब भाग गई । बढ़ 
एकदम उटों परसे कूद पढ़े ओर क्गे टिड्डियाँ समेट-समेट 
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कर घोड़ोंके तोबरों, चादरों ओर कपड़ेमे भरने ! हर एकने 
जिससे जितनी हो सकी उतनी टिड्डियाँ बांध कीं। सुयोद्य 
नहीं हुआ था । लोग उन्हें पकाकर खानेके लिये इतने 
उत्सुक हो रहे थे कि पल्न-पल युगके समान बीतने ल्गा। 
इस प्रकार बहुत सा समय नष्ट करने पर हम हाफहूफ की 
ओर बढ़े ।” 

मालवा, दक्षिण भारत आदि प्रदेशेर्म, जहाँ करीब- 
करीब सब कृषि योग्य भूमि जोत ली गई है, टिड्डियॉको 
अण्डे रखनेके लिए स्थान नहीं मिलता । इसलिए चढ़ 
वहाँ स्थायी रुपसे नहीं रद्द सकती । परन्तु पंजाब ओर 


् 
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घासपर फुदकने वाले हरे फर्तिगेका सिर | 
वास्तविक नापसे बड़े पेसानेपर खींचा फोटो । 


राजस्थानकी जमीन रेतीली है । यह्द ज़मीन श्रण्डे रखनेके 
लिये उपयुक्त है ओर यही कारण है कि वहाँ टिडिडियां 
स्थायी रूपसे रहने लगती हैं | उन प्रान्तोमं इनसे फसल 
को बहुत द्वानि पहुँचती है । 

टिडिंडयोंके ग्रतिकारका एक मात्र उपाय उनको भार 


[ विज्ञान, फरवरी, १६४४ 
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डालना ही है। पूर्ण बाढ़ हो जाने पर उनका नाश करने- 
को अपेत्ता अण्डावस्थामें उनका संहार करता अधिक सहज 
है| टिडडी मार्च अग्रेलमें अण्डे देती है । अरण्डोंका पता 
लगा कर उनका कुचल डालना ही सर्वोत्तम उपाय है। 
जमीन में हल चलाने या अण्डोंको जमीनमें गाड़नेसे काम 
नहीं चल सकता । टिड्डीका नाश ही करना हो तो दया- 
साया छोड़कर अण्डोंको चकनाचुर ही कर डालना चाहिये। 
यह कास ज्यादा कठिन भी नहीं है। रावलपिंडीस एक 
बार इसी तरह अण्डॉका दाश किया गया था। वहाँ डेढ़ 
दो मारुमें करीब « मन अणडे तोड़े गये थे । 

यदि अण्डावस्थामें कीड़ोंका संहार न किया जा सके, 
तो 'परी' अवस्थामें तो जुरूर किया जाना चाहिये। इस 
अवस्थामें प्राणीके पंख नहीं होते, जिससे वह उड़ नहीं 
सकता । 'परी' (अग्नेज़ीमें लिफ़र) हमेशा एक ही दिशाकी 
शोर जाती हैं। इसलिए जिधर की ओर कीड़े जाते हों 
उधर स्थान पर एक-एक फीट गहरी नात्ियाँ खोद दी जाय॑ 
ओर तब उन्हें झाडूसे इन नालियेमें गिरा कर ऊपर मिट्टी 
डाल दी जाय । मिद्दीमें दब जानेसे दम घुटकर कोड़ा मर 
जायगा । टिड्डीके नाशकी एक युक्ति और है। पतंगकी 
तरह टिड्डी भी अकाशकी ओर आकर्षित होती है। 
अतएव रातको खेतेंमें आग जलानेसे टिड्डियाँ उसमें कूद 
कर प्राण विसजन कर देंगी। इस युक्तिसे भी कई बार 
हजारों मन टिड्डियोंका नाश किया गया है। 

पंख निकल आने पर जरा इनका मरना कठिन है । 
कपड़े आदिकी फटकारोंसे ओर ढोल कनस्तर आदि पीटकर 
डरानेसे थोड़ा बहुत फायदा हो तो हो | पूर्ण अवस्थामें 
उनके सारने का उपाय यह है कि सूर्यादयके पहले वह 
ल्ाठउियोसे पीटकर नष्ट की जायं। कारण की जरा सी 
टंडसे भी वह इतनी अकड़ जाती हैं कि उड् तक नहीं 
सकतीं ।--भ्रीयुत शंकराव जोशीं 


जुए बेपरके कीड़े हैं। खाना खानेकी विधिके श्रचुसार 
इनके दो प्रकार हैं---एक वे जो काटते हैं शोर जानवरोंके 
रोथं तथा परोपर जीवित रहते हैं पर खून नहीं पीते हैं 
श्र जहाँ तक पता लगा है इनके द्वारा कोई बीमारी नहीं 


भाग ४८, संख्या+५ |] 





२७०१ 





फैलती है। जुएंकी दूसरी किस्म वह है जो खून घूसती है, 
खूनपर ही ज़िन्दा रहती है और बीमारी फेल्ानेमें बहुत 
बढ़ा भाग लेती है । 
जीवन-इतिद्दास 

आददमियोंके शशीरमें पेदा हो जानेवाले जुए तीन 
किस्मके हैं। (१) ढील--जो सिरके बालेमें (२) चीलर--- 
जो कपड़ों ओर शरीरमें और (३) जो गुप्त भागके पास 
बालोंमें हो जाते हैं । 

तीनों किस्मोंके जुए अंडेकी हालतके बाद ३ शक्लुमिं 
बदलते हैं ओर तबसे अंडा देनेके ज्ञायक होकर पूरे तैयार 
हो जाते हैं । 

जूए अपने अंडे या लीखें कपड़ींमं या बालमे देते 
हैं। अंडा देनेके लिये सूखा कपड़ा, ऊन आदि ज्यादा पसंद 
करते हैं लेकिन रेशमपर भी अंडे देते हैं। अंडे कुछ लम्बाई 
लिये «५ इंच लम्बे ओर खुरदुरी तहके होते हैं जो बालों 
में ज़ोरसे चिपके रहते हैं। हालका दिया अंडा करीब 
पारदर्शक होता है पर जैसे-जैसे अंडा बढ़ा होता है, इसके 
रंगमें भी पीलापन आने लगता है। जब अंडेसे कीड़ा 
बाहर निकल जाता है तब भी अंडेका छिलका बालमें 
चिपका रहता है ओर बहुत कड़ा होता है । अ्रंडेके छिल्षकों 
ओर मसाले (जिससे यह छिलका बालमें दिपका रहता है) 
पर दवाइयोंका असर नहीं होता है ओर कोई भी दवाका घोल 
बालोंको या कपड़ोको, जिसपर अंडा चिपका रहता है, खराब 
किये बग़ेर उसे नहीं अलग कर सकता है | मामूली तरइसे 
उस गर्मीमें, जो बदनके चमड़े और कपड़े बगेरहमें होती 
है, अंडा ७ से १० दिनमें फूटता है; पर यदि अंडा दंडी 
दालतमें रहेगा तब इसके फूटनेमें कुछ और ज्यादा दिन 
ल्गेंगे। अंडे फूटनेके २ दिन बाद पहली केचुल बदकते 
हैं, दूसरी दो दिन बाद ओर तीसरी तीन दिन बाद | इस 
तरह पूरे १६ दिन लगते हैं । 

तीसरे केंचुलसे निकक्षकर पूरा कोड बन जानेके २७ 
से ३३ मधंटे बाद नया मादा-कीड़ा अंडा देने लगता है। 
हन अंडोंकी संख्या मादाकी ख़ुराक ओर गरमीपर निर्भर 
है। मामूली कुदरती हालतर्म ४ से £ हफ़्तेतक कीद़ा 
रोज़ ४-४ अंडे देता है । इस तरह अनुकूल स्थितिमें १ 
मादा कीड़ा अपनी ज़िन्दगीर्म चार हज़ार अ्रेंड॒े दे सकती 
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है। मादा कीडेकी औसत आयु ३५ से ४० दिन है और 
कुछ कम दिन जीवित रहता है। अंडे ३२० श० गरमीमें 
आठ दिनमें तैयार हो जाते हैं। गरमी ओर सर्दीको बद॑- 
लनेसे इसमें कुछ फ़र्क पड़ सकता है। इसलिए जो लोग 
रातकों सोते वक्त अपना कपड़ा उतार कर सोते हैं उनके 
कम कीड़े पढ़ेँगे पर जो लोग कपडे बराबर पहने रहते हैं 
उन्‍हें कीड़े ज्यादा तंग करेंगे। कपड़ोंकी समय-समयपर 
ठेडा कर देने या खूब धूपमें डाल देनेले कीड़ेंकी शक्ति और 
संख्या बहुत कम हो जाती है । 

जूएँ अंडेसे निकलते ही खाना खानेकी फिराक पड़ 
जाते हैं। बच्चा जुआ अगर २४ घंटेमें कुछ खुराक नहीं पा 
सकेगा तो मर जायगा पर जो जुआँ खूब 'पेटभर खुराक 


पा लेगा! वह अगर अपने मेज़मानसे १० दिन अलग भी 


रहे तो भी ज़िन्दा रहेगा । जूए दिनभरमें कई बार खाते 
हैं क्योंकि उस वक्त इनका मेज़मान चुपचाप लेट रहता 
है । जब इन्हें भूख बहुत सताती है तो इतना ज्यादा खा 
लेते हैं कि इनका पेट फट जाता है। खून चूसनेमें इनकी 
लार ( थूक ) चमडेसे लगनेसे चमड़े की खूनकी नसे फेल 
जाती हैं ओर खून ज्यादा वहाँ आने लगता है जिससे खून 
पीनेमें इन्हें बड़ी आसानी पड़ती है। लालची कीड़े तो 
खून चूसते जाते हैं शोर बीट करते जाते हैं जिसमें खुनके 
अण बहुत रहते हैं क्योंकि जल्दीमें हज़म करनेका वक्त भी 
उनकी आँतोंको नहीं मिल पाता है। 


छूत फेलना 


जुआ पड़े आदमीकी छूतसे, या ऐसे आदमियोंके 
कपड़ेंसे ही ये कीड़े फेलडइर दूसरोमें पेदा होते हैं। एक 
छूतवाले आदमीसे उसके कई दोस्तोंको छूत लग सकती 
है। लड़ाईमें पलटनेंमें यद्द बीमारी बहुत मिलती है। 
खासकर खाह्च्थमें छिपे सिपाहियोमें तो यह एक बल्लाकी 
बीमारी हो जाती है। आदमीको यदि बुखार होता है था 
वह सर जाता है तो जुएँ उसके बदनसे रेंगकर बाहर 
आजाते हैं क्योंकि पहली हालतमें बुखारकी गरमी इनसे 
बरदाश्त नहीं होती और दूसरी द्वालतमें भूखके मारे 
खुराककी तलाश इन्हें दूसरी जगद्द जाना पड़ता है। कंधी 
या ब्रुशसे काड़नेसे जुए अपनी जगहसे बाहर निकाले जा 
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सकते हैं। ज़मीनमें ४ इंचकी गहराईमें गाड़नेपर भी ये 


शंगकर फिर सतहपर आ जाते हैं। हवा भी इन्हें एक 


जगहसे दूसरी जगह उड़ा ले जा सकती है। मामूली तोर 
पर कम्बल और चारपाइयोंमें जुए नहीं पाये जाते हैं 
अगर थोड़ी देर पहले जुएवाला आदमी उन्हें न इस्तेमाल 
किये हो । कपड़ीमें पढ़े जुएं रातमें एक ढेरसे कपड़ेकि दूसरे 
ढेरमें चले जायेंगे | घरमें ये जुएं घोबीके कपड़ॉमिं आ सकते 
हैं या रेलगाड़ीमें सफ़र करते वक्त होटलोंमें, टेक्ली बगेरह 
छूतवाले यात्रियों द्वारा फैल सकते हैं । 

ज्यादातर जुएँ कपड़ेकि उन हिस्सेंमिं पाये जाते हैं जो 
बदनसे बहुत सटे रहते हैं जैसे पाजामेकी रानका हिस्सा, 
काँख या गरदनके पासका हिस्सा। नीचे पहननेके कपड़े 
जैसे बनियाइनमें ओर ऊपर पहननेवाले कपडे--दोनमें ही 
मिलते हैं। जिस आदुमीके बदनमें जुएं पड़े हों उसके 
किसी भी पहने कपड़ेगें जुए मिल सकते हैं। हुएमें प्रसित 
मलुष्यको दूंढ़नेमें इस बातकी स्छति रखनी चाहिए भौर 
ध्यान रखना चाहिए कि थे जुए बदनपरसे रेगकर सिरके 
बालेमे या बदनके दूसरे हिस्सेके बालोंमें भी अंडे देते हैं । 
इस बातको भूलनेसे कीड़ा दूर करनेमें पूरी सफलता नहीं 
मिल सकती है क्योंकि ऐसे आदमीके कपड़े ही को दुवाइओं 
द्वारा साफ़ करनेसे कुछ फायदा न होगा । 

सीलर 

बदनपर या कपड़ेमें रहनेवाले जुर्शोकोी चीलर कहते 
हैं। अच्छी तरह ज़िन्दा रहकर अपनी ओलाद बढ़ानेके 
लिए इस कीडेको मनुष्यके ख़नसे पेट भरना ज़रूरी है । 
आयुके अनुसार कीडेफा क़द होता है। अंडेसे निकलानेपर 
इसका क़द आलपीनके सिरके बराबर होता है पर पूरी श्रायु 
ओर क़द॒का कीड़ा १/६ इंच छरबा होता है। जुएके ऊपरका 
चसड़ा का, ओर चिकना होता है जिसके भीतर दवाइयों 
नहीं घुस सकती हैं । 

इसके बदनके तीन भाग हें---सिर, सीना श्रोर पेट । 
सिशकी बगलसें दो कग्बे मूंदकी तरहके हिस्से हैं, जिनसे 
टटोलनेका काम लिया जाता है। मुहमें एक लग्बी सुईकी 
तरह चीज़ है जो चमडा छेदनेके काममें आती है। यह , 
सूई अन्दरसे खेखली होती है जिसमेंसे खून चूसा जाता 
है । सीनेम छः पेर लगे रहते हैं जिनके दूसरे सिरेपर एक 


| विज्ञान, फरवरी, (६४४ 
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बड़ा और तेज़ पंजा रहता है। पेटमें ६ या ८ धारियाँ होती 
हैं। आखिरी धारीका हिस्सत माक्ष कीड़ोंमें दॉँतेदार होता 
है ओर नरमें गोलाकार । मादाका पेट नरके पेटसे ज्यादा 


22% 


[र आर मादा दोनों ही काटते हैं और बीमारी फैलाते 
है । 


2] 


ण्प्ः 


सिरके जुए 

मामूली तोरपर सिरके ही जुएँ लोगोंमें देखनेम आते 
हैं। इनका रहन-सहन, आदत वगैरह बदनमें मिलनेवाले 
जुश्लोकी ही तरह होता है। ये तादादमें कम अंडे देते हैं 
ओर इनकी आयु भी कुछ कम होती है। ज्यादातर ये 
बच्चें पाये जाते हैं, लड़कियोंमें लम्बे बालके कारण और 
बूढ़ोंमे सुस्तीके कारण जुए ज्यादा मिलते हैं । सिरके बालों 
में रहते हुए भी ये जुए बदनके दूसरे हिस्सेमें भी मिलते 
हैं। स्कूलमें लड़कियोंकी छुतसे और एक ही कंघी या टोपी 

के इस्तेमालसे ये कीड़े फेलते हैं । 
इनको दूर करवा आएान है। इसके लिए साजुनसे 
बाल धोना, नद्दाना, कंधी करता और बाल छोटा रखना 
आवश्यक है। मिद्दीफा तेज़ और पछिश्का या मिद्दीका तेल 
श्रौर जैतून या मीठा तेल फ्रायदेका है। फ्रिनाइल २६% 
या लाइसॉल १५ पानीमें घोलकर घिरके दाक्येमें १-२ 

घं: लग्पनेसे भी लाभ होदा है । 
रानोंके दालमें रहनेदाले जुएमें उपर दी गई बात 
पाई जाती हैं। कमरके बालेके अलावा सीनेके दालों 
या कॉरूके दालोमें भी यह पाया जाता है। इसका 
डा बालकी जड़में रहता है ओर कीड़ा अ&'डेसे 
बाइर आते ही झादा खाने लगता है इसलिए बदनसे 
अलग करनेपर यह जद मर जाता है। भादश अपनी 
ज़िन्दगी करीब २९ अंडे देती है जे २५ दिनमें 
'फूटते हैं । सरारयोर्मे, वेश्याओंके यहाँ ओर हृम्माभमें यह 
छुतसे फैलता है। इससे बचनेके लिए बदनके बालोंको 
उस्तरेसे साफ़ कर देना चाहिए । यदि चमड़ेमे कुछ रुजत्ी 

या जलन हो तो कोई ढंढा मरहम लगागा चाहिए | 
 ज॒ुएँ श्लौर उनसे बीमारियोंका फेलना 

जुश्नोसे एक ख़ास बुखार “टाइफस” फेलता है। 
मियादी बुखार ओर ट्रेंच बुदझार भी इनसे फेलते हैं। जब 


भाग ४८, संख्या ५ ] 


डा होता है। मादाकी संख्या नरसे ज्यादा होती है।. 


यह कीड़ा ख़ून चूसता है तो बदनके चमड़ेमें बहुत बारीक 
छेद हो जाता है। इस कीड़ेके सबबसे बदरमें खुजली 
दोती है ओर खुजलानेपर नाखूनसे खरोंचें पड़ जाती हैं। 
इन्हीं खरोंचों ओर सूराखेंमें जुओंकी बीट लग जाती है 
ओर उपयुक्त बुंखारोंके विशेष कीड़े, जो जुओवी बीटमें 
रहते हैं, बदनमें घुस जाते हैं । 

बदनपर जुओके रहनेका असर आदमीकी सहनशीलता 
के अनुसार होता है। जिन आदमियोम हजुएँ हमेशा ही 
पड़े रहते हैं, जैसा भिलम॑गेमे देखा जाता है, उनकी प्वच 
पर इन जुओकी लारका अ्रसर बहुत कम होता है; पर जिन 
आदमियोमें कभी जुआँ नहीं पड़ता उनके बदनमें जुओंके 
काटनेसे चमपर बड़े ददोरे उभड़ आते हैं और जरू-पुक्तियोँ 
बन जाती हैं। जुश्नोंके काटनेसे भी हल्का बुरूर और 
तव्वचापर दाने हो जाते हैं। 

जु्नोको मारना 

जुर्शोकी मारनेकी सबसे उत्तम विधि वह होगी जिसमें 
सिर्फ जुए ओर उनके »डे ही न मरे बल्कि जुश्नोंसे फैलने- 
दाली बंमारियोंके कीड़े भी खत्म शो झावें। हुए और 
उनके अ्रंडे ६? श० की सूखी गरमीमें मर झाते हैं। 
मारनेके उपाय्रेमिं गरमी श्र।र दवाएँ ६ वामकी हैं। 

गरमी --सूखी गरमीबा उपाय बहुत आहान है 
तेकिन जहाँ बहुतसे वपषड़ों और स्तमानकों र्पफ़ कररा 
रहता है वहाँ यह विधि असफल रहती है क्योंकि सूछी 
गरममें कपड्ञेके ढेरमे घुसनेकी दाकत नहीं शोती है। 
लेकिन सूखे गरसी चमड़े ओर रबड़के स्तमारके लिए बहुत 
लाभदायक है फ्योंकि इस तरह ये चीए खराब पहीं शो 
पाती हैं । सूखी गरमीकी अपेझा भाप बहुत जरदी दपढ़ेकी 
तहाँमें घुस जाती है ओर इस बविधिसे कीड़ा को मारनेमें कम 
समय लगता है ओर सफलता निश्चय होती है । 

गरमीको काममें लानेके कई तरीक़े हैं । उबलता पानी, 
खास पीपा--पसबियन बेरिल-साप, धोबीका गरम लोहा, 
गरम भटद्ठी, गरम बरस या आजकलकी भापकी बाल 
( स्टीम डिसइन्फ्रेअटर ) आदि काममें लाये जाते हैं। 

७०" श० या १€८"फा० गरम पानी आधे घ॑देतक 
कपडेके रखनेसे कीड़े ओर अडे अवश्य ही मर जाते हैं। 


घट 


यद्द उपाय थोड़े ही ब.पड़ेंके लिए ठीक है पर जठाँ शहर 
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भास्य पाया है घरों इस विधि लकड़ीका उकना 
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जब सादा धप्ाात हएर ही रहती हैं क्योंकि ये पूरा कवायदसें चुपचाप खड़ा रहना मुरिकल हो जाता था । 


| 


उय ६४ पएसी हैं । रातको अच्छी तरह आराम और नींद हहीं आ सकती 


पर ] नी परत का च्त कक ख्पद्त पी ७ 
५ ७ अनाज मारमेस व्यहुत सफल औषधि थी-जिससे दिनमें कड़ी मेहनत नहीं हो सकती थी । 
५ पतवात कर घमामिया भी बड़े कामकी है । बाजार सरबिया और रूमानियादी फौर्ोर्थे बोतीझर। बुखार 
2 मु टला ० कि धं पर हक आज मेक का 4 पट "७ [९२0 लय व थक ्ज्क 
पा  जजजत्पा वहुद भरोसा नहीं करना से बहुत ज्यादा मौतें हुई थीं। जरमसी से जगह-बाह पहाव 


(८५ उतर इसकी बनावट इस तरहकी होती है--... बसे थे ओर फ़ौजको जुएँ मारभेकी तस्दीयोके पतढाने 
विज्जय ६६ साय, क्रिश्रोम्नेद २ भाग और आइडोफॉर्म बाद आगे बढ़नेका हुक्म मिलता था । 


[ विज्ञान, फरवरी, १६४४७ 
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किताबके कीड़े. 


आपको यह सुनंकर आश्चर्य होगा कि संसारमें जितनी 
किताब तथा कागज आगसे जलकर या सीढ़के कारण 
खराब दह्ोते हैं उनसे बहुत अधिक संख्यामें कीड़ोंसे खराब 
होते हैं। उत्तरी प्रदेशोंमें तो क्रिताबोंको कीड्ोंसे कम 
सुकसान होता है किन्तु उप्ण जलवायु चाले प्रदेशों ये 
बहुत ही हाति पहुँचाते हैं । 

अहकी जलवायु जिदनो अधिक गर्म तथा मम होगी 
उतना ही वहां किताबोंको कीड़ोंसे नुकसान पहुँचनेका अधिक 
डर रहेगा। पुस्तकाछयके वे विभाग जिनकी पुस्तकें अधिक 
काममें महीं श्राती वहां पर ही ये कीड़े अधिक झगते हैं । 
जैसे छूवकी बीमारी लगातार बढ़ती चक्की जाती है इसी 
प्रकार जब कीड़ा एक किताबकों लग ज्ञाता है तो दूसरी 
कितात्ंमें भी बड़ी शीघ्रतासे फेल जाता है। इसलिये 
लाइम रियन बहुत हुशियारीसे प्रायः इन स्थानोको देखा 
करते हैं कि किसी किताबमें कीड़ा लगना शुरू तो नहीं 
होगया | इसके साथ-साथ जो किताब धाहरसे आती हैं या 
पढ़नेवात्रे क्ोगते हैं उन्हें देखते हैं कि कहीं हनमें तो यह 
छूतकी बीमारी नहीं लग भाई दे । 


संप्तारके महान्‌ व्यक्तियोंकी हरुत लिखित पोथियां इन 


फीडनि खाकर बर्बाद कर दी हैं | इन कीढ़ोंके विषय्में बहुत 


से पुराने लेखकोंने क्िखा है। अरस्तु सन्‌ ६६७० ई० पू० 
में लिखता है -कि जैसे कीड़ा ऊनी कपड़ोंमें लग जाता है 
इसी प्रकार पुस्तकोंमें भी लग जाता है। इसके अतिरिक्त 
ओर भी पुराने लेखोंसे पता चलता है कि उस पघमयके 
सनुषण्य इस कोड़ेसे कितने डरते थे। उस समय प्रेस तो 
था नहीं, ये ही हस्त लिखित पोधियां किसी राष्ट्रकी श्रमुक्य 
सम्पत्ति होती थीं । न्‍ 

धद्े-बड़े दफ्तरों तथा पुस्तकालयोंमें बहुंत घी पुस्तकें 
तहखानोंमें ब्िव्कुल बन्द करके रख दी जाती हैं। इन 
तहखानोंमें हवा आने जानेका कोई ठीक तरीका नहीं रहता । 
इसके साथ-साथ प्रथ्वीके स्थक्षसे नीचे होनेके कारण प्रायः 
इनमें खीढ़ भी अधिक रहती है। जब कभो इन तहखानों 
के कासजंकी आवश्यकता पढ़ती है तो प्रायः थे कीड़ेके 
_ झाये हुये हो मिलते हैं । 


भाग ४८, संख्या ४ ] 


पराक्राबयपका८चर-पकधफर पक्का फट पता 





बढ़े झाइचथंकी बात तो यह है कि कभी-ठभी कोई 


किताब बड़ी बरी तरहसे कीढोंसे खाए एड भिछली है 


है 


किन्तु जब उस किताबको साववानीसे हेखा दादा है तो 
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किताबके कीड़े 
दाहिनी तरफ नीचे कीड़ा 8 ( अप इपरयः 
काफी बड़ा बना कर दिलाया 5८ ) 
उसके अण्डे हैं। बाई तश्फ की६/. एु 
नमृता है । 


कोई रहस्यकी बात नहीं । प्रकृति ने हब कि. 5 एेए। 
की भी नष्ट करनेके लिये शर्तु उत्पन्न किये है फो ८ पक ६५ 
छाटे होते हैं ओर खाली प्रांखोंसे दिखाई एह पर | हे; 
किताबके कीडोंको मार डालते 7 20 70% 0075, 
ये छोटे-छोटे कीड़े स्वयं दूसरी अगह फाश छण्ी 5३ ५ 
हैं। मरे हुए कीडोंकी जाशंकों शामाध हस्पेद (पे धो 
वाक्षे कीड़े उत्पन्न होते हैं। थे कोडे परे ए.। ५ गारीए 
तथा किताबें चमड़ा या जानवश्कों दी हुआ - 7: 


धर कि मर 


ऊयु ल्न्गी हो त्तो झ्से खा डछरे हक 55 गा 


श्७द्‌ 


अंतुओंका विचित्र संसार 





भी कुछ समय पश्चात्‌ मर जाते हैं। इस प्रकार यदि कोई 


पुरानी किताब कीड्ोंको खाईं हुईं मिल्ले भर उसमें कोड़ोंका 


नाम निशान भी न हो तो समझना चाहिये कि महुत पहले 
यह पुस्तक भिन्‍न-मिन्‍न प्रकारके कोड़ोंकी संग्रामभूमि रह 
खुकी है ओर उस संग्राममें कोई भी क्द़नेवाला बाकी नहीं 
बचा । यदि सूच्म दर्शक-यन्त्रसे देखा जाय तो इन कोड़ोंके 
शरीरके छाटे छोटे टुकड़े कहीं न कहीं लगे मिल सकते हैं । 
इन टुकड़ोंकी परीक्षा करनेसे यह ज्ञात हो सकता है कि 
उस संग्राममें किस जातिके तथा कैसे कीड़ों ने भाग दिया 
था। 

कभी कभी पुस्तक इन कोड्ोंको बिमारीकों दूर देशॉमें 
भी अपने साथ ले जातो हैं। इसलिये पुरानों पुस्तकें 
खर:दनवाले आ्राद॒मियोंको होशियारीसे काम लेना चाहिए । 
कहीं ऐसा न हं। कि कम दामोंकी एक पुरानों पुस्तक लाकर 
झपने सारे पुस्तकालयको ही कीड्से बर्बाद कर दें । 

एक बार संन्द लिओ-एऐब्बेके पुम्तकाह्यमें बहत सी 
पु तक क'डोी ने खा ढालीं । जब पुस्तकालयकी परीक्तारी 
गईं तो एक नथे प्रकरका कीड़ा मिला । श्रभी तक यहां पर 
जो कोड़ा मिलता था उसमे थद्द बिः कुल भिन्‍ग था। बहुत 
समय तक इसको खोजकोी गई ढिन्तु टोव-ठीक पता न 
चला | इसके बाद जब झर अधिक ध्यानसे देखा गया तो 
पुस्तकालयके पुक विभागमे कुछ ही पाल पहले हवाना 
द्वीपके चचके एक पोपको घहत सी हस्तलिखित पोथियां 
आई थीं। ये पोधियां ही सबसे अधिक खराब हुईं थी 
इस बातका निरय करनेके लिये हवाना हीपके उस चर्चके 
पुस्तकालयकी जांचको गई तो वहां पर उस प्रकारके कोड़ों 
की बहुत अधिक संख्या मिल्री । इतना ही नहीं हवाना द्वीप 
में बहुत सो क्रिताबोंकी हुकानोंमें भी वह कीड़ा पर्याप्त 
संख्यामें मिला । 

किताबमें जितने कोड़े होते हैं वे सब हो किताब 
पष्ठोकी खराब नही करते । इन्हें तोन भागोंमें विभ"जित 
किया जा सकता है। (१) जो वास्तव पुस्तकके पष्टोंको 


खरा करते हैं, (२) जो दोमककी जातिके हैं (३) जो 


धुस्तकके ऊपरी भागकों खराब करते हैं । 
वे कीड़े जो वास्तवमें पुस्तकके पष्ठोको खराब कश्ते हैं 
| बहुत छोटे द्वोते हैं और प्रापः है या ४ इंचसे अधिक 


१६८ 


बड़े नहीं होते । जो बड़े होते हैं उनका रंग कुछ कला या 
कत्थई सा होता है। किताब खोलने पर ये अपने बनाये 
हुये छेदोंमें सिकुड कर बिल्कुल गोल गेंदके समान हो जाते 
हैं और ज्योंहो पष्ठ पलटे जाते हैं यह यातो नीचे 
गिर पढ़ते हैं या किताबके पन्‍नोंमें दबफर मर जाते हैं । 
थे कोड़े अपने अंडे पुस्तकके पुद्ठोंके पास देते हैं। जब ये 
बड़े होते हैं तो किताबके पिछले भागसे -- णहाँ धार्गोंसे 
पद्ठे बंधे रहते हैं-- ये किताबके पिछले भागमें चले जाते 
हैं। पहले ये इन धार्गोको खाते हैं जिससे सारो पुस्तकके 
पन्‍ने श्रलग-अलग हो जाते हैं फिर किताम्रोंके पोछेसे 
कागजको खा-खाकर एक छेद बनाते हुए आगे बढ़ते हैं, 
और इस छेदकों दीवारोंको अपने थूकसे मजबूत सा कर 
देते हैं इसलिय्रे जब पुस्तक खोली जातो दे तो पन्‍ने 
चिपकेसे मिलते हैं । 
दीमकको जातिके कोढ़े दो प्रकारके होते हैं । एक तो 
वे जो पथ्वीमें रहते हैं तथा एक थे जो सूखी छाकड़ांर्मे 
रहते है । सूखों लकड़ोमें रहनेवाले कोड़े दीमक के नामसे 
पुकारे जाते हैं । ये सफेद रंगके चीटियोंकी शकलकेसे होते 
हैं। ये कीड़े पहले किताब शखनेकी आलमारीके तख्तेको 
भीतर ही भीतर खाना शुरू करते हैं। जब खाते-खाते 
इनके छेदका मुंह तख़्तेके धरातल तक पहुँच जाता है तो 
थोड़ा और खानेसे सुराखका मुंह खुल जाता है। इसके 
बाद ये आलमारीमें तथा किताबोंमें घूमने लगते हैं भौर 
किताबों तथा आलमारीके ऊपरी भाग दोनोंको खराब 
करना आरम्भ कर देते | 
 पृथ्वोमें रहनेवाले कीड़े इनसे इस बातमें मिन्‍न होते हैं । 
उर्नहें सीड़के लिये प॒थ्वीमें जाना पड़ता है | आधुनिक पुस्त- 
कालयमिं इनसे रक्षाके पर्याप्त साधन किये जाते हैं। 
झलमारिंयां लोहेकी बनाई जाती हैं और दीवारें तथा फर्श 
इस प्रकार बनाये जाते हैं कि उसमें इन कीड़ोंके लिये छेद' 
न हो सके । लेकिन फर्श था दीवारमें दरार पड़ जाने पर 
कौड़े इनमेंसे होकर इन पुस्तकालय में भी पहुँच सकते हैं। 
जिन घरोंमें ये पथ्वोमें रहनेवाले कीड़े होते हैं वहांपर 
लकड़ीके बासमें बिल्कुल बन्द किताबें भों प्राय: चार 
महीनेमें कोड्ोंसे खराब हो जाती हैं। थे कीछे जिस स्थान 
पर पुस्तककों खाते हैं घहां थोड़ी सो मिद्दी लगी रह जाती 


[ विज्ञान, फरवरी, १६४४ 
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है। यह मिट्टी ये कोड़े अपने राथ पथ्चोके निचले हिस्से 
ले भ्राते हैं ओर उसको सहायतासे अपने लिये बनाये गये 
छेदोंको सुरक्षित रखते हैं । 

सू्खी क्कड़ीमें रहनेवाले कीडे प्थ्वीसे कोई सम्बन्ध 
नहीं रस्ते - वे तो जहां उत्पन्न होते हैं वहींसे बर्बादीका 
कार्य प्रारम्भ कर देते हैं। वे अपने सुराखोंकों दावारें मिट 
से नहीं पोतते । किन्तु उनके छेड्ोंमें बहुत छुटे-छोटे काले 
टुकड़े भरे रहते हैं। जो किताब खोलते ही एकदम बाहर 
निकल पड़ते । 

भाग्यवश कुछ कोड़े इस प्रकारक होते हैं कि व कितात्र 
के ऊपरी चमड़े तथा पुश्टोंको खानेक्रे पश्चात्‌ किताबसें 
अधिक दूर तक पन्‍नों को खराब नहीं करते । यदि बहुत 
समय तक पुस्तक अपने स्थानपर ही रक थ) रहे तो वे ६८डे 
को खाऊर उम्के छोर-छोटे टुकड़ों क। छेरके बाहर निकाबते 
रहते हैं। हस प्रकार क्रिताबके पास इन छोटे छोटे टुकड़ोंका 
एक ढेर रा इकट्ठा हो जाता है । 

एक ओर बहुन छोटे-छोटे सफेदसे कोड़े पुस्तकार्म घूमा 
. करते हैं । ये बहुत कमजोर द्ोते हैं और किताबकों कोई 
दवानि नहीं पहुँचा सकते । न तो ये आ्रादमियोंकी काठते हैं 
शोर न किसी प्रकारकी बीमारी फेलाते हैं, लेकिन किताप्र 
पढ़ते समय उनसे बड़ी घिन होती है। ये गर्म शोर तर 
स्थानमें बहुत अधिक उत्पन्न होते हैं । 

इन कीडासे बचानेके लिये पुस्तकोंको खाम प्रकारकी 
घूनी (["प्र72880॥)) देनेडी श्रावश्यकता है। एक 
खास प्रकारका बना यन्त्र होता है जिसकी सद्दायतासे 
कोड़ोंको मारनेचाली गेस उप्तसे निकत्न कर पुस्तकके कोड़ोंको 
मार डालती है। लाइबर रियनको यह ध्यान रखना चाहिये 
कि पुस्तकात्ययका कौन सा भाग अ्रप्रिक नम तथा अधि- 
यारा है। वहाँपर प्राग्रः इस प्रकारकी गेस छोड़नेसे 
पुस्तकोंकी रक्षा की जा सकती है । यदि किसी किताबों 
सन्देह हो कि इसमें कितावइको खराब करनेवाले कोड हैं 
तो अ्रकेली किताब भी घूनों देकर कीड्ोंसे मुक्त को जा 
सकतो है । 

तुल्ल्ल कोड़ोंसे भारी हानि 
घरेशू मज्खियाँ हमारी भारी बैन्‍्नि हैं 
घरेलू मश्वियाँ हमारे भोज्य पशथाको अपदी 
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छूतसे दूषित करके हमें विविध भाँतिके संकटोमें डालती 
है ; यदि हम ऋपती खाद्य सामग्रीको सम्बकरूपले ढॉकवर 
सुरक्षित रखें और मच्खियों वो उसके संसर्गमे न आने दे 
तर वे हमें तनिक भी हानि न पहुँचा सके । 

सम्खियाँ अयाहार-ग्रिय होनेके कारण दिनभर राती 
हैं। खानेके पशर्थ को देखते ही 'पराज्ञ दुर्लभ कोके, शरो 
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राणि पुदः पुनः मंत्रका जाप करती हु 
पह्तो हैं । 

दिस भांति घरेलू म तः शेग-बाहकका काआ 
बारती हैं. छोर इनके द्वारा हैजा, प्रवाहिका, मोतीभिरश 
(टाईफोइड), विसूचिका आदि छूतके रोगेंका प्रचार होता 
8 थई पडएलक्ष बतकादड! जा सका ४ । 

खटमण और मच्छर मी रोगवाहक कीड़े हैं 

सन्त १३१४में विज्यायत-दोडके मदश्सोके जोस प्रतिशत 
विद्या्थियेम जुए मोजूद थे। किन्तु आजकल सम्पर रमाज 
जू को छैय इष्टिसे देखता है यथ्यपि अमीतक रिश्वद-पूछेक यह 
गहीं कहा जा सदाता कि बह आणी स्वतः सदुष्पोंद्ो दगेई 
हाने प४चाता है। हाँ, वे माखियोदी भांति एक पुरुण्से 
दुसरे पुरुण तक रोगबाइकका काय अवश्य करने हैं। टाइ- 
फस जैसे घातक एवं सथानक् रोगका अचार और विश्यार 
वहीं हो सकता है जहाँ ज ओर खटमलोंदमा बाहस्य 
होता हे । 

जे, खंटमल और बरेलू मग्खियों की भांति कुछ मच्छर 
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जंतुओँका विचित्र संसार 





भी ऐसे पाये आते हैं जो महुष्णों, पक्षियों तथा अन्य 
प्राणियेर्मे दाता भाँसिके रोगोंके विष्षकर भल्तेश्यिके वि- 
स्तारके कारण होते है। 
फीलप[वका प्रचार-प्रसार 
भी मब्पुरों द्वारा ही होता 
है । अपफ्लीडाके ढोरमें 
एक आअध्मब्त घातक शेग 
वा संक्राण खीखी मन्खी 
द्वारा होता है; वार रोग 
का विध्तार साइड्वाप्स 
बीड़ों द्वारा होता है| यह 
रोग उन्हीं सनुष्पेमिं पाया 








पूगिका पिस्सू 
4, #डा ! २, क्ारवा। ४ शंख्ती। है जो गे 
9, पूरा! दीडा । प्रूूका जकस- जाता ह जो श्दु तालाबों 
पक्रकी ये की होती के जल्लको पीते हैं । 
| 


वे कीड़े जो रोगके कारण हैं (पिस्खू ओर जिमार) 
अनेक कीड़े ऐसे भी होते हैं जो रोगोंके वाहक न होकर 
स्वय॑ उनके कारण होते हैं। हमारे पाठक पिस्सुओरसे सुप- 
रिचित होंगे। वे भी मच्छरों ओर मम्खियोंकी भाँति भंग 
जैसे सांघातिक रोमके कीशशवाहकसात्र हैं किन्तु जिग्गर 
अथवा शीगो पिस्सू तो स्ववस मानव-शरीरकों नोच-नोच 
र धाव कर देते हैं जो कभी-कभी भर्यकर रूप धारण 
लेते हैं। किस्तु सीधे हानि पहुँचाने वाले कीड़ोमें सबसे 
अधिक दहुःखदायी सबिखियाँ ही होती हैं वर्योकि जब इनकी 
इश्ियाँ मानव-शरीरे पायी जाती हैं तब चिकित्लाविशा- 
रदोंके सतमें मियासिस शेगका होना निश्चयन्सा हो 
जाता है। 
पशुओं कणष्ड्वायी कीड़े-मकोड़े 
बंध मत्झीकी रामकहानी 
कीड़े हमारे पालतू जादवरोंको भी खूब सताते हैं। 
कुछ रोग-वाइवका काम करते हैं तो कुछ स्वयं दुःखदायी 
रोते हैं| ६ ली पशुओंके बाल्वेमें अंडे देती है । 
अंडोसे ढोदों तिकल्वते हं जो पशुकी व्वचाकों छेदकर उसके 
शरीर पेठ जाने हैं। बहाँ वे अमण करते हुए पशुकी 
पीठके अधोभागमें पहुँच जाते हैं । इतने दाल्में वे बढ़ भी 
काफी जाते ४ । वहाँ पहुँचकर थे प।5 की व्वचाको छेदूते हैं 
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और उस छिद्गके सन्निकट अपने श्वासोच्छुवास.छिद्गको 
मिलाकर रखते हैं ताकि साँस लेनेमेँ बाहरी वायुका उप- 
योग कर सकें। स्वचाके छेदे हुए स्थान पककर घाव हो 


जाते हैं और कभी-कभी इनके कारण पशुश्रोको 'श्रसहनीय 


: अ्प्रथाका सामना करना पड़ता है। इसके अतिरिक्त छिद्ठे'के 


दारण इन पशुओ्रेके चरसे (खाल) भी खराब हो जाते हैं 

ओर उनका मूल्य अधिक घट जाता है। इस तरह इन 

नन्हे-नन्हे कीड़ोंके कारण देशको प्रतिवर्ष लाखों ओर करो- 

डॉ रुपये का घाथ सहन करना पडता है । 

वनस्पतिको हानि पहुँचाने वाले कीड़े 
वनस्पतिका भयंकर शत्रु टिड्डीद्ल 

विरली ही वनस्पति ऐसी होगी जिसकी उपज 

ओर रक्षामें हमें कीड़ोंसे विपुल हानि न उठानी पड़ती हो । 

टिड्डियोंके उपद्र्वोसे हमारे पाठक सुपरिचित ही हंगे । 


न 0 2 जे 


रु 





गंधी 
यह कीड़ा बालियों ओर पत्तोंकी हानि पहुँचाता 
है। खेतमें एकबार भी प्रवेश हो जानेसे फसलकी 
रक्षा करना दुस्तर हो जाता है। घुँशा करनेसे 
यह खेतमें नहीं घुसता । 


जब ये अपने कूचका बिगुल बजाकर किसी देश या प्राग्तमें 
धांवा बोल देती हैं तो चारों ओर त्राहि-त्राहि मच जाती 
है । क्षति की सीमा यहाँ तक पहुँच जाती है कि फसलों 
ओर बन-वाटिकाओंकी पत्तियों शौर छालतकको सफाचट 
कर जाती हैं, फल्न-फूल्ोंकी तो गणना ही क्‍या 


[ विज्ञान, फरवरी, १६४४ 
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अंडीके बीजका कीड़ा ओर इल्ज्नी 
दोनों वास्तविकसे बड़े पैमाने पर दिखाये गये हैं। 
वास्तविक नाप खड़ी ल्कीरेंसे प्रदशित किया गया है। 


ऐसे विकट शत्र श्रेसे भ्रपनी रक्षा किस भाँति की जावे, 
यह समस्या संसारके सम्मुख बहुत दिनोंसे उपस्थित है। 
अनेकों उपाय किये गये किन्तु अबतक उनमें श्रवूक एक भी 
सिद्ध न हुआ । श्राज़कल उड़ती हुईं टिड्डियॉपर विषैले 
चूर्णके छिड़कनेमें वायुयानोंसे भारी मदद मिलती है। सभी 
समृद्धि शाली देश इस ओर कुछ-न-कुछ कर रहे हैं। सो- 
डियम आरसिनाइटके ' महीन चूर्णसे टिड्डियाँ फोरन मर 
जाती हैं । अफ्रीकाके केवल कुछ प्रान्तोंमें टिड्डीके कारण 
प्रतिवर्ष लगभग पन्द्रह लाख पोंड की हानि होती है। 
फिर इनके द्वारा मानव-समाजको जो क्षति पहुँचती है उस- 
का तो वारापार ही नहीं । । 

विभिन्न फसलोंको हानि पहुँचानेवाले विभिन्न कीड़े 

टिड्डियोंके सिवा ओर कीड़े भी हमारी फसलॉको 
बरबाद करते हैं । घोद कीड़ा चनेके दाने, पोस्तकी बोंडी, 
बाजरेकी बाली आदिको खाते हैं। कपासके बिनोलोको भो 
इस कीड़ेसे भारी क्षति पहुँचती है। गंधी घानकी खेतीको 
नष्उ-अष्ट करती है। गोभी का पतंगा गोभोकी फसलको 
नष्ट-अष्ट कर देता है। भींगुर भी हमारी खूब ही हानि 
करता है। सूड़ी कपासकी खेतीको हानि पहुँचाती है। 
काकचेफर भी बनस्पतियों को बड़े चावसे खाता है ओर 


भाग ४८, संख्या ५ ] . 


जाके पकटर:. उड.. पक अर 





>दका0 0०4५० >#;#भपमप2 2२स ७५३७० ७कदा 7१९4: :डज2ाधाफ/> के रकभा नोट“ पकल्‍२०4४०-०४ ,कमक॑>ददपसथ०५१६3 ७०५ +3५-24स५०4०७ ७१४ ०>७००७०५-५ नव; मय +.>4+ प+२ २ कप कपयड 





नी 


कमी-कभों तो यह खेत-केखेत सफावट कर जाते 
हैं। शिका तितली आलूकी फप्तलकों हानिकर है । 
सेब-तितलोके ढोले सेप्के फर्लोकों खाते हैं ओर 
मैगपाई तितली दा और करोंदेके प।त्रोकों हानि 
पहुँचाती हैं । चिकटा ( प्लेंट-लाइस ) शीतकालमें 
अमझरूर आदिके व्शोपर दिखाई देता है ओर ओीष्म- 
ऋतुमें गुल्लाजके पत्तों पर। यह पतोका रस चूस 
लेता है और पौधा कुछ दिनेके बाई जीर्ण-शीर्णे 
होकर झुरझा जाता है । गुलाबकी पंखुरियोंका 
विनाशक कीड़ा 'ऐेकिड' कहलाता है। एक प्रकारका 
कीड़ा अंडीके पत्तों ओर बीजोंकों भारी हानि पहुँ- 
चाता है । 
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घीटियाँ भी सलुष्पोको हानि ही अधिक पहुँ- 
। अपने छु्तोकि! दिर्साण करते समय खजि- 
यानों और कोट(रोंसे अनाज ढोकर अपने छत्तोर्मे 
भर लेती हैं। कहीपर उनके छत्तों में दो-दो तीम-तौन 
मन तक अन्न एकप्रित पाया जाता है। भोजनकी टोहमें 
थे निशि-दिन घूमा करती हैं ,और ज्यों ही उसकी 
पंधतक मिली हजारोंकी संख्यामें पहुँच जाती हैं । 
मिठाईको कहीं रखिये, चीटियाँ वहा किसी-च-किली तरह 
पहुँच ही जाय्गी । जा रविकी भी पहुँच नहीं, वहाँ कविकी 
भाँति चीटियाँ पहुँच जातीं हैं। लाखको खेतीको चींदि- 
योसे बड़ी हानि पहुँचती है। कभी-कभी इनके काटनेसे 
मजुष्प्र व्याकुल हो जाता है।_ - 


रु ठ 
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न्ब््ड 


प. 24 


औ ऋऔ) 


चांता € 


घरेलू भयानक शत्रुओंमें मक्खीकी नानी 
है दीमक॑ 
जिस लवड़ीवा ६मारे घत।ं ओर 
घरेलू बएएुआके निज णर्मे उपयोग 
होता है उसे भी ऋ& बहुत हानि 
पहुँचे हैं 
प्रधाद & । थे प्रदाशसे 
हैं, अतः घर नही 4िछाई दतीं। 
इंब्वी स्पस्थलिदा आभास हमें 
तभी होठ! है जब थे किसी 
लड़कीको दाद कर भीतर-ही, 


? 


ध्् 
/> 
हक 
हि ध मै 
७३५ 
श्पे 
94 





कठफोड़ा कीड़ा 
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शै८० ज॑तुओँका विचित्र संसार 





भारतीय मधु-मक्तिका 
रानी मक्‍्खी कमेरिन था मजदूर नर 
शहदके छत्तेमिं पायी जानेबाली तीन प्रकारकी मविखियाँ 
तर खोखझूली कर देती हैं । हाह्िकों मात्रा यहातक पहुंच कि यह सब दीमकाॉकी करनीका फल ह। श्रीमिटरलिंकका 
ती है कि लकड़ी अंडली तकके इशारेसे धसक जाती कथन है कि दीमऊई हम लोगोंसे अधिक तबिब्रेकी द्वोती हैं 


जज 
है. किन्तु उसका दाहू-झुप ज्यो-क-्यों बना रहता हैं। फ्योंकि वे काउको पदाने, कंकड़ोंको घोलने ओर शरीररचना- 
बहरसे उसकी भीतरी दशाका क्ात्र नहीं होता । में इस्छारुकूल परिवर्तन करूेमें तीव र#पुण होती हैं। 
टीमककी करवूतोंदी एक झुजेटार वहन 
मिसेज लीने एक स्थान पर लिखा हे कि ए द हि पा 
बार वा्यदश उब्हें धाएर-येंच आरके दिये छाहर हर की 


ऊानत पढ़ और इस अर्दा-क लय उच्ह अपल 
सात बंद वरना पढ़ा । लंटनेप( एक अनोख्त धुध्य 

है हि०॥। भेज कु आई देखूमें तो वेस्गे ही 
प्रतीत दोती थीं जैसो छलते समय उन्हें व छोड़ 
गयी थीं किन्तु बमरेके अन्दरकी भेकपर स्पमान रख्ते 
हीं वह भप्तमहा गयी और स्तर रूमान दीचे गिर 
पड़ा | उस रुूमय भेम छाहिदाने एक कुदपर ब्ठना 
प[६ दुल्तु हुये डी उरूको बाध्पर उन्होने हाथ 
रखा, कुषकी बाँड गायब हो गयी। यह देख 
उनके विस्मयका उिकाझा न रहा । तब वे उस 
आतम कुर्णो की ओर बढ़ीं जो देखनेमें अच्छी दुशामें 





चद्ठाती मधु-मक्षिका 
प्रतीत होती थी किसु उरूपर लेटते ही दह हे अगर के 


चरचराऋर पड गयी और मेम साहिबाओो घराशयी अप्यन्‍त विषैल्ीक्ेनेके कारण यह मर््खियाँद्राथीतककों मार डालती दे 


होना पड़ा हल मेम साहिबा बहुत परेशान हई' । बहुत. लकड़ीके अतिरिक्त अन्य घरेलू रूमानकी भी इनके कारण 
देखभाल ओर सोच-विचारके उपरास्त उनकी रूमममें आया भयादक स्थिति रहती है। बख, पुरतक अथवा श्रन्य कोई 


२०२ [ विज्ञान, फरवरी, १६४४ 





विज्ञान ब्रह्म ति व्याज्ञानात्‌ , विज्ञानाद्ध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते । 
विज्ञननिन जातानि जीवन्ति, विज्ञानं प्रयन्यमिसंविशन्तीति || तै० उ० ।३॥३ 


कथावडिकाक क्या दमकल) ८मप्पर्यदिविमाफ दर एक्ट ५७ कास्याटी्ियाक ८ल्‍थादिडिया८क ठकादइपिलालक लषमाह२०२क बाज: बहिड्रिटिफक धाररिफ्रिाढक नण्ययल्रयायक अन्पयडिरिवाया॥ "००अहई जाओ दाकबपटरीफििार करन वरकणय कक बम्पर प्रशुभिगि4७७ बाजी भिय्एत पचदाििपााा 


भाग ५८ | मीन, सम्वत्‌ २००० । माचे, १९४४ !। संख्या ६ 


अाएिण्णय काया फिकाक ७ कक दलम- फिटियदाक काव्टमुदीधरीदालओ दमवाहुफिपटाक राणताएफ्िगन:2 धमादक्षरका कालदुरीडिधयाएक भमरारिदिभााक अधि पक कणयदिव्मएा बमरईसिमेपयक प्रावादल कक हाकादजिमियलक त०यारिविप्यदा ब्यावर िफयक कषपरीगिफिनए७ त्रफालइटिक्रियलान 
वकयारनणा। पमरपइ्रपारा जया सिफिययका हायीकेंडपथाक फरलपू्िडिभालत कम्पशफ्रिलमया वमव्यददिनिपपदक कमयदाड थक 2माययूलीनिणयाक धमरदस्िंगयाका अमिकरिकाक अजिगाक आध्यरलफिंगेका दबा दिियाएक कमाए ििलाक ब्रमावािडाक व्णयदिद किक धजाएि प्रिययाक काम्यदर्फ7ं्रमयाक 


. मेरे वेज्ञानिक संस्मरणः+ 


[ ले० बावा करतार सिह, एम० ए०, एस-सी० डी० ( कैम्ब्रिज और डबलिन ), एफ० आई० सी०, 
आई ई० एस० ( रिटायर्ड ), प्रधान आचाये, रसायन विभाग, एशणु विश्वविद्यालय, प्रयाग ] 
। 0००३५ (2 


आपने आज मुझे जो अपने वाषिक -उत्सवमें उपस्थित हूँ। आजकी बातचीतका विषय “ मेरे 
बोलनेकेलिये बुलाया है, इसकेलिये में आपको वैज्ञानिक - संस्मरण ” भी उन्हींका चुना हुआ है । 
न्‍्यवाद्‌ देता हूं । अच्छा तो यह होता कि आप सन्‌ १६०० में मेंने डी० ए० वी० काल्ीजियेट 
इस अवसरपर बोलनेकेलिये मुझसे योग्य कोई स्कूल लाहोरसे पंजाब यूनिवर्सिटीकी मिडिल 
आदमी बुलाते। आपके सभापतिजीसे मैंने कहा परीक्षा हिन्दी और संस्कृत लेकर पास की । इसके 
भी था कि में इस कामके लायक नहीं हूँ। मैंने पहले प्रारंभिक तीन कक्षाओंमें मैंने उद्‌' अपने 
अपनी भाषामें बहुत कम शिक्षा पाई है जिसका गाँवके स्कूलमें पढ़ी थी। यह बहुत ही पुराने ढंग- 
कोरण में अपने भाषणमें आगे बताऊँगा। परन्तु का स्कूल था जिसमें दो मौलवी आपसमें मिल कर 
आपके सभापतिजी अपनी बातपर अड़े रहे और तीनों दर्जों को पढ़ाते थे । 
इस काममें उनकी सहायता हमारे मित्र डा० सत्य- मिडिलके बाद लगभग २ वर्षतक मेंने किसी 
प्रकाशजीने भी की। इन सब बातोंके सामने में स्कूलमें नहीं पढ़ा, कारण मेरे चाचा स्कूली पढ़ाई- 
ना न कर सका और में आप लोगोंके सामने को बहुत आवश्यक नहीं समभते थे | सन्‌ १६०१ 


-साउरशाकाबंक “बेर -७००-पाकआक23002»०क ३2१ ) पम्प पक ० फप-बक्कक+फ>-आकनात के - : 27० 7 व्यास आह, 





88 सन्‌ १६४३ के विज्ञान परिषद्के वार्षिक उत्सवमें दिया हुआ भाषण 


२०४ विज्ञान, मा, १६४४ [ भागं ४८ 





के आखिरमें जब मेरे पिता बरमासे छुट्टीपर 
आये तो यह ते हुआ कि में बरमा जाकर पढ़, । 
१६०२ के शुरूमें में बरमा गया और वहाँ रंगून 
कालीजियेट स्कूलमें भती हुआ । १६०३ में कलकत्ता 
थुनिवसिटीसे मेंने इन्ट्रेन्स परीक्षा पास की । 

अप्रैल १६०३ “में में विलायतकेलिये रवाना 
हुआ | इन्ट्रेस्सका परीक्षाफल मुझे वहाँ पहुँचने 
पर मालूम हुआ। में प्रथम श्र शीमें पास हुआ था 
और सूबेमें मेरा स्थान सातवाँ था। इस बातका 
ध्यान रखते हुये कि मेंने भाषामें बहुत कम शिक्षा 
पाईं थी और परीक्षाके एक ही महीना पहले उद ले 


ली थी, इस नतीजेको बहुत अच्छा मानना पड़ता -: 


है। अब इसके बाद मेरी हिन्दी-उद्‌की शिक्षाका 
खातमा हो गया | 

चूँकि में हिन्दुस्तानकी किसी यूनिवर्सिटीका 
ग्रेजुयेट न था इससे मुझे कैम्ब्रिजमें इंटेस इम्तहान 
पास करना पड़ा। इस इम्तहानको लिटिलगो या 


प्रीवियस भी कहते हैं। इसके तीनों हिस्से मेने तीन 


ही महीनेमें पास कर लिये | लेटिन तो मैंने पाँच 
ही हफ़्तेमें तैयार कर ली थी। इस बातको देखते 
हुए कि बहुत-से लोगोंको इस इम्तहानके पास कर- 
नेमें दो साल लग जाते हैं यह बहुत ही बड़ी बात 
है । सन्‌ १६०४ के अक्टूबरमें में यूनिवसिटीमें भर्ती 
होगया । यहाँ मेरे विषय रसायन, वनस्पतिशास््र, 


भौतिक और भूगभशास्त्र थे | हिसाब में घरपर ही. 


पढ़ता था | सालके पहले हिस्सेमें वनस्पतिशाखत्रका 
विषय मुझे बहुत कठिन मालूम हुआ। वनस्पति- 
आकृत-विज्ञान (प्लाण्ट' मारफोलॉजी) में बहुत-से 
शब्द ऐसे थे जिनको में नहीं समभता था, परन्तु कुछ 
ही दिनोंमें यह मालूम पड़ा कि यह विषय सबसे 
आसान है । 

पृथ्वी की आयु धर्म और विज्ञानका संघर्ष 

जियोलोजीको मेंने बहुत-ही सांस्कृतिक पाया | 
पत्थरों व॑ भग्नाव शेषोंका अध्ययन बड़ा ही मनोरंजक 








था) इससे भूमंडलके इतिहासके सम्बन्ध में जो बातें 
मालूम होती हैं वह बहुत ही ज्ञानदायक हैं। भूगभभे- 
वेत्ता जमीनकी आयु कुछ अरब वे बताते हैं और 
भौतिक विज्ञानके प्रमाणोंसे भी यही बात मालूम 
होती है। ५० साल पहले इंगलैण्डके चर्चबाले इस 
बातको नहीं मानते थे | कारण यह था कि पुरानी 
बाइबिलमें ज़मीनकी उम्र कुछ हजार वे ही दी 
है। इस प्रकार जमीनकी उम्रके भौगभिक और 
बाइबिलके अनुमानोंमें बड़ा अंतर था । गुरु नानकने 
इसके सम्बन्धमें “जपजी ” में जो लिखा है वह 
आजकलके वैज्ञानिक मतोंसे मिलता है-- .. 


कथन सु बेला, वखत कवन, कवन थित, कवन 
बार। कवन सि रुची माह कबन, जित होआ 
आकार ॥५॥ बेल न पाईआ परिडती ज होने लेख 
पुराण | वखत न पाइओ कदिया, ज लिक्खन लेख 
कुराण ॥६॥ थित वार नाजोगी जाने रुत्त माहना 
कोई जा करता सिरठी को साजे आपे जाने सोई ॥७॥ 
२१ पौरी 


अनुवाद--५--वह कौन-सा शुभ समय था, कौन- 
सी घड़ी थी, कौन तिथि थी, कौन मौसम था 
ओर कौन महीना था, जब यह संसार बनाया 
गया । 

६--इसका पता पंडित नहीं जगा सके. नहीं तो पुराणों- 
में लिखते । न काजी ही इसे मालूम कर सके 
हैं, वरना कुरानमें इसका जिक्र होता । 


७--कोई योगी या और कोई उस तिथि, दिन, महीना 
. व मौसंम॒को नहीं जानते | इसको वही ईश्वर 
जानता है जिसने इसे बनाया है । 


मेरे लड़कपनमें पंजाबमें. यह विश्वास फैला 
हुआ था कि ज़मीन सांड़की सींगोंपर रक्खी है । 
जब सांडू इसे इस सींगसे उस सींगपर ले जाता है 
तो ज़मीन हिलती है जिससे भूचाल आता है। में 
भूगभेविज्ञान पढ़कर जिस नतीजेपर पहुँचा वह 


संख्या ६ ] 


इससे बिलकुल दूसरा था। भूगभे विज्ञानके अनु- 


सार जमीनकी पपड़ीके ऊपर दबाब पड़नेसे भू- 
चाल आता है । जहाँ पहाड़ बन रहा होता हे, वहाँ 
यह अधिकतर आता है । इसी कारणसे हिन्दुस्तानमें 
भूचाल अधिकतर हिमालयके हिस्सेमें आते हैं 
दक्षिणी भारतमें बहुत-ही कम। “जपजी में गुरु 
नानकने जो सांड़का बयान दिया है वह भी विज्ञा- 
नके ज़रियेसे पहुँचे हुये नतीजोंसे मिज्ञता है। 


धौल धर्म दया का पूत । सन्‍्तोख थाप रखिआ 
जिन सूत ॥४॥ जे को बूमे होबे सच्यार। धवने 
ऊपर केता भार ॥५॥ धरती होर परे होर होर। 
तिसते भार तल्ले कबन जोर ॥६।॥ १६ पौरी 


४- सांड़ कुदरती नियम हे, जो भगवानकी देन है 
और जो दुनियाको रोके हुये हैं । 


४--जो इस ब्रातकों समझता है, सच्चाई पर पहुँच 
जाता हे, वरना भला सांड़ इतना बोझ कहाँ उठा 
सकता है। 


६- इस दुनियाके अलावा और भी दुनिया हैं। 
भला कौन सी ताकत है जो उनको रोके है । 


केम्ब्रिन की शिक्षण-पद्धति 


कैमिब्रिजकी साइन्सकी पढ़ाई तथा इस देशकी 
साइन्सकी पढ़ाईमें काफ़ी अन्तर है। वहाँके पढ़ाने- 
वाले बहुत काबिल थे, उनमेंसे अधिकतर रायल सो- 
सायटीके फेलो ( एफ० आर० एस” ) थे या वह थे 
जो आगे चलकर एफ० आर० एस० हो गये । पढ़ने 
वाला जिस, क्लेक्चरमें चाहे जाय, कोई हाज़िरी 
इत्यादि नहीं ली जाती थी | प्रयोगशाल्ञाका नौकर 
आरंभमें एक कागज़में नाम लिखवा लेता था, २-३ 
जल्ेक्चरके बाद यह भी बन्द हो जाता था। आरंभमें 
नाम इसलिये लिखवाते थे जिसमें फीस लेनेमें 
आसानी रहे, कारण हर एक लेक्चर और प्रैक्टीकल 
की फीस अज्ञग-अज्ञग देनी पड़ती थीं। हिन्दुर ता- 


मेरे वैज्ञानिक संस्मरण 
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नके विद्यार्थी जो उस समय मेरे साथ वहा पढ़ते थे . 
उनमें डा० पन्नालाल ओर प्रिन्सिपल संजीवाराब 
( जो पहले क्वीन्स कालेज बनारसमें थे ) भी थे ।. 
सरकारकी तरफसे पन्नालाल यहाँ से केमिस्ट्रीमें 
एम० ए० करनेके बाद गये थे। संजीवाराव मदरास 
यूनिवर्सिटीसे साइन्समें आनसे डिगरी लेकर गये 
थे। हम तीनोंने एक साथ सन्‌ १६०६ में साइन्स 
लेकर ट्राइपासका इम्तहान दिया। इस डिगरीके 
इम्तहानके लिये हमारी योग्यता जाननेके लिये 
कोई इम्तहान न होता था जैसा कि यहाँ होता है । 
जब इम्तहान देनेबालोंकी सूची वहाँके हालमें 
टॉगी गई तो मेरे हिन्दुस्तानी दोस्तोंने जो मुझसे , 
बड़े थे म॒झ्के यह समझाया कि में यह इम्तहान 
तीसरे साज् या एक साल और काम करनेके 
बाद दूँ। मैने अपने कालेजके व्यू टरसे कहा कि 
वह मुझे अगले इम्तहानमें बेठनेकी इज़ाजत दे 
दें । परन्तु मेरे व्यूटरने कहा कि तुम्हारे बारेमें 
यूनिवर्सिटीके पढ़ाने वालोंसे पूछताछ करली हे 
ओर तुम्हें यह इम्तहान ज़रूर देना चाहिये । 
यहाँकी यूनिवर्सिटियोंकी तरह वहाँ तैयारीकी' 
छुट्टी नहीं होती और मैंने इस्तहान शुरु होनेके 
१ या २ दिन पहले तक क्लासमें जाकर ल्ेक्चर 


सुने । 


हमारे साथ ए० टी० राजन नामका एक विद्यार्थी 
मद्रासका था जो हिसाबमें बहुत तेज था। वह 
सन्‌ १६०६ में सीनियर रेंगलर होगया। इस प्रकार 
इस पदको पाने वाला वह दूसरा हिन्दुस्तानी था । 
इस सम्मानको पाने वाले सबमें प्रथम आर० पी० 
परांजपे थे जो कुछ दिन लखनऊ यूनिवसिटी के 
वाइस चान्सलर रह चुके हैं। आपमेंसे बहुतोंने 
राजनका नाम न सुना होगा, कारण कि बादकों वह 
आई० सी० एस० होगये और अब वरमामें जजींसे 
पेन्शन ले चुके हैँ। मेरे समयमें केम््रिजमें एक 
टर्म ६-७ हफ्ते का होता था और साल में ३ टम 
होते थे । यहाँ की तरह एक टर्म के. बीच में छुट्टियां 
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न होती थीं जिससे कामका हजां न हो। हर एक 
टमके बाद लम्बी छुट्टियाँ होती थीं। 

. द्वाइपासके बाद कैम्त्रिज तथा और जगहोंमें 
मैने चार साल १६०६ से १६१० तक काम किया । 
साइन्सके चार विषयोंके अलावा मैने हिसाब, 
क़ानून (लॉ) और अथंशाख्र भी पढ़ा। लन्दनमें 
मेंने एडबडसे भी हिसाब पढ़ा जिसकी केलक्यूलस 
की किताबें काफी मशहूर हैं। अथेशाश्न में ओर 
लोगोंके अलावा मैंने कीन्ससे भी जो अब लाड 
कीन्स हैं, पढ़ा और श्रोफ़ेसर पिगो जो केम्ब्रिजमें 
. माशेलकी जगह पर हुये थे, उनके भी स्ेक्चर सुने । 
ओर लोगोंके अलावा साइन्समें मुझे इन लोगोंने 
भी पढ़ाया :-- । 


 रसायन-पोप, फेटन, जोन्स; जेम्सडीवार, 
हेकोंक, रूहेमेन 
भौतिक--बेवन, जे० जे० टामसन, सले, विज्लसन, 


- बनस्पतिशास्त्र-माशेल वाडे, सेवाड, ब्लैकमन, 
टेन्सले, ब्रृक्स, कबल 

अथशाख--मेकेनी, हग्स, मार, वुड्स, हाकेर, 
बोनी और लेक ीः 


भारतमें वैज्ञानिक शिक्षणके प्रारम्भिक दिवस 


सितम्बर १६१० में में हिन्दुस्तान लौट आया 
ओर नवम्बरमें गवनमेंट काल्लेज ढाकामें केमिस्ट्री 
का प्रोफेसर बना दिया गया | यह जगह ईं० आर० 
वाटसनकी थी जो छुट्टी पर गये थे। उनके लौटने 
पर सन्‌ १९११ में में ढाका कालेजमें केमिस्ट्री और 


फिज़िक्सका प्रोफेसर बना दिया गया। सन्‌ १६१३ 


में में अपने ही कहने पर फिजिक्ससे मक्त कर दिया 
गया जिससे में सिफे केमिस्ट्रीमें अच्छी तरह काम 
कर सकू। यह आठ साल मेरे लिये काफ़ी महत्वके 
थे, कारण यहीं पर मेरे भविष्यकी नींव पड़ी। ढाकामें 

उस समय रिसचेकेलिये साधन बहुत कम थे जो 


विज्ञान, माचे, १६४४ 
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आजकल यूनिवर्सिटियोंमें हैँ | फिर भी हम लोग 
अनुसंधानका काय्य जोर-शोरसे चलाते थे। डबल्यू० 
आर० आरचिबोल्ड वहाँ प्रिन्सिपल थे। आपलोग 
आरचिबोल्डको जानते होंगे क्‍योंकि वह १६१७ में 
म्योर सेन्ट्ल कालेजके प्रिन्सिपल बने | डा० ईं० 
आर० वाटसन जो केमिस्ट्रीके बड़े प्रोफेसर थे बाद 
में हरकोटे बटल्षर ठेकनालॉजीकल इन्स्टीस्यू ट, कान- 
पुर, के पहले प्रिन्सिपल हुये, उनके नामसे भी आप 
लोग परिचित होंगे। वहाँ और लोगोंके अलावा सर 
आशुतोष मुकर्जी, प्रफुल्ल चन्द्र राय, जगदीश चन्द्र 
बसु तथा रमन से मेरी दोस्ती हुई । 

सन्‌ १६१८ में पंजाब सरकारने मुझे डनकिलिफ 
के स्थान पर गबनमेण्ट कालेज लाहौरमें बुला 
लिया। यहाँ मैने तीन साल काम किया यूनिवर्सिटी 
की शिक्षाकी देख-रेख सर जान मेनाडे जो उस 
समय वाइसचान्सलर थे बहुत ही अच्छी तरहसे 
करते थे । जीवविज्ञानमें वहाँ क्नेत्न स्टीफेन्सन _ 
ओर डा० जी० मेठाइ थे तथा अथशाख्रमें शिवराम 
कश्यप ओर बीरबल सहानी। चूँकि उसी समय 
१६२२ में केमिस्टीकी नई प्रयोगशाला बनी थी वहाँ 
काफी उन्नति पर थी। लाहौरमें सर जान मेनाडे, 
बुलनर, सर शादीलाल, बख्शी टेक चन्द और मनोहर 
लाल इत्यादिसे मेरी जान-पहचान हुईं | धन १६२१ 
में डनकिलिफके लौटने पर मुझे पंजाब यूनिवर्सिटी 
की केभिस्ट्रीकी प्रोफेसरी जो उसी समय क्रायम हुईं 
थी दी गईं, परन्तु आईं० ईं० एस०में होनेके कारण 
कुछ ऐसी मुश्किलें पड़ीं कि में यह पद न ले सका। 
केमिस्ट्रीकी प्रयोगशाला मेरे तथा विल्सडनके 
बनाये हुये नकशे के आधार पर बनी। 

सन्‌ १६२९ में मेरा तबादिला बिहार उड़ीसाको 
हो गया। पहले अग्रैल १६२१ से नवम्बर तक में 
पटना रहा फिर सन्‌ १६२१ से १६३६ तक राबीन्शों 
कालेज, कटक | सन्‌ १४२४-२६ में में फिर यूरोप 
गया । वहाँ कैम्ब्रिज व सेण्ट एण्डू ज में मेंने रिसच 
का काम किया | इसके अलावा लन्दन, आक्सफोड़ 


संख्या ६ ] 


एडिनबरा तथा पेरिसमें भी धूमा 

ओर लोगोंके अलावा लौरी, रिडियल, और नौरिश 
से मेरी मुज्ञाकात हुईं। सन्‌ १६०५में डा० श्री रंजन 
केम्त्रिज में पढ़ते थे । वहाँ उनकी मेरी जान-पहचान 


मेरे विद्यार्थी डा० दिल्लीपसिंहके ज़रिये हुईं । लंदन में 


में प्रो० जे० एफ० थापे, केन्योन आस्टिन और 
फ़िलिपसे मिला । पेरिसमें प्रसिद्ध फिज़िसिस्ट प्रो० 


ए० कौटॉने मुझे अपने यहाँ दावबत दी । वहाँ 


उन्होंने मुझे साइन्स एकेडेमीमें परिचित कराया | 

यूरोपकी इस दूसरी यात्रामें मैंने आक्सफ़ोडेमें 
फेण्डे सोसांइटीके फोटोकेमिस्ट्रीके वादविवाद में 
हिस्सा लिया | यहाँ यूरोपके वहुत ही प्रसिद्ध केमि- 
स्ट आये थे। परकन (जूनियर), डानन, वाइगट 
वानहाल्थन, बोडेन्सटाइन, सिजविक, और ऑनस- 
टाइन इत्यादिसे यहाँ मेरी म॒ुल्ञाकात हुईं। सन्‌ 
१६२४ में साउ्थैम्पटनमें ब्रिठिश एसोसियेशनकी 
मीटि गमें राविन्‍्सन, इनगोल्ड तथा और कई केमि- 
स्‍्टोंसे मेरी जान-पहचान हुई। यहाँ मेरे हिन्दुस्तानके 
पुराने दोस्त कनेल स्टीफेन्सन, गिलबट, वाकर, 
हेमी, और विल्सडन भी मिल्ते। 


भारतीय वेज्ञानिक परिषदों में दल्बन्दी 

हिन्दुस्तान में ब्रिटिश एसोसियेशन का दूसरा 
रूप. इग्डियन सायंस कांग्रेस है जो दिनपर दिन 
जन्नति करती गईं। पहले आजकलकी तरह वहुत कम 
पेपर पढ़े जाते थे और जहाँ कांग्रेस होती थी लोग 
जाने वालोंकी बड़ी खातिर करते थे और हमारे 
काममें दिलचस्पी लेते थे | सबसे पहले सन्‌ १६१७ 
में मेंने बँगलौरकी साइन्स कांग्रेसमें भाग लिया, 
फिर १६१८में त्ञाहोरमें और १६१६में बम्बइमें। 
यहाँ नागपुरमें होने वाली सन्‌ १६२०की कांग्रेस- 
के लिए रसायन विभागका प्रेसीडेण्ट मुझे चुना 
गया । यह दुःखके साथ कहना पड़ता है क कुछ 


बर्षासे साइन्स कांग्रेस गिरोहबन्दीके चकक्‍्करमें 


पड़कर बिगड़ती जा रही है । इसीसे कुछ वेज्ञानिक 
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इससे अलग . होकर एकेडेमियोंके - ढ/रा अपनी 
सभायें अलग किया करते हैं। यह बड़े दःखकी बात 
है । जिस तरह राजनीतिमें दलबन्दीने हमारी _ 
उन्नतिको रोक रक्खा है, क्‍या वही हाल साइन्स 
का भी होगा ? हमें इन बातोंकों रोकना चाहिये और 
इस देशके वैज्ञान्िकोंको फिर आजादीसे आपस 
में मिलकर सब समस्याओं पर विचार करना 
चाहिये जिससे परानी वेज्ञानिक भावना हम-फिर 
लोगोंमें पेदा कर सकें । 
उड़ीसा में ि 

कटकमें पाँच साल में रावीन्शां कालेजमें रहा। 
यह उड़ीसाका सबसे बड़ा कालेज है और 
प्रत्येक प्रसिद्ध उड़िया यहाँ अवश्य पढ़ चुका है । 
सन्‌ १६३४-श४में में यहाँ प्रिन्सिपल भी था | साल 
में एक बार पुराने लड़कोंका एक बड़ा.जलसा यहाँ 
होता है। सन्‌ १६३४में आपके वाइस चान्सल्नर पं० 
इकबाल नारायण गट हम[रे खास मेहमान थे। इसके 
अलावा सर राधाकृष्णन, रमन, सवाधिकारी, रास 
मसूद, परांजपे इत्यादि भी हमारे ऐसे जलसोंमें 
शामिल हो चुके हैं | 

उड़ीसा में रहकर मेरी काफी बड़े-बड़े लोगोंसे 
जान-पहिचान हुईं। उनमेंसे स्वगीय मधुसूदनदास 
भी थे । उन्होंने बताया कि उन्होंने सर आशुतोष 
मुकर्जीको पढ़ाया है । माण्टफो् सुधारके बाद 
बिहारके पहले मंत्रिमंडलमें भी यह थे । 

मेने उड़ीसामें १५ साल रहकर यह्‌ अनुभव 
किया कि वहाँ के मनुष्योंमें अपनेप॑नका ज्ञान बढ़ता 
गया और धीरे-धीरे वे साम्प्रदायिक होते गये। 


वे अपनी भाषाको चाहने लगे | बंगालियांके 
विरुद्ध भावनायें उनमें जाग्रत होने लगीं। बादमें 


बिहारमें भी लोगोंमें बंगालियोंके विरुद्ध यही 
विचार बढ़ते देखे । 
पटनाकी प्रयोगशाला 
जनवरी सम्‌.१६१६में बिहार व उड़ीमाके अलग 
होनेके कुछ ही पहले मेरा तबादला साइनन्‍स कालेज 
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पटनाको हो गया | यहाँ में केमिस्ट्रीका हेड तथा 
बिहार सरकारके औद्योगिक विभागका केमिकल 
एडवाइज़र बनाया गया। साइन्स कालेज पटनाकी 
प्रयोगशाला भारतव्षकी अच्छी प्रयोगशालाओंमें 
से है और बहुत ही अच्छे ढंगसे बनाई गई हे। 
इसको बनवाने व सुसज्जित करनेका श्रेय डा० 
' क्कैडबलको है जो इसकेलिये हमेशा याद रकक्‍खे 
जायेंगे । यहाँ १३ लेक्चरर, १० प्रेजुयेट असिस्टेण्ट 
तथा एक अच्छी वर्क शाप भी है। केमिकल और 
एपरेटसकेलिये सालाना ग्राण्ट भी काफी मिलती 
है । परन्तु इस प्रयोगशालाको देखते हुये यहांका 
किया गया रिसर्च बहुत ही कम था। यह इसलिये 
हो सकता है कि यहां रिसचे स्टूडेण्ट नहीं होते थे । 
वास्तवमें इसे हम आत्माके बिना शरीर कह 
सकते हैं । बादमें इस कमीको पूरा करनेकी कोशिश 
की गयी । रिसच स्कालर तो यहाँ असलमें इसकी 


शुरुआत सन्‌ १६२७ से ही होने चाहिये थे । 


सरकारके केमिकल एडवाइज़रकी हैसियत से 
ओर कामोंमें मेरा एक काम यह भी था कि मेने 
एक इंडरिट्रियल केमिस्ट्री विभाग खोला। डिपलोमा 
क्ल्ञासमें १२ मैट्रिक पास लिये जाते थे और उनको 
साबुन स्याही, बालोंके तैल इत्यादि बनानेकी 
शिक्षा दी जाती थी । इसके खोलनेमें लगभग 
४०,००० रुपया ख्चे हुआ । सन्‌ १६४० में पटनासे 
में यहां चला आया । लड़कोंके सिखानेका काम 
एक तजुर्बेकार केमिस्ट पी० एस० मेननके हाथ 
सौपा गया जिनको साबुन बनानेके कारखानोंका 
काफी तजुबा था। यह विभाग साइन्स काल्लेजके ही 
मैदानमें था ओर वहां केमिस्ट्री डिपाटमेण्टके ही 
' देख-रेखमें था। इंडस्ट्रीज विभाग में एक इंडसि्ट्रि- 
यत्न केमिस्टकी जगह बनाई गईं। आन्धर युनीव- 
सिंटीके केमिकल टेकनोलॉजी विभागके एन० एल० 
विद्यार्थी साहब इसमें नियुक्त किये गये | एक एना- 
लिटिकल रिसचे असिस्टेण्ट भी नियुक्त किया गया 





विज्ञान, मांच, १६४४ 


[ भाग ४८ 





जिससे बिहारकी जनता अपनी चीज़ों की जांच 
बिना कुछ दिये करवा सकती थी । यह काम काफी 
तरक्की करता गया । एक्साइज़के कामके लिये 
में शक्करके कारखानोंका केमिकल इक्ज़ामिनर 
भी थां। 
बँगलोर इन्स्टीव्यू टमें विक्षोभ 

. सन्‌ १६३४-३७ में में यू० पी०, विहार और सी० 
पी० की यूनिवर्सिटियोंका प्रतिनिधि बनाकर इन्डि- 
यन इन्स्टीव्यूट आफ साइन्स बँगलौरकी काय- 
कारिणी सभामें भेजा गया इसकेलिये मैंने कभी 
कोशिश भी न की थी। वास्तवमें यह तब मुझे मालूम 
हुआ जब में चुना जा चुका था। सर सी० वी० रमन 
इन्सटीव्यू टके डाइरेक्टर थे। वह इन्स्टीदयूटमें प्रसिद्ध 
वैज्ञानिक रखना चाहते थे। इसके फलरवरूप डा० 
मैक्सबानें, मेधमेटिकल व थंयोरेटिकल फिज़िक्समें 
रीडर नियुक्त हुये। रमनके सुधारके इस जोशको 
यहाँके कमचारियों ने गलत समझा | उनका ख्यात्न 
हुआ कि इससे उनकी हानि होगी। इन्स्टीव्य टके 
ये तीन साल बहुत ही महत्वपूर्ण थे। सेण्ट ऐण्डू ज 
यूनीवसिटीके वाइसचान्सलर सर जे० सी० इरबिन 
की अध्यक्षता में जो ५ साल के काय का सिंहावलो- 
कन करने की कमेटी ( (एां॥(पघ०७7॥एांक 
0०ए।९७॥॥7९ (207)74।66) जो १६३६ में बेठी 
उसने ओर रायोंके अलावा यह राय भी दी कि एक 
रजिस्ट्रार रक्खा जाय जो इन्स्टीट्यूटके सारे काये 
की देख-रेख करे। इस प्रकार डाइरेक्टर रिसचे 
करने तथा वहाँ और रिसचे कराने के लिये काफी 
समय दे सकेगा | कौंसिलके अधिकांश मेम्बर 
जिनके लीडर डा० श्यामाप्रसाद मुकर्जी थे सर 
सी० वी० रमनकी डाइरेक्टरी खतम करने पर 
उतारू थे । भारत सरकारकी ईंस सल्ाहके 
होते हुये भी कि रमन साहबके इन्स्टीख्य 2 
में रहनेसे इसकी इज्जत है, इन लोगोंकी बिजय 
हुई । 


संख्या ६ | मेरे वैज्ञानिक संस्मरणां २०७ 





प्रयाग विश्वविद्यालय 


पिछले ३ सालोंसे मेरा सम्बन्ध इस यूनिव- 
सिंटीसे है। यहाँ परीक्षा और पढ़ाईका आदशे 
बहुत ऊँचा है। हमारे मौजूदा वाइस चान्सलर साहब 
की देख-रेखमें इसकी हरप्रकारसे तरक्की हुई है । 
परन्तु जो सुधार और बढ़ाव यूनिवर्सिटी करना 
चाहती थी, लड़ाईके कारण, असम्भव हो गये 
है। चूँकि में यहाँ अभी नया हूँ यहाँके बारेमें 
कुछ कहना बहुत ही जल्दी करना है। आप लोगों- 
मेंसे ज्यादातर यहाँ के बारेमें मुभसे अधिक 
जानते होंगे । 


वैज्ञानिक साहित्य की भाषा 


अब में विज्ञान परिषद्के सम्बन्धमें कुछ 
कहना चाहता हूँ | में समझता हूँ. कि इस संस्थाका 
उद्दश्य इसी सूबेकी भाषा में साइन्सका प्रचार 
करना है। यह एक बहुत ही महत्वपूर्ण उद्देश्य हे। 
. इसी प्रकार साइन्सका ज्ञान जनता तक पहुँचाया 
जा सकता है। परन्तु यदि भाषा मुश्किल हुई तो 
लोग उसे समझ न सकेंगे। इस प्रकार उनमें साइन्स 
का ज्ञान आसानीसे नहीं फेलेगा और संस्थाका 
उद्दे श्य पूरा नहीं होगा | यदि हम इतिहासकी ओर 
देखें तो सिक्ख गुरुओंका कार्य हमें ठीक रास्ता 
दिखायेगा। पन्द्रहवीं शताब्दीमें पंजांबमें संस्कृत 
समभना मुश्किल था। बत्राह्मण भी हिन्दी. और 
संस्कृत उन लोगोंको सिखानेके लिए तैयार न थे 
जो द्विज नहीं थे। सिक्‍खोंके दूसरे गुरू अंगद जो 
नानक के बाद हुये उन्होंने गुरुमुखीका प्रचार किया 








और इसी लिपिमें' उन्होंने गुरुबानी लिखी। श्री गुरु- 
प्रन्थ साहबकी भाषा आसान है। इसमें हिन्दी, 
उदे, फारसी, संस्कृत आदि भाषाओंके शब्द हैं 
तथा पंजाबके अलावा और सूबोंमें प्रचलित शब्द 
भी हैं । जेसा कि आप लोग जानते हैं इसको 
समभना बहुत आसान है । गुरुओंकी शिक्षायें 
आसान भाषामें लिखी होने के कारण अपढ़ आदमी 
भी इनको आसानीसे समझ सकता है। इनका 
असर जादू-सा पड़ा और पंजाबके गँवार लोग भी 
फिल्लोसफ़िकल बन गये। इस प्रकार यह लोग गुरु 
गोविन्द्सिंहके स्वतंत्र आदमी बने । इससे यह 
बात साफ़ ज़ाहिर होती है कि हमें अपनी जद या 
हिन्दी बहुत सरल बनानी चाहिये। हमें पुराने 
लेखकोंकी भाँति साधारण शब्द प्रयोग करना 
चाहिये | मीरने अपने दीवानमें हिन्दी वा संस्कृत 
के शब्द प्रयोग किये हैं | सूरदास, तुलसीदास, 
आदिने उद्‌ व फारसीके शब्दोंका प्रयोग किया 
है। कबीर व नानकके गींत साधारण भाषामें 
होनेके कारण अब तक करोड़ों गँवारों द्वारा भी 
गाये जाते हैँ। इससे उनकी मानसिक व आध्यात्मिक 
उन्नति हुईं । आजंकलके लेखक इसके बिलकुल 
खिलाफ हैं जिससे दो भाषायें एक दूसरे से काफी 
भिन्न हो गयी हैं । यह शोककी बात है। यह उम्मीद 
करना चाहिये कि आपके विज्ञान परिषद्की सी 
संस्थायें मिल कर हिन्दीं व उदू को मिलानेकी 
कोशिश करें। इस प्रकार देशके लिए हिन्दुस्तानीके 
रूपमें एक भाषा निकल आवेगी जिसकी हमें 
आवश्यकता है और जो एक बहुत बड़ी कमी को 
पूरा करेगी । े 


व्यावहारिक भनोविज्ञान 


मन की यंत्र-रचना ( [76 ॥6०॥७४४७ 0 8 एव ) 


( श्री राजेद्ध बिहारी लाल, एम० एस, त्तोौ०--इृरिडियन स्टेट रेलवेज ' 


अगर आप अपने मनको ठीक ढंगसे काममें 
लाकर उससे पूरा-पूण लाभ उठाना चाहते हैं तो 
आपके लिय यह आवश्यक है कि आप मनके 
यंत्र-विज्ञानका अध्ययन करें, उसके कल-पुर्जासे 
परिचय प्राप्त करें और उनकी क्रियाओं तथा उनसे 
काम लेने की विधियोंकों अच्छी तरह समंमें। 
मानसिक क्रियाके मुख्य तत्त्व कया हैं? वे किस 
प्रकार काम करते हैं और उनका एक दूसरेसे क्‍या 
सम्बन्ध है ? क्‍या वे तत्व किसी हद तक हमारे 
क़ाबूके अन्दर रहते हैं. और अगर ऐसा है. ते उन 
पर किस प्रकारसे शासन किया जा सकता है? 
इन्हीं प्रश्नों पर यहाँ विचार किया जायगा | 


मेटरकार की उपमा 


क्या कभी आपने एक चलती हुईं मोटरकार 
को देखकर यह विचार किया है कि इस बलशाली 
ओर द्र तगामी सवारीके चलनेके प्रधान अंग कया 
हैं ? लचकदार गद्दियाँ, बैठने ओर टांग फैलानेके 
के लिये कुशादा जगह, गाड़ीके रंग और रूप 
इत्यादकी ओर तो आपका ध्यान अवश्य ही 
आऊकृष्ट हुआ होगा, पर यह सब चीज़ें कारके 
चलनेके आवश्यक या प्रधान अंग नहीं कहे जा 
सकते ॥ ये सब निस्सन्देह गाड़ीका आरामदेह 
बनानेमें सहायक हैं, पर गाड़ीके मुख्य गुण 
उसकी चाल पर इन चीजोंका कोई विशेष असर 
नहीं पड़ता । ध्यानपूवेक विचार कर | देखनेसे ज्ञात 
होगा कि मोटरकारके संचालनके तींन मुख्य तत्त्व 
हैं :--१-उसका इश्िन २--टंकीमें पेट्रोल और 
३ संचालक | इज्जिन कारका अत्यन्त ही आवश्यक 


भाग है। जितना ही शक्तिशाली और बढ़िया यह 


इंजिन होगा उतनी ही अच्छी गाड़ी होगी | एक चार 
सिलिए्डर और दस घोड़ोंके बल वाली गाड़ी एक 


आठ सिलिण्डर और ३० हासे पावर की गाड़ीक़ा 


मुकाबिला कदापि नहीं कर सकती। मगर कार- 
संचालन-गुर केवल इंजिन तक ही नहीं समाप्त हो 
जाता । शक्तिशाल्लीसे शक्तिशाज्ञी इंजिन भी आप 
से आप नहीं चल सकता । उमके संचालनके 
लिए पेट्रोल अथवा उसके अभावसें मिट्टी का तेल, 
या कोयले की गेस उसको मिलना आवश्यक है। 
इतने पर भी, जेसा कि आप फौरन ही समझ लेंगे, 
केवल बलवान इंजिन और पेट्रोलसे ही मोटरका 
चलना सम्भव नहीं | उसकेलिए एक सुयोग्य और 
निपुण संचालककी भी आवश्यकता है जो उसको 
निर्दिष्ट लक्ष्यकी ओर रुकावटोंके बीचसे बचाता 
हुआ, सुरक्षित निकाल ले जा सके । संचाल्ककी *ही 
सहायतासे उस शक्तिमान इंजिनः और सामथ्यफे 
भण्डार पेट्रोलसे लाभ उठाया जा सकता है। अगर 
इंजिनको इच्छा और आवश्यकतानुसार काममें 
न लाया जा सके तो उसके केवल रक्‍खे रह॑नेसे 
किसीको लाभ ही क्‍या ? 


. मानसिक योग्यता के तीन तत्त्व 

ठीक यही हालत मनके यंत्रकी भी है। मोटर 
इंजिनके समान ही मनके यंत्रके भी काम करने 
के तीन मुख्य तत्त्व दिखाई पड़ते हैं। एक तो दिमाग 
की प्राकृतिक या जन्म-प्रप्त शक्ति, दूसरे उस शक्ति 
से काम करनेकी लगन या भावना-जनित-उत्साह 
ओर तीसरे मनको निर्दिष्ट दिशा या कार्यमें लगाने 
और बराबर लगाये रखने का संकल्प जिसका नाम 
हम व्यवसाय या इच्छा शक्ति रखेंगे । यद्यपि 
मनकी क्रियाओंकों हमने तीन खण्डोंमें विभाजित 
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किया है तथापि इससे यह न समभना चाहिये कि 
मन तीन हैं या उसमें अलग-अलग तीन खाने हैं । 
वास्तवमें मन एकही पदाथ है जो भिन्न-भिन्न ढंगसे 
 आविभूत होता हे। 


मन की वाध्तविक शक्ति 


मानसिक क्रियाओंमें मनकी स्वाभाविक या 
प्राकृतिक शक्तिका वही स्थान है जो मोटर-कारमें 
उसके इंजिनका है। .जैसे मोटर गाड़ियोंकी शक्तिमें 
भिन्नता होती है उसी प्रकार मनुष्योंकी प्रकृति से 
मिली हुई शक्तिकी पूँजीमें भी बड़ा अन्तर होता 
है | बल्कि कहना तो यह चाहिए कि बिरलेही ऐसे 
दो व्यक्ति मिलेंगे जिनकी इंश्वरप्रदत्त मानसिक 
शक्तियाँ हरप्रकारसे समान हों। सनकी प्राकृतिक 
शक्तियोंमें सममनेकी शक्ति ( बुद्धि ), याद रखनेकी 
शक्ति (मेघा, ओर नये विचारोंकों पैदा करनेकी शक्ति 
(कल्पना शक्ति ) ही प्रधान हैं। किसी व्यक्तिके 
पास ये शक्तियाँ बराबर मात्रामें नहीं रहतीं और 
यदि भिन्न-भिन्न व्यक्तियोंकी तुलना करें तो उनकी 
इन शक्तियोंकी मात्रामें भी विभिन्नता दिखाई पड़ेगी। 

इसमें कोई सनन्‍्देह नहीं कि यदि दूसरी सब 
बातें समान हों तो वह व्यक्ति जिसके मन की 
वास्तविक शक्ति जिसका दिमाग अच्छा है, दुनियामें 
ज्यादा सफलता प्राप्त कर सकेगा बनिरबत एक 
दूसरे व्यक्तिके जिसका दिमाग़ कुछ कमज़ोर है 
या उतना अच्छा नहीं है| पर कया मानसिक उद्योग 
का सर्वेस्व केवल ये प्राकृतिक शक्तियां ही हैं ? क्‍या 
किसी मनुष्यका सफल या असफल होना केवल 
इन स्वाभाविक या जन्म प्राप्त शक्तियों पर ही निर्भर 
है ? क्‍या जीवन में सफलता इन शक्तियोंकी मात्राके 
अनुसार ही होती हे? कदापि नहीं! अनुभव 
इसके बिल्कुल विपरीत बताता है। कितने कम बुद्धि 
वाले दुनियामें बड़ी सफलता और यश प्राप्त कर 
लेते हैं ओर कितने भनुष्य जिन्हें प्रकृतिने पर्याप्त 
मात्रामें बुद्धि दी हे उससे लाभ नहीं उठा पाते 
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ओर जीवनकी दोौड़में पीछे ही रह जाते हैं | यह 
उसी तरह है जेसे कोई बलवती मोटर गाड़ी पेट्रोल 
या अच्छे ड्राइवरके अभावमें या किसी कल्न-पुर्जेके 
बिगड़ जानेसे रुकी पड़ी रहे | और यहीं हमें एक 
क्रियात्मक मनके शेष दो तत्त्वों- भावना और इच्छा 
शक्ति--की महत्ताका आभास होता है क्‍योंकि उनके 
बिना कोई दिमाग, चाहे वह स्वयं कितनाही ताकत- 
वर क्‍यों न हो, उपयोगी या ग्रभावशाल्ीं नहीं बन 
सकता । 


भावना की व्याख्या 


मानसिक क्रियाका दूसरा तत्त्व भावना है। 
पहले यह अच्छी तरह सममभ लेना चाहिए कि 
भावना या अन्तःक्षोभका अथ क्‍या है। हम इन 
दोनों शब्दोंकी एक ही मानेमें प्रयोग करेंगे। 
मनोविज्ञानने सिद्ध किया हे कि मनुष्यों और 
जानवरोंमें भी कुछ स्वाभाविक मनोवृत्तियाँ होती 
हँ--जैसे सुखकी-कल्पना, भय, घृणा, भगड़ालूपन, 
अनुकरण, हँसना तथा संग्रह इत्यादिकी प्रवृत्ति | 
इनमेंसे हर एक मनोवृत्ति परिस्थितिओं द्वारा उत्तेजित 
होकर मनुष्यमें एक भावना या अन्तःक्षोभ पैदा 
कर सकती है जिससे मनुष्यके शरीरमें स्फूर्ति या 
बलका संचार होता है। शिकारी कुत्तोंकी देखकर 
एक हिरन या खरगोशं में जो भय उत्पन्न होता हे 
वह उसकी टांगोंको आत्म-रक्षाके हेतु भागनेके लिए 
अपूर्व शक्ति प्रदान करता है। क्रोधसे जिस शक्तिका 
संचार होता है वह शत्रुपर आक्रमण करनेमें काम 
आती है। जब हम सितारोंका अध्ययन करते हैं तो 
हमें आकाश और उसमें दीखने वाले असंख्य 
सितारोंके वृहत्‌ होनेका आभास होता है जिसे हम 
आश्चयेकी भावना कहेंगे। इसी आश्चय या कौतूहल 
की भावनासे प्रेरित होकर ही मनुष्योंने भाँति-भाँति- 
के आविष्कार किये हैं । इसी प्रकार हम समय- 
समयपर क्रोध, भय, सुख इत्यादिकी भावनाका 
अनुभव करते हैं । 
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तीन प्रधान मनोबृत्तियाँ 

मनोवत्तियोंके व्योरेवार वशनकी यहां आव- 
श्यकता नहीं। केवल तींन ही प्रकारकी भावनायें 
यहाँ उल्लेखनीय हैं। प्रथम सुख या आरामकी 
चाह, दूसरे किसी चींजको पसन्द करना या उससे 
घृणा करना, तीसरे विजयाकांक्षा या यश' तथा 
कीर्ति पानेकी इच्छा रखना । 

सुखकी कामनासे मनुष्य अतीत कालसे कितना 
कड़ा परिश्रम, कितनी कठिनाइयों और कष्टोंका 
सामना करता आया है यह सभी जानते हैं| सुख 
ही की इच्छासे कितने विद्यार्थी रात-रात भर पढ़ते 
रहते हैं और दूसरी तरफ कितने लोग चोरी तथा 
अन्य नीच कर्मा में व्यस्त हो जाते हैं| मानव जातिके 
इतिहास में सुख-कामनाका कितना बड़ा हाथ रहा हे 
यह सभी लोगोंको स्पष्ट रूपसे विदित है। इस 
सम्बन्धमें अधिक कहनेकी आवश्यकता नहीं। 

आप - किसी चीज या कामको पसन्द करते हैं या 


उससे घृणा करते हैं। केवल इतने ही से मानसिक 


इृष्टिकोणमें और इससे आपकी शक्तियोंके प्रभावमें 
भी महान अन्तर हो जाता है। जिस कामका आपको 
शौक़ नहीं है, जिसमें केवल आपका आधा मन 
लगता है।उसे आप कदापि उत्तनी सफलतासे नहीं कर 
सकते जितना एक दूसरे कामको जिसमें आपको 
रुचि हे और जिसे आप उत्साहसे करते हैं | आपकी 
पूरी शक्तियाँ उसी काममें लगेंगी जिसे आप अपने 
हृदयसे पसन्द करते हों। जिस विषयमें एक विद्यार्थी 
की अधिक रुचि होगी उसमें वह अधिक योग्यता 


प्राप्त कर सकेगा । 
विजयाकांक्षा--अपने साथियॉपर विजय, उनमें 


नाम और उनका स-सान प्राप्त करनेकी इच्छा- 
 मनुष्योंसे काम तथा कड़ा परिश्रम करनेको उसकाने 
वाली प्रेरणाओंमें अत्यन्त ही महत्त्वपूर्ण है। मानव 
 ज्ञातिकी चउन्नतिका बहुत बड़े अंशमें श्रेय इसीको 
है । ओर यदि यह न होती तो इसके बिना दुनिया 
का इतिहास कुछ और ही रूपमें होता । जो 


विद्यार्थी रात-रात भर टिमटिमाती हुईं लालदेनके 


न्द प्रकाशमें किताबपर आँखें गड़ाकर पढ़ता रहता 
है उससे मेहनत कराने बाली प्रेग्णाओंमें यदि एक 


ओर सुखकी इच्छा है तो दूसरी ओर पुरस्कारकी 


लालसा, अपने सहपाठियोंका सम्मान और अपने 
अध्यापकोंसे शाबाशी प्राप्त करनेकी कामना । मनुष्यों 
को पशुओंसे विशिष्ट करनेवाल्ी प्राकृतिक प्रवृत्ति 
विजयाकांज्षा ही है । 
इच्छाशक्ति या व्यवसाय 

अब हमने देख जिया कि भावना ही से वह 
शक्ति उत्पन्न होती है जो मनके यन्त्रका संचालन 
करती है । मनके क्रियात्मक डपयोगमें तीसरा मुख्य 
तत्त्व इच्छाशक्ति या व्यवसाय है । इसीके द्वारा 
मनुष्य मनको एक लक्ष्यकी ओर केन्द्रित करता हे 
या एक दिशामें लगाता है । इसीके द्वारा कई दिखाई 
देते हुये रास्तोंमें से मन एकको चुनता या निर्धारित 
करता है। इसीके द्वारा वह अपनी स्फूर्ति तथा शक्ति- 
को काये रूपमें परिणत करता है । उद्योग इसका 
स्वरूप है और क्रिया इसका फल । मनके धोड़ेके 
लिए यह एक सवारका काम करता है। जब कठि- . 

थोंसे हताश होने या उत्साहकी आग मनन्‍्द हो 
जानेके कारण मनुष्यकी गति रुकनेसी लगती है 
उस समय यह हृढ़ संकल्पसे उद्योगके घोड़ेको,एँड़ 
लगा कर फिर दोड़ चलने के लिए उत्तेजित करता 
है। बहुतसे व्यक्ति जिन्हें अच्छा दिमाग मिला है 
ओर जो दुनियामें कुछ कर दिखानेके बड़े इच्छुक 
हैं इसी शक्तिके अभाव या दुर्बेलताके कारण मनके 
लडड़ू ही खाते रह जाते हैं ओर कर कुछ ' नहीं पाते 
इच्छा और इच्छाशक्तिमें यही अन्तर है। एक तो 
अनिश्चित सुख, सफलता तथा यश प्राप्त करनेकी 
कामना है ओर दूसरी उस कामनाको वास्तविक 
बनानेके लिए हृढ़ संकल्प ओर उद्योग है। . 

सारांश यह कि मनके तीन मुख्य तत्त्वोंमें विशुद्ध 
मानसिक बलका धर्म है सोचना, विचारना, स्मरण 
करना और नये विचारोंका उत्पादन करना | भावना 
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या अन्तः:ज्ञोम, शौक, लगन तथा उत्साह मनमें 
आवेश या स्फूर्ति पैदा करते है । इच्छाशक्तिका 
मुख्य स्वरूप है उद्योग और उसका मुख्य धर्म है 
मानसिक या शारीरिक शक्ति अथवा सामथ्यको 
काय रूपमें परिणत करना । 
तोनों तत्तचों की पारिस्परिक क्रिया 
हमने दिमागसे काम क्ेने की उपमा एक मोटर- 
कारके इंजिनके संचालनसे दी है। अगर, आपने 
ध्यानपू्वेक विचार किया होगा तो सम्भवतः इन 
दोनोंमें एक भेद की ओर आपकी दृष्टि आकषित हो 
गई होगी | वह यह कि मोटरके चलनेके तीन मुख्य 
अंग--इंजिन, पेट्रोल, और संचालक एक दूसरे से 


बिल्कुल प्रथक और बाहर की चीजें हैं। लेकिन ' 


मानसिक क्षेत्र इसके बिल्कुल विपरीत हे। उसमें 
भावना, बुद्धि और इच्छाशक्ति एक दूसरे से बिल्कुल 
प्रथक होनेके बजाय एक ही मनके तीन पाश्वे या 


पहलू हैं जो आपस में मिल्ले-जुले हैं, क्रिया प्रतिक्रिया 


करके एकदूसरे पर कांफी प्रभाव डालते हैं और बड़ी 
हृदतक या तो एक दूसरे की दुबल्ता या अभाव को 
पूरा कर देते हैँ या उस दुबेलताके कारण सश्वयमू भी 
निकम्मे बन जाते हैं। इस बातको ओर स्पष्ट करने 
के लिए नीचे कुछ उदाहरण दिये जाते हैं। 

आप एक नई पुस्तक पढ़ने बैठते हैं | यदि पुस्तक 
आपको पसन्द है तो आप उसे शौक से पढ़ते हैं, 
आपका ध्यान उसपर खूब जमता है, आप उसे सम- 
झते जाते हैं और पढ़ी हुईं वस्तु याद भी होती जाती 
है | यह सब भावना-जनित उत्साह का ही फल है | 
इसके विपरीत, यदि आपकी रूचि उस किताबमें नंहीं 
तो आपकी आँखें भत्ते ही उस पर लगी रहें आपका 
ध्यान बहक कर कहीं और पहुँचेगा और आपकी 
बुद्धि चाहे तीत्र भी हो पर विषयकों न तो समभ ही 
सकेगी और न याद ही कर सकेगी। ऐसी अवस्थामें 
आप क्या करते हैं ? शौक या भावनाकी कमी को 
पूरा करनेके लिए अपनी इच्छाशक्ति या व्यवसाय 
को काममें लाते हैँ । इसके द्वारा अपने भटकते हुए 
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मनको बार-बार अपने सामनेके विषयपर खींचकर 
ले आते हैं । अगर आपकी इच्छाशक्ति कमजोर हुईं 
या आपने उसको पूरी तरह से प्रयुक्त न किया तो 
कदाचित्‌ आपको उस पुस्तकको बन्द करके रख ही 
देना पड़ेगा । पर यदि आप अपनी इच्छाशक्ि द्वारा 


भावना के अमाव पर विजय पाकर उस पुस्तक के 


पढ़ने में लगे रहें तो आप देखेंगे कि कुछ समय बाद 
आपके मनमें उसकी ओर से रुचि भी पैदा हो जायगी। 
क्रियात्मक मनके तीनों तस्त्व- बुद्धि, भावना और 
इच्छाशक्ति इतना मिल-जुल कर काम करते हैं कि 
एक किताब के पढ़ने की क्रियाका विश्लेषण कर यह 
कहना असम्भव है कि उस पढ़ने की सफलता का. 
कितन! अंश किसी विशेष तत्व के कारण हे। 

एक व्यक्ति है जिसे प्रकृतिने जी खोलकर मान- 
सिक् बल प्रदान किया है। विलक्षण बुद्धिके साथ- 
साथ उसे लगन या उत्साह भी खूब मित्षा हे। 
बुद्धिमान वह इतना है. कि जब कोई प्रश्न उसके 
सम्मुख आता है तो जहाँ आप और हम उस प्रश्नमें 
केवल दोही पहलू देख पाते हैं वह तुरन्त ऐसे पहलू . 
देख लेता है और उनपर बड़ी तत्परताके साथ विचार 
करने लग जाता है। उस प्रश्नपर किसीभी निर्णेयके 
पक्त या विपक्षमें उसे कितनी ही बातें दीखती हैं, 
वह उनको बड़ी ईमानदारीसे तौलता रहता है, इसी 
तरह समय बीतता जाता है, पर वह किसी दृढ़ निम्चय 
पर नहीं पहुँच पाता और न अपने निर्णय को कार्ये 


ऋूपमें ही परिणत कर पाता है| कारण यह कि 


उसकी इच्छा-शक्ति की दुर्बेलता, उसकी बुद्धि और 
उत्साह की ग्रतिभाकों बिल्कुल प्रभाददीन कर देती हे । 

एक और उदाहरण लीजिए | एक विद्यार्थी 
पढ़नेमें अभिरुचि न होनेके कारण अपना समय 
व्यरथकी गप-सप या आमोद-प्रमोदमें नष्टकर देता 
है । उसकी बुद्धि तेज होते हुये भी उसे कोई फायदा 
नहीं पहुँचाती, ठीक उसीग्रकार जैसे कि खानमें पड़ा 
हुआ खनिज पदार्थ कोई लाभ नहीं पहुँचा सकता 
जब तक कि वह ख़ोदकर बाहर न निकाला जाय । 





एक दूसरे विद्यार्थीकी ओर देखिये। उसे नेसर्गिक 
बद्धि एवं पढ़नेका शौक दोनों प्राप्त हैं । पढ़नेकी धुनमें 
वह कितनी ही पुस्तकें पद डालता है। अगर कमी 
इतिहास तो कभी मनोरंजक विज्ञान, कभी भूगोल 
तो कभी दशन, जिस भी विषयकी पुस्ककी ओर 
ध्यान आकषित हुआ उसीको उठाया और पढ़ना 
आरम्भ कर दिया-पढ़नेमें न कोई नियम न कोई 
योजना और न कोई लक्ष्य | वे पेंदेके लोटेकी भाँति 
जिधर ही हुआ दुलक गये | यह क्‍या है ? केवल 
इच्छा-शक्तिकी दुबंत्ञता या उसका दुरुपयोग । 
भाषना का महल 

इस तरहकी और भी. कितनी मिसालें दी जा 
सकती हैं। पर अब इसकी आवश्यकता नहीं । 
उपयुक्त डउदाहरणों से यह स्पष्ट हो गया होगा कि 
मनके तीनों तत्व मिलकर एक दूसरे पर क्रिया- 
प्रतिक्रिया करते हुए और एक दूसरे पर प्रभाव 
डालते हुए काम करते हैं--उनमें घना पारस्परिक 
सम्बन्ध है । यों तो मानसिक क्रियाओंके तीनों ही 
तत्त्व अत्यन्त महत्वपूर्ण हैं, मगर भाव॑नाका स्थान 


सबसे ऊँचा है। आइये, इस बातपर विचार करें 


कि भावनाको सनकी क्रियाओंमें प्रधान क्‍यों कहते 
हैं। इसके कई कारण हैं-- प्रथम यह कि इच्छाका 
रूप धारण करके भावनायें ही मानसिक शक्तियों 
को पूणातया और एकरस करके किसी काममें 
लगाती हैं । किसी पुस्तक में यदि आपको अधिक 
रुचि है तभी आप उसे मन लगाकर पढ़े गे, तभी 
आपका ध्यान उस पर जमेगा और तभी आप उसे 
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का संचालन करती है, बल्कि शारीरिक शक्तियोंका 
भी । यह सभी जानते हैं कि भय या क्रोध जानवरों 
या मनुष्योंके शरीरमें बलका संचार कर देता है जो 
आत्म-रक्षा या दूसरे पर आक्रमण करनेमें सहायक 
होता है । शोक या रुचि-जनित उत्साहसे ही मनुष्य 
कठिनाइयों या संकटोंके होते हुए भी परिश्रमसे नहीं 
थकता ओर बड़े-बड़े काम कर डालता है।. जहाँ 
शोक कम हुआ या उत्साहकी अग्नि मन्द पड़ी बस 
काम भी ढीला पड़ा | 

भावनाका तीसरा बड़ा काम यह है कि वह 
मनुष्यके मनमें बेठकर उसके विचारोंको रंग देती 
है । एक मनुष्यने कोई सुझाव पेश किया । अगर 


' उस व्यक्तिकी ओरसे आपके भाव प्रेम या दयाके 


हैं अथवा आप उस व्यक्तिको पसन्द करते हैं तो 
आप उसके सुझावकी भी प्रशंसा कर देंगे अथवा 
आपके विचार उस सुकावकी ओरसे भी अच्छे (बन 
जायंगे। इसके विरुद्ध, यदि आप उस व्यक्तिसे 
अग्रसन्न हैं या घृणा करते हैं अथवा डरते हैं तो 
सम्भावना तो यही है कि आपके विचार भी उसके 
सुकावकी काट करनेके लिए भाँति-भाँतिकी युक्तियाँ 
निकालेंगे | यहाँ यह कदापि न समझ लेना चाहिए 
कि आपको इस बातका लेश-मात्र भी ज्ञान होगा कि 
आप जान-बूमकर अपने भावोंसेः अपने विचारोंको 
प्रभावित होने दे रहे हैं । ऐसे मन्ुष4 संसारमें 
बिरले ही होंगे जो अपने विचारोंको अपने भावोंसे 
बिल्कुल प्रथक रख सकें । हाँ, विज्ञानके क्षेत्रमें ऐसा 
अवश्य है कि विचारों, प्रयोगों था सिद्धान्तोंको 


सफलतापूर्वक याद भी कर सकेंगे। कल्पनाशक्ति भेवना या अन्‍्तःक्षोम द्वारा प्रभावित नहीं होने 


भी रूचि या शौकसे प्रेरित होकर ही अपना काम 
करती है | 
भावना या अन्तःक्षोभ यदि एक ओर मनकी 
शक्तियोंको मिलाकर उन्हें एक दिशामें लगाता है 
तो दूसरी ओर वह उस गर्म भावका काम करता है 
जो हमारे मनके इज्लिनका संचालन करती है। 
अन्तःक्षोभकी भाप न केबल मानसिक शक्तियों 


दिया जाता | 

भावनाका यह गहरा, विचित्र और जटिल 
जीवन विचारके जीवनकी अपेक्षा कहीं पुराना और 
गहन है । मनुष्यको एक सूक्ष्म दिमाग मिलना और 
उसके द्वारा विचारोंका उत्पन्न होना तो अपेक्षाकृत 
हालकी घटना है | उससे कहीं पहले जीव-जन्तुओंकी 
सारी क्रियायें उनकी भावनाकी प्रेरणाओं पर निभर 
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करती थीं | मनकी शिक्षामें भावनाकी शिक्षाका स्थान 
इसीलिए अत्यन्त महत्त्वपूर्ण है । 

भावना-जनित-कार्य शक्तिका स्थान सब प्रथम हे। 
दूसरे शब्दजो इसके लिए कभी-कभी प्रयुक्त किए 
जाते हैं आन्तरिक प्रेरणा, जोश और उत्साह है। 
आपको अपनी यथा किसी दूसरे व्यक्तिकी मानसिक 
योग्यता माननेमें सबसे पहले यह निर्णय करना 
पड़ेगा कि भावना या अन्तःक्षोमकी गहराई ओर तेजी 
कितनी है जेसाकि एक उद्देश्यया महत्वाकांक्षा अथवा 
किसी लक्ष्यको ग्राप्त करनेके लिए आन्तरिक श्रेर्णासे 
विदित होगा | यह प्रबल्न इच्छा कारोबारमें जन्नति 
करनेकी, स॒न्दर चित्र बनानेकी, दुखियोंका कष्टनिवा- 
ण्‌ करनेकी या केवल अपने कार्यको और 
स॒चारु रूपसे करनेकी हो सकती है | खास बात यह 
है कि मानसिक योग्यता मुख्यतः भावजन्य है । और 
दूसरी सब शक्तियाँ जिन्हें हम शुद्ध दिमागी कहते हैं. 
वे सब मनके कल्न-समहकी तरह हैं। आन्तरिक 
उसकाव ही वह भाव है जो उस यन्न्न-समहको 
सम्बालित करती है। . 

परन्तु इस बातका कैसे पता चल्ले कि हमारे पास 
जोश, उत्साह या आन्तरिक प्रेरणा है या नहीं ? 
थोड़ेसे आत्म-विश्लेषण ह्वारा। उदाहरणके लिए 
क्या आपको छोटी अबस्थासे विचार या कार्यकी 
किसी विशेष घाराकी ओर एक निश्चित भझुकाव 
रहा है? क्‍या अपने मौजूदा पेशेको अख्तियार 
करनेके लिये इच्छुक थे? दुनियामें ऐसी कौनसी 
बात है जिसे करने या होनेके लिए आप हर चीज़की 
अपेक्ता अधिक उत्सक हों ! इन प्रश्नोंके उत्तर 


असंख्य ग्रकारके हो सकते हैं। लेकिन अगर आप 
निश्चित रूपसे कह सकते हैं कि आप विचार या 
क्रियात्मक उद्योगके अमुक ज्षेत्रमें गहरी और चिर- 
स्थायी दिलचस्ी लेते हैं तो निस्‍्सन्देह आप और 
दिशाओंकी अपेक्षा उस दिशामें अपनी योग्यताको 


अधिक बढ़ा सकेंगे | 


स।नासक काॉयक्षमता 

इस लेखका सारांश यह है कि किसी मनुष्यकी 
समस्त मानसिक कायक्षमता उसकी सारी शक्तियोंके 
एक साथ काम करनेका संयुक्त फल है। मनुष्य 


- इतना जटिल प्राणी है कि किसी एक शक्तिको उसे 


बनाने या बिगाड़नेकी सामथ्य नहीं। हाँ! अगर 
किसी शक्ति में कुछु हद तक ऐसी सामथ्य है तो बह 
शक्ति उसकी इच्छा या उत्साह की प्रबलता है अथवा 
उस दिलचस्पी की तेजी जो वह अपनेमें लेता है । 
एकाग्रता, मेधा, तकशाक्ति, मौलिकता, इन्द्रियोंकी 
श्र छ्ता--ये सब इसके केवल सहायक मात्र ही हैं । 
उत्साह अन्य सब शक्तियोंके अभावको बहुत कुछ पूरा 
कर सकता है मगर उत्साह की कमीको दसरी कोई 
शक्ति पूरा नहीं कर सकतीं। यदि किसी व्यक्तिको 
अपनी नेसगिक बुद्धिकी पूँजी कुछ अपयांप जान 
पड़ती हो तोभी उसे कदापि निराश न होना चाहिए 
यह निश्चय जानिये कि अगर वह अपनी बुद्धिको 
पुव्यवस्थित ढज्लासे और तियमपूर्वक काममें. लावे 
ओर उत्साह तथा लगन और हृढ़ संकल्यसे अपने 
काम -पर डटा रहे तो वह अपने लक्ष्यकी ओर 
अवश्यही अग्रसर हो सकेगा और उसका भविष्य 
निस्सन्देह सफल ओर छज्ज्वल्ञ बन सकेगा | 
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सन्तरेका इच्च--सन्‍्तरेके फूलको गुलाबके फूलकी तरह पानीके साथ भभकेमें चुआनेसे सन्तरेका 
जो इत्र मिलता है उसे अंग्रेज़ीमें ऑयल आफ़ निरोल्ली कहते हैं । पत्तियों, डंठलों और छोटे-छोटे कच्चे 
फलोंको (जो आपसे आप भड़कर गिर पड़ते हैं ) गुज्ञाबकी तरह भभकेमें चुआनेसे जो इत्र मिलता है 
उसको अंग्रेज़ीमें ऑयल आफ़ पेटिट ग्रेन कहते हैं। पके नारंगीके छित़्कोंकोी निचोड़नेसे और उसको स्थिर 
रखकर नीचे बेठे जलयुक्त रससे प्रथक करनेपर जो इत्र मिलता है. उसे ऑयल आफ़ आरेंज कहते हैं । 
सन्तरेके फूलोंसे मद्यमारकी सहायतासे निकाले गये इनको अँग्रेजीमें आरेंज फ़्लावर ऐबसोल्यूट कहते हैं । 


फोटोग्राफी संबंधी कुछ ज्ञातव्य बातें 


डा० गोरख प्रसाद 


नौसिखियेको केटलगकी बहुत-सी बातें इसलिए 
समभमें नहीं आती कि वह बहुतसे शब्दोंका अर्थ 
नहीं जानता । ये शब्दकोशमें भी नहीं सममााये रहते 
इसलिये कुछ मुख्य शब्दोंकी परिभाषा ओर सहायक 
यंत्रोंढी उपयोगिताके विषयमें सलाह यहाँ दी जाती 
है। कुछ शब्द पहले आ चुके हैं, जेसे केमेरा, लेंज़, 
' प्लेट, क्रित्म, कटफिल्म, फिल्मपेक अडेप्टर, रोल- 
होल्डर एक्सपोज़र, एक्‍्सपोज़र मीटर, मेनिसकस, 
ऐक्रोमैटिक रैपिड रेक्टिल्ीनियर, अप्लैनेट, ऐनेस्टिग- 
मैट, अपरचर, शटर, कंपूर शटर , फ़ोकल प्लेन शटर, 
फ़ोल्डिंग कैमेरा, मिनियेचर कैमेरा, रिफ्लेक्स केमेरा, 
स्टैंड कैमेरा और स्टूडियो कैमेरा । इमकी व्याख्या 
नीचे न की जायगी | 
मोल्डेड बॉडी (7700060 ४9०49 ) - छोटे 
कैमरा साधारणतः धातुके बनते हैं और उनको या 
तो रंग दिया जाता है या असली या नकली चमड़े 
या कपड़ेसे मढ़ दिया जाता है। परन्तु अब कृत्रिम 
लाह ( बेकलाइट आदि ) का भी बनाया जाता है। 
मोल्डेड बॉडीसे समझना चाहिये कि यह बेकलाइंट 
की जातिके किसी पदार्थंका बना है । मोल्डेडका 
अथ है नरम वस्तुको दबाकर बनाया गया। चमड़े या 
कपड़ेसे मढ़े केमेरोंका चमड़ा और कपड़ा बरसातमें 
अक्सर उखड़ जाता है और उसमें भुकड़ी ( फफद ) 
हें ७ 
लग जाते हैं या उसे कीड़े काट जाते हैं। बेकलाइट 
आदिके केमरेमें यह दोष नहीं होता, परन्तु दाथसे 


छूटकर गिर पड़ने पर बेकलाइट बाला कैमरा धातुके 


बने केमेरेकी अपेक्षा जल्द टूठेगा । 

. ट्रॉपिकल ( (70|20८७) अर्थात्‌ गरमदेशीय ) 
केमेरा--बड़े केमेरे लकड़ीके बनते हैं। सौंदर्यके 
ख्याल से साधारणतः वे महोगनी (00708075) 
नामक लकड़ीके बनते हैँ । ब्रिटेन, यूरोप आदि ठंडे 


देशोंमें एक ऐसा कैमेरा खूब टिकाऊ होता है, परन्तु 
भारतवषके बरसात और गरमीसे ऐसा कैमेरा ऐंठ 
जाता है और सरेस सड़ जाता है जिससे जोड़ खुल 
जाते हैं। इसलिए गरम देशोंके लिए केमेरा सागौन 
( ॥6०७/८-टीक ) की लकड़ीका बनाया जाता है और 
जोड़को केवल सरेसके भरोसे न रख कर उसमें 
पीतलके पेंचका भी इस्तेमाल किया जाता है । इसके 
अतिरिक्त प्रत्येक कोनेपर पीतलके कोनियाँ भी पेंचसे 
जड़ दिये जाते हैं। हो सके तो ट्रॉपकल केमेरा 
खरीदना ही अच्छा है यद्यपि इसमें दाम कुछ 
अधिक लगता है।.. 

बेकलाइट ( 0७]:०)४५७ )--यह्‌ एक ग्रकारके 
कृत्रिम ल्ञाहका पेटेंट किया हुआ नाम है। देखो 
मोल्डेड बॉडी | 

क्रोमियम प्लेटेड ( 270गांपगा (980७0 ) 
अथात्‌ क्रोमियमकी कलईंकी हुई--पहले निकेल 
(770[८९) ) की कलईका प्रचार बहुत था और अब 
भी है, परन्तु अब क्रोमियमकी भी कलईं की जा 
सती है। निकेल की अपेक्षा क्रोेमियम अधिक 

सुन्दर अधिक चमकदार और अधिक टिकाऊ होता 

है | अच्छे दामके केमेरोंके चमकीले भागों पर अब 
अकसर क्रोमियमकी ही कलई रहती है । 

स्टेनल्लेस स्टील / #(७79988 80.609] ) अथात्‌ 
मुचामुक्त इस्पात कुछ वर्षोसे इस घातुका बहुत 
प्रचौर हो गया है। यह वस्तुतः इस्पात ( पक्का लोहा : 
है, परन्तु इसमें कुछ क्रोमियम धातु भी मिला रहता 
है जिसके कारण इसमें न मुर्चा लगता है और न 
इसका रंग बदलता है |एक बार चमका देनेसे 
चमक प्राय: सदा बनी रहती है। कलई न रहनेके 
कारण बार-बार पॉलिश करनेसे भी इसका रंग न 
बदलेगा । अब तो स्टेनलेस स्टीलके चाकू, घड़ियाँ 


संख्या ६ | 





चाकूसे कच्चा केला भी काठा जाय तो चाकू काला 
नहीं होता । आधुनिक कैमेराके कई भाग अब स्टेन- 
लेस स्टीलके बनते हैं । 

स्प्रिग आडट ( 5])72-07: )» या सेल्फ़- 
एरक्टिंग ( 88][-9/'800708 ) फ्रंट ( 07 )-- 
कैमे रेके उस भागको जिसमें लेंज़ लगा रहता है फ्रंट 
( अगांड़ी या मुख ) कहते हैं। स्थप्रिग आउटका अर्थ 
है स्वयं कूद आने वाला। सेल्फ़ एरेक्टिगका अथ है. 
स्वयं खड़ाहो जानेवाला | जिन केमेरोंमें इस प्रकारकी 
अगाड़ी रहती है उसकी अगाड़ीका हाथसे खींचकर 
आगे नहीं बढ़ाना पड़ता | यहः कोई विशेष महत्वका 
गुण नहीं हे | 

स्ट्रीमलाइएड बॉडी ( 8078077]760 ४065५ 
धारावाहिक रूप )- यह शब्द हवाई जहाज़ोंके 
सम्बन्ध में गढ़ा गया है । ऐसे रूपको जो जल या 
वायुके धारामें कोई बाधा न डाल्ले स्ट्रीमलाइण्ड 
आकृति कहते हैं। इस कैमरे के सम्बन्धमें यह शब्द 
केवल यही सूचित करता है कि कैमेरेके कोर 
( किनारे) गोल कर दिये गये हैं या केमेरा मछलीकी 
शकलका है ( बीचमें मोटा और ऊपर-नीचे पतला) | 
अपने-अपने पसनन्‍्दकी बात है कि कौन-सा रूप 
अधिक अच्छा दिखलाई पड़ता है। स्ट्रीमलाइएड 
होना कोई विशेष महत्वकी बात नहीं है । 

रिवॉल्बिड् बैक (/०ए०।४77९2 0००0:) - साधा- 


रण कैमेरेसे जब बेड़ा चित्र खींचना होता है तब 


समूचे कैमेरेको ही बेड़ाकर दिया जाता हे, परन्तु 


रिफ्लेक्स कैमेरामें ऐसा नहीं कियाजा सकता क्योंकि 


बेड़ा करनेपर दपंणका इस्तेमाल नहीं कियाजा सकता 
है | इसलिए रिफ्ल्ेक्स कैमेरोंमें घुमनी पीठ ( रिवॉ- 
ल्विज्ध बेक ) लगी रहती है! जिसे घुमाकर प्लेट खड़ा 
या पड़ा किसीभी स्थितिमें लगायाजा सकता है। 
साधारण रिफ्ल्लेक्स केमेरामें ऐसी पीठका रहना 
जरूरी है, परन्तु कुछ कैमरे ऐसेभी बनते हैं जिनमें 
चित्र बराबर बेंडाही आता है जिससे असुविधा 


फोटोग्राफी संबंधी कुछ ज्ञातव्य बातें 


ओर तरह-तरहके यंत्र बनते हैं। स्टेनलेस स्टीजके 
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होती है । कुछ रिफलेक्समें चौखूंटा २३ / २३ इब्का , 
चित्र उतरता है | उसमें घुमनी पीठ की आवश्यकता 
नहीं रहती | | 

केनडिड कैमेरा (०७४0 0७॥॥678 )--मिनि- 
येचर केमेराको कैनडिड (स्पष्टबादी) केमेरा भी कहते 
हैं। क्‍योंकि कैमेरा इतना छोटा होता है कि लोग इसे 
देख नहीं पाते और इसलिये उनको इसका पता नहीं 
चलता कि उनका फोटो खींचा जा रहा है। जिसका 
परिणाम यह होता है कि उनके फोटोमें उनका निष्क- 
पट (कैनडिड ) भाव आ जाता है । 

सिनक्रो फ़्लेश (१ए7०॥7०798)) कुछ वर्षा 
से एक ऐसा लट्ट (88) 0५४ फ़्लैश बल्ब ) बनने 
लगा है जिसमें अल्युमिनियमकी पत्नी और ऑक्सि- 
जन गैस रहता है। सूखी बेटरीसे इसमें बिजली 
भेजते ही अल्युमिनियम क्षणभरमें (प्रायः डै# में ) 
जल जठता है और इससे इतना प्रकाश होता है 
कि इसमें रातमें भी फोटो खींचीज्ा सकती है। 
दिनके समय जब रोशनी काफ़ी नहीं रहती, ऐसे बल्ब 
का प्रयोग कियाजा सकता है परन्तु यह आवश्यकता 
पड़ती है. कि कैमेराके शटरके खुलतेही बल्ब जल्नडठे 
ओर उसके जलन उठनेके बादही शटर बन्दहों जाय | 





' कुछ कैमेरोंमें ऐसा प्रबन्ध लगा रहता है और इसीको 


सिनक्रो फ़्लैश कहते हैं। साधारणतः लोग फ़्लैश 
बल्बोंका प्रयोग नही करते क्‍योंकि प्रत्येक चित्रके 
लिए एक बल्ब खच्े होता है जिसका दाम बारहआने 
या डेढ़ रुपये होता है। परन्तु प्रेस (अथात्‌ समाचार 
पन्नों ) के लिए चित्र खींचनेवालोंको अक्सर ऐसे 
स्थानोंमें फ़ोटो खींचना पड़ता है. जहाँ फ़्लेश बल्बके 
बिना काम नहीं चल सकता। उनको सिनक्रो फ़्लैश 
लगा कैमेरा क्ेनेमें सुविधा होगी। सिनक्रो वस्तुतः 
सिनक्रोनाइज़ शब्दका लघुरूप है ओर सिनक्रोनाइज़ 
का अथे है एकही समय किसीभी दो कार्मोका, करना। 
यहाँ यह भाव है कि शटरका खुलना और फ़्लेश 
का जल्लनना एक साथ हो । 

फिक्स्ड फोकस (7560 [00७७ ) केमेरा था 
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(या फ़िल्म ) की दूरीको घटाने-बढ़ानेके लिए कोई 
प्रबन्ध नहीं रहता | इससे कभी-कभी बड़ी असुविधा 
होती है । विविध फोकल-लंबानोंके पो्ट्ेंट अटैयमेंटसे 
यह असुविधा बहुत कुछ दूरकी जा सकती है । 

डबल एक्स्टेनशन (0090]89 ७5६९७॥॥४707 /-- 
यह सूचित करता है कि लेंज़ और प्लेटके बीचकी 
दूरी साधारणसे दुगुनी की जा सकती है | समीपस्थ 
वस्तुओंका फ़ोटो खींचते समय इसकी आवश्यकता 
पड़ती है। प्लेट कैमेरामें डबल एक्सटेनशन ( दोहरा 

विस्तार ) रहे तो बहुत अच्छा है । 

... ट्रिपॉड सॉकेट (+7]0त6 ४0०८६९॥ )--यह 
उम ढिबरीको कहते हैं जो केमे रेमें लगा रहता है 
ओर जिसमें तिपाई (ट्पॉड ) का पेंच कसा जाता 
है। प्रत्येक कैमेरेमें इस प्रकार जिसमें दो ट्िपॉड 
इस प्रकारकी दो ढिबरियाँ लगी रहती हैं! चोखूटा 
चित्र लेने वाले केमेरोंमें एक ढिबरीसे ही काम चल 
जाता है क्योंकि ऐसे कैमे रेको बेंडा नहीं करना पड़ता । 

मास्क ( 779०८ ) युक्त या दो नापके चित्र लेने 
वाले केमेरे टीन या अन्य धातुकी चादरके बीचमें 
छेद काटनेसे मास्क बनता है । इसके प्रयोगसे केबल 
छेदके नापका चित्र उत्तता है। अब कई केमेरोंमें 
ऐसा ग्रंबन्ध रहता है कि छोटा या बड़ा दो नापका 

चित्र इच्छानुसार उतर सके | उदाहरणत: २३ » ३३ 
इंचके नापके चित्र लेने वाले फ़िल्म केमे रेमें मास्क 
लगानेके बाद २३ » १५ इंच उतरते हैं और इस प्रकार 
८ बड़े नापके चित्रके बदलते १६ छोटे चित्र उतर सकते 
हैं। यदि केमेरेमें ऐसा प्रबन्ध रहे तो अच्छा ही है । 

लेवेल (!७००))--बाज केैमेरोंमें लेवेल भी लगा 
रहता है जिससे पता चल्नता है कि कैमेरा ठीक रक्‍्खा 
गया हे या तिरछा | इसकी कोई विशेष उपयोगिता 
नहीं हे। आवश्यकता पड़ने पर तागेमें कोई भारी 

. वस्तु बॉधकर बने साहुलसे काम लिया जा सकता है । 

प्लेट होल्डर ( [0]8॥.9-]0]0 ७॥' <« प्लेट-घर )-+ 


विज्ञान, माच, १६४४ 


फिक्स्ड फ़ोकस लेंज -- ऐसे कैमेरेमें लेंज़ और प्लेट . 
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यह टीन या अन्य धातु-पत्रका बना एक पतला 
डिब्बा होता है जिसका ढकना खींचकर हटा दिया 
जा सकता है। अँधघेरी कोठरीमें इन प्लेट घरोंमें भर 
दिया जाता है और तब बारी-बारीसे प्लेट-घरोंको 
कैमे रेमें लगाकर फोटो खींचा जाता है । प्लेट 
केमेरेके साथ कम-से-कम दो एकहरा ( शां720 
सिड्जल | या एक दोहरा (१0७७|७ डबल) प्लेट--घर 
चाहिय । अधिक हो तो अच्छा है, एकह रेमें एक 
प्लेट और दोहरेमें दो प्लेट ( एक प्लेट एक ओर, 
दूसरा दूसरी ओर ) रक्खा जा सकता हे | 
डाक स्लाइड ( १97]:-8॥00 )-प्लेट-घरको 
डाक-स्लाइट भी कहते हैं. । क्‍ 
बुक फ्रा्में डाकसलाइड ( 000६ ०णाः वैश्णेर 
3)00 ) ऐसे डाक स्लाइड ( प्लेट घर )में दो प्लेट 
भरे जा सकते हैं और इसका नाम बुक फ्रॉम 
इसलिए पड़ा है कि यह पुस्तककी तरह बीचसे खोला 
जा सकता है (बुक - पुस्तक, फ़ॉम + आकार) । इससे 
बड़ी सुविधा होती हे, परन्तु छोटे र्लाइड इस ढंगके 
नहीं बनते । बड़े स्लाइड जो स्टेड कैमरोमें लगते हैं. 
सब इसी ढक्गके बनते हैं । 
सिप्रद्ध प्रेशर प्लेट ४॥])॥2 |)7४880'8 ])]0/:9) 
रोज्ञ फिल्‍म केमेरोंमें कभी-कभी फिल्मको दबाकर 
सपाट अवस्था में रखने के लिये एक कमानीदार पत्र 
लगा रहता हे | इसी को सिप्रिंग प्रेशर प्लेट कहते हें | 
यदि कैमेरे में यह लगा हो तो अच्छा ही है । 
फिल्म केसेट (4]0) ७४४४७॥७ )--कुछ मिनि- 
येचर कैमेरोंमें साधारण रोल-फिल्म लगने के बदले 
विशेष प्राकार के डिब्बे कैसे टी में रक्खा फिल्म लगता 
है। इसमें कई एक सुविधायें रहती हैँ | उदाहरणत:, 
फिल्म का वह अंश जिस प्रकार दर्शन दिया जा 
चुका है काटकर जब चाहें तब अलग किया जा सकता 
है और इस प्रकार उसे डेवेलप किया जा सकता है। 
शेष फिल्म पर पीछे प्रकाश-दशेन दिया जा सकता 
है । साधारण रोल-फिल्म में यह सुबोध नहीं रहती । 


ट्यूब-वेल या नल-कूप 


महेशचन्द्र, बी० एस०-सी०; सी० आई०; ए० एम० आई० ३०, असिसटेणट इण्जीनियर, 


पी० एच० डी०, इलाहाबाद 


8. भूमिका :--संसारमें पानी भी वायुकी तरह हैं. और हाथसे चलाने वाला पम्प सादे पाइपके 
एक अत्यन्त आवश्यक वस्तु है। पानी भिन्न-भिन्न किनारेपर लगा दिया जाता है। 


प्रकारसे सेबनमें लाया जा सकता है । पीना, 
नहाना, खेतोंकी सिंचाईं इत्यादि | पानीका बहुत 
कुछ भाग हम देशकी नदियोंसे ले लेते हैं । संयुक्त 
प्रान्त व पंजाबमें इन नहरोंका एक जाल॒-सा बिछा 
हुआ है। सबसे बड़ी नहरें गज्गा व शारदा हैं। 
परन्तु ये नहरें देशके हर एक भागमें नदियोंके 
अभावके कारण नहीं बनाई जा सकती । जनता पानी 
के अथाह समुद्रको .जो थल्षस्थल्के नीचे छिपा हुआ 
है नहीं जानती। बहुत दिनोंसे वैज्ञानिक संसारके 
समस्त इव्ज्जीनियर इस खोजमें लगे हुए थे कि इस 
अथाह समुद्रके पानीको किसी प्रकार थलस्थल पर 
लाकर लाभदायक कार्यामें उपयोग किया जावे। 
अन्तमें उन्होंने ट्य बवेल' का. आविष्कार किया । 
संयुक्त प्रान्तके पश्चिम भागमें लगभग १,४०० 
ट्यूबवेल चन्दौसी, बदाँयू, मुजफ्फरनगर, मेरठ, 
बुलन्दशहर ज़िलोंमें बनें हुए हैं और हज़ारों एकड़ 
थलकी सिंचाई करते हैं । सर विलियम स्टेम्प, जो 
: संयुक्त प्रान्तके नहर विभागके चीफ़ इच्णजी नियर थे, इस 
ट्यूबवेल स्कीमको स्थापित करनेमें बहुत मेहनत की थी। 


२. व्यू बवेल बनानेकी विधि :--थोड़ा पानी निका- 
लनेके लिये हम एबीसीनियन ट्यू बवेल को काममें 
लाते हैं। यह एक १३” या १३“ व्यासका लोहेका 
पाइप ४ या ४ फुट लम्बा होता है जिसमें थोड़ी-थोड़ी 
दूर पर छेद होते हैं जेसा चित्रमें दिखाया गया 
है। इनके ऊपर एक ताँबे या पीतल़्की जाली लिपटी 
रहती है ओर फिर इस जालीके ऊपर धातुकी एक 
पतली जालीदार चदर चढ़ी होती है। इस जाली- 
नुमा पाइपका एक किनारा लुकीले लोहेका होता है 
जो ज़मीनमें आसानीसे गड़ संकता है और दूसरे 
किनारेपर सादा पाइप जोड़ दिया जाता है | इस 
तरहके व्यूबवेल धरातलमें सीधे गाड़ दिये जाते 

कं क्‍ 


परन्तु सिंचाईके लिए, जो दो या तीन सौ 


एकड़ ज़मीनको सींच 
सके, एक बड़ा सय बवेल 
५० 
बनाना. पड़ता है। ऐसा 
व्यू बवेल बनानेके लिये 
सब से पहिले ५ फुट 
व्यासका १४ फुट गहरा 
एक गड़्ढा हम बना लेते 
हैं । इसमें सबसे पहला 
पाइप जिसके एक किनारे 
पा पर एक 'कटिग-शु' लगा 
रहता है नीचे उतार देते 
हैं और उसको सीधा करके 
लंकड़ीकी गाइडोॉसे सच्चा 
खड़ा ( ऊध्वाधर ) कर. 
लेते हैं। इस कार्यमें बहुत 
चतुराईकी आवश्यकता 
है। यदि ट्यू बवेल बहुत 
जाय 5 गहरा बनाना हैं तो यह 
एबीसीनियन व्यू बबेल. _गड्ढा ३० फुट लम्बा 
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होना चाहिये और पाइपकी सिधाईमें ३” से अधिक 
अन्तर न होना चाहिये। इस पाइपके ऊपर दूसरा 





ऊंपर एक लकड़ीका क्लेंप जैसा चित्र में दिखाया 
है बाँध देते हैं । 


पाइप को गल्ाने, में बोझ की आवश्यकता है 


१५१८ | विज्ञान, माच, ध्छ्छ [ भाग ५८ 





हैं एक लकड़ीके चबूतरेपर, जो इस क्लैम्पसे कसा 
होता है, लाद देते हैं। अकसर ऐसा भी करते 
है कि इस चबूतरेको प्रथ्वीपर रख देते हैं और 
: पाइप के ए लिएक सूराख छोड़ देते हैं। इस विधि 
में जेक' ( भारी 
वस्तुओंकी उठाने 
का यंत्र ) इत्यादि 
लगाने की सुविधा 
रहती है | 
इस बोरिज्ज 
पाइप के ऊपर अब 
एक लोहे की तिपाईं 
(जैसे कि चित्र में 
बनी है) इस प्रकार 
खड़ी की जाती 
है कि एक रस्सी, 
जो गरारी के ऊपर 
से आये, बीचो- 0 
बींच ट्यू ब में पड़े। यह गरारी (9०॥95) तिपाई 
की चोटीपर लंका दी जाती है। एक २३ या ३ इंच 
मोटी सनकी रस्सी, का जो बोरिज्ञकी गहराईसे १०० 
४ फुट अधिक लम्बी हो, एक किनारा 
गरारी के ऊपर से होकर बोरिद्भ करने 
के टूल में बांध दिया जाता है। अधिक- 
तर रेत या मिट्टी में स्जपंप को चलाने 
से बोरिज्ग हो जाती है। इसको रस्सी से 
कुछ फुट उठाकर पाइप के अन्दर गिराते 
हैं। इस तरह से मिट्टी या रेत एक रबड़ 
के वाल्व की सहायता से बोकी में भर 
जाती है। फिर बोकी निकाल कर खाली 
कर दी जाती है और इसी काम को दोह- 
राया जाता है। इस तरहसे व्यू बके 
अंदर खाली रहनेसे और ऊपरसे बोमा 








और रेत की बोरियों को, जो इस कार्य में लाईं जाती 





पड़ने से बोरिज्ञ पाइप धँसता चला जाता है। बोरिज्ञ ' 


ट्यूब गलाने के और भी कई तरीके हैं, जैसे 
बाटर जेट सिस्टम | इस विधि में रेत बजाय बोकी 
से निकालने के, एक पानी की बारीक धार बोरिज्ञ 
व्यू ब के अन्दर मिट्टी काटने के लिए डाल्ली जाती 
है | अन्दर की मिट्टी कटती जाती है ओर बोरिज्ञ 
पाइप नींचे को फंसता जाता हे | ' 
ज्यॉ-ज्यों पाइप नीचे को गलता हे त्यो-त्यों हमें 
भिन्न-भिन्न प्रकार की बालू या मिट्टी की तह मिलती 
जाती है।इन सबकी हम एक सूची जिसका नाम 
स्तर चित्र ( 8078: ०8०४ ) है बना लेते हैं। 
उदाहरणके लिए एक सूची नीचे दी हुई है।इस 
तरहकी सूची देखकर हम' जाली लगानेका उचित 
स्थान एकदम छॉट सकते हैँ। बहुधा जिन-जिन 
स्थानों पर हमें मोटी रेत मिले वहाँ पर हम जाली 
लगा देंते हैं और शेष स्थानोंपर सादा पाइप डाल 
देते हैं। बहुधा यह जाली ताँबे की होती है और 
रिलायबिल वाटर सप्लाई कम्पनी ने तो तेज स्ट्रेनर' 
नामसे इसको पेटेंट करा लिया है। इसी तरह मेससे 
स्काट सेकक्‍्सबी नामकी 
कलकत्त में एक फर्म हे 
जिसने ऐशफोड स्ट्रेनरके 
नामसे पेटेंट कराया है। 
जालीको तॉबेकी बनाने 
का कारण यह है कि इसको 
हमेशा पानीमें डूबा रहना 
पड़ता है. और कोई सस्ते 
धातुकी जाली जंग खाकर 
खराब हो जायेगी। जाली 
के सबसे नीचे वाले हिस्से 
में एक लोहदेका बेल हुक 
(००४! ॥००४) लगा दिया जाता है| इसका आकार 
नीचे वालें चित्रमें बना हुआ है | चित्रसे ज्ञात होगा 
कि जालीवाले पाइपके आखिरमें लोहेकी चादर लगा 





संख्या ६ ] 





दी गई है. जिससे पानीके साथ-साथ नीचेसे रेत 
खिंच कर न आवे और ट्यूब वेलमें भर जावे | इस 
बेलहुक द्वारा व्यू ब वेलकी जाली और पाइप लटका 
कर डाला जाता है । 


_ जाली और पाइप डालनेकी विधिः- सबसे पहले 
एक भारी सीसेका वजन डाल कर हम यह मालूम 
कर लेते हैं कि बोरिज्ञ व्यू बके अन्दर 
वही गहराई है जहाँ तक बोरिज्ञ किया 
गया था, यदि नहीं है तो सेंड बकेट 
चला कर रेतको निकाल फेंकते हैं। 
इसको सेंड प्तगकी सफ़ाई कहते हैं। 
इसके बाद एक तारकी रस्सी और 
हुककी मददसे सबसे पहिला पाइप या जाली लटका 
कर उसको बोरिज्ञ ट्यू बमें गिराते जाते हैं जब 





तक कि उसके ऊपरकी चूड़ी लकड़ीके कपके! 


पास न पहुँच जावे। फिर उसको को पसे' फस कर 
बाँध देते हैं ओर दूसरे पाइपकों उसके ऊपरसे 


ट्यू ब-बेल या नल-कूप 





श्१६ 


सिस्टम ( »ं।' | 898॥67॥ ) से प्रस्फुटित करते 
हैं । प्रस्फकुटित करते समय महीन रेत पानीके 
साथ मिल कर बाहर निकल जाती है. और मोटी 
बालू जाली के चारों तरफ आ जाती है । 


ट्यू बबेलसे पानी कई प्रकारसे खींचा जा 


. सकता है। यदि ट्यू बवेल सिफे कुएं का पानी बढ़ाने 


के लिये बनाया गया है तो एक घंदेमें ५,००० गेलन 
तक तो मामूली परशियन ह्ील दी काममें लाया 


लाकर साकट (800८०  ) द्वारा जोड़ देते हैं । इसी अबे३ 


तरह सब पाइप और स्ट्रेनर ( छनना ) जोड़-जोड़ 
कर बोरिज्ञ व्यू बके अन्दर उतारते चले जाते हैं। 
साथ-साथ जितने पाइप व स्ट्रनर डाले जाते हैं, 
उनको नापते जाते हैं जिससे यह पता चल जाय कि 
जाली ठीक स्थान पर पहुँच गईं या नहीं। जब सब 
जाली और पाइप अपने स्थानपर पहुँच गईं तब 


केसिंग पाइप को एक-एक करके निकाल केते हैं।. 2-8: 


अब व्यू बवेल तैयार हो गया। यदि हम इस ट्यू बवेल 
से फोरन ही पानी लेना शुरू कर दे' तो अव्वल तो 
वह गंदा पानी होगा, जिसमें रेत काफी संख्यामें 
मिली होगी ओर दूसरे पानी इतनी अधिक मात्रा में नहीं 
आयेगा। इन दो कारणोंसे ट्य बवेलको प्रस्फुटित 


'डेवलप) करना पडता है | यदि वह छोटा ट्यू बवेल है, . ०50३ 
| ज्ञाता|।है | लेकिन यदि एक बड़ा ठ्यू बवेल हे जो 


यानी ४ इंच पाइप तक, तब तो उसमें हैएड पम्प लगा 
कर उसे चलाते हैं और यदि वह एक बड़े आकार का 
ठ्यू बवेल है. जैसे १० का तो उसमें एयर-लिफ़ट- 





| 






पे हट | | हद 
+#१११॥॥ 


| 
| 


5. 


किसी नगरके पीनेके पानीके वास्ते या सिंचाईके 
वास्ते बना है. तब उसमें बिजलीसे चलने वाले मोटर 
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पम्प का प्रयोग किया जाता है। किसी-किसी शहर 
में पीने का पानी देनेके लिए कई ट्यू बवेल बनाने 
की आवश्यकता होती है। ऐसे कई स्यू बवेलमें 
झतलग-अलग मोटर पम्प लगानेमें काफी खच भी 
होता है और परेशानी भी। ऐसी जगहोंमें एक 
हवा कम्प्रेसर (संकुचित ) करने वाली मशीन 
( #ं।! 0077]7768867' एक ) बीचमें लगा दी 
जाती है और पानी संकुचित वायुके साथ ऊपर 
खींच लिया जाता है | इस प्रकार संकचित 


वायुसे पानी पम्प करने वाली एक मशीन चित्रमें. 


दिखाई गयी है । 
ट्यू बबेलका पानी पीनेके काममें लानेसे पहले 


लोग उसकी जाँच करा लेते हैं। जाँच दो प्रकारकी 
होती है । पहिली तो रासायनिक और दूसरी जीवा- 
ग़ुओंके लिए । जाँचके लिए पानी जीवाणुरददित किये 
गये शीशेके डट्टे वाले बोतलोंमें भर कर प्रांतीय हाइ 
जीन इंस्टिव्यू 2 ( 7॥0ए7्र०ं७ पिए8979 0 
(४४० ) लखनऊको भेजा जाता है । पानीकी 
बोतल बरफमें दबी रहती है जिससे पानीमें जीवारु 
बढ़ने न पायें। जब लखनऊमें पानी जेँच कर पीने 
योग्य कह दिया जाता है, तब कुएँसे पानी 


शहर को भेजा जाता है। शहरमें पानी देने वाले 


ट्यू बवेल मथुरा, फेजाबाद, मुरादाबाद इत्यादिमें 
वेखे जा सकते हैं । 


मलेरियाकी अमेघ ओषधि 
कुनेन नहीं-- मेपाक्राइन! 


प्रस्तुत लेखमें श्री ६० चिशोल्म टामसनने मत्ते 
रियाके लिए कुनैनसे भी बढ़कर 'ेपाक्राइन' नामक 
अव्य्थ ओषधिके आविष्कारका उल्लेख किया हे । 
आजकल सैनिकोंको मत्ेरियासे बचानेके लिए यही 
ओपषधि खिलायी जाती है । 


सैनिकोंसे भरे हुए जहाज एक दिन तीसरे पहर- 


सीटी बज उठती है ओर सारे सैनिक अपने-अपने 
नियत स्थानपर जा पहुँचते है | सीटी बजनेका उद्देश्य 
किसी पनडुब्बीसे सावधान होना नहीं वरन्‌ मलेरिया 
विरोधी परेड करना था। अफसर बताना आरस्भ 
करते हैं कि शीघ्र ही उन्‍हें मललेरियायुक्त मोर्चे पर 


- लड़ना होगा | यह मलेरिया जमन अथवा जापानी 





किसी भी शत्नसे कम भयावह नहीं है। मलेरिया- 

सोधक शज्लोंकी शिक्षा भी किसी प्रकार कम महत्व 
पूर्ण नहीं है, क्योंकि मज्लेरिया सेनाको न केवल 
. आक्रमण करनेसे ही रोक सकता है वरन उसे नष्ट 
भी कर सकता है। १६१४-१८ का महायुद्ध इसका 
“ साज्ञी है 


कुछ दिन पूर्व तक मलेरियाका नाश करने वाली 
हमारी सबसे शक्तिशाल्षी मित्र कुनेन थी जो अब 
धग्राप्य सी हो गईं है। परन्तु अब एक इससे भी 
अच्छी वस्तु खोज निकाली गई है जो आजकल 
जहाजोंपंर नित्य ही सैनिकोंकों दी जा रही है । 


नयी ओपषधि की कहानी 


इस ओषधिकी कहानी १६३८से आरम्भ होती 
है जब बृटिश चिकित्सा अनुसन्धान परिषद्‌ ने कुछ 
ओ्रोषधियाँ लेकर इस दिशामें अनुसन्धान कारये 
आरम्भ किया था । इन ओषधियोंका यूरोपके कुछ 
डाक्टरोंने कुनैनके स्थानपर काम चलानेके लिये 
उपयोग करना आरम्भ किया था। परिषद्को इन 
ओपषधियोंसे मलेरिया-निरोध कओपषधि तैयार करने 
में सफलता मिल गई और इसका नाम रखा गया 


' मेपाक्राइन' । इसमें कोई गन्ध नहीं होती और यह 


कड़बी भी कुनैन से कम होती हे । 
| शेष पृष्ठ २२२ पर ] 


खतमी या हॉलीहॉक हमारे 
बागों में जाड़े के दिनों में फूलता 
है | लाल, गुलाबी, सफेद, खेरा 
बैगनी आदि कई रंगों के फल्न की 
ख्नतमियाँ होती हैं । 


पहले कलियाँ बनायी जायेगी, 
इनके लिए रूईं या क्रप काग़ज़ के 
रही टुकड़ोंसे लगभग १ इस्ध 
व्यास की गोली बनाओ और उसे 
चिकना कर फूलों के लिए चुने हुए 
रंग के क्रप काग़ज़का एक टुकड़ा 
लगाओ । जड़के पास कागजको 
ऐंठ लो या अच्छी तरह दबा लो 
ओर फालतू काराज़ काट डालों 
( चित्र १ )। जड़पर पतला तार 
बॉधो और डंठलके लिए दो इच्् 
तार बढ़ा रहने दो | इसके बदले 
ऐसा भी किया जा सकता है कि 
तारके सिरेपर हुक बना लिया 
जाय ओर उसपर रुई ओर कागज 
लपेटा जाय। तब गोलींकी जड़ 
को तागेसे कसकर बाँध देना 
चाहिए । डंठल्पर हरे क्रपकी 
चिट लपेटो । क्‍ 

अब कल्ियाँ ढकी जायँगी। 
इसके लिए हरे क्रप से १३ इब्म्च 


चौड़ी पट्टी काटो | उसमें चित्र २. 


के आकारके पुटंपन्न की पंक्ति 











ख़तमी ( हॉलीहॉक ) 
श्रीमती र्रकुमारी, एम० ए० 
हे काटो ( पुटपत्र उस अंगको कहते हैं जो कलियों में 

अप्रस्फुटित फूल पर खोल की तरह चढ़े रहते हैं ) | 
प्रत्येक पुटपत्र ३ इंच चौड़ा, ३ ५ 
इंच गहरा हो। सिरा अधेगोला- 
कार रहे और जड़के पास पुटपत्र 
एक दूसरे से जुठे रहें। प्रत्येक 
कल्ीपर तीन पुटपत्र लगेंगे । 
इनको लगाने के लिए गोली 
( चित्र २) की जड़ पर ज़रा-सी 
लेई लगाओ और तीन पुटपत्नों 
की पट्टी उसपर रकक्‍खो और 
लपेटो । फिर प्रत्येक पुटपन्न के 
सिरे को गोलीपर चिपका दो 
(चित्र ३) । भीतरसे गोलीका 
कुछ भाग दिखलाईं पड़ता रहे, 
जिससे जान पड़े कि कल्ली खिलने 
ही वाली हे । कुछ ऐसी भी 
कलियाँ बनाओ जिनमें भीतरी 

ग पुठपन्नोंसे पूर्णतया ढक 
जाय । प्रत्येक तनेके लिए कईं एक कलियाँ बनाओ | 
कुछ बंद, कुछ अधखिली, कुछ नाममात्र खुली । 
अब हरे क्रप की आधी इंच चौड़ी पट्टी लेकर डंठल 


पर लपेट दो ( चित्र ४ ) 
फूल्के मध्यमें रहनेवाले परागकेसरके लिए 


७ इंच लंबा पतला तार जो और एक सिरेपर कई 
तह पीला क्रप ज्ृपेटकर परागकेसर तैयार कर लो 
(चित्र ३ )। काराज़ लिपटा भाग दो इंच लंबा 
हो | काग़ज़ स्वयं ३ इंच चोड़ा रहे और इसीको 











आगे-पीछे कई बार लपेटा जाय तो अच्छा होगा | 
पँखुड़ियाँ बनानेके लिए चुने हुए रंगके क्रप 
कागराज़की ३ इंच चौड़ी पट्टी काट लो ओर इस पढ्टी 
से चित्र ५ में दिखलाये गये आकारकी पँखुड़ियोंकी 
पंक्ति काठों। सिरा अधे गोलाकार रहे.। प्रत्येक 
पँखुड़ी २इंच गहरी, १३ इंच चौड़ी रहे । अब 
प्रत्येक पँखुड़ीकी छिछली कटोरीके आकारका कर 
दो । श्रत्येक फूलमें पाँच पंखुड़ियोंकी पट्टी लगेगी। 
इन पँखुड़ियोंको एक परागकेसरके चारों ओर उचित 
स्थिति में रखकर बहुत पतले तारसे कसकर बाँध 
दो | तार दस इंच लंबा रहे और केवल इसके 
मध्य भागको पेखुड़ियों पर लपेटा जाय । दोनों ओर 
तारके जो भाग बचें उन्हें मोड़कर “परागकेसरके 
डंठलसे सटा दो ( चित्र ७ )। 
अब डंठल पर हरे काग़ज़्कीं चिट लपेटो (चित्र 
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८ )। चिट १३ इंच चोड़ी रहे तो सुविधा होगी। 


फिर उचित आकारकी पत्तियाँ काटो। किसी 
असली पेड़से पत्तियाँ लेकर उनकी नक़ल उतारी 
जाय तो अच्छा ; अन्यथा चित्र ६ में दिखलाये 
गये आकारकी पत्तियाँ रहें । 

अब हरी चिट लपेदे हुए कुछ मोठे तारपर 
कलियाँ, फूल, पत्तियाँ सजाकर रक्खो और फिर २३ 
इंच चौड़ी हरी पट्टीसे तनेपर लपेट दो जिससे 
कली आदि सब तनेमें बंध जायें ( चित्र ६) | 

सामग्री--१ दर्जन तनों के लिए ( यदि प्रत्येक 
तनेपर दो फूल, तीन कलियाँ और तीन पत्तियाँ 
रहें ) निम्न सामग्री चाहिए :--(१) हरा क्रेप 
काग़ज़, १ थान, (२) फूलके रंगका क्रोप कागज, 
( ३) बहुत पतल्नला तार, (४) पतल्ञा तार (५) 
मोटा तार ( २२ नंबर का )। 


मलेरियाकी अमोध ओषधि 
[ प्रृष्ठ २२० के आगे ] 
जापानी अपनी सफलत्तापर फूल कर डींग हांकने 
लगे कि बृटिश सेना मलेरियाके खतरेको दूर नहीं 
कर सकती । यदि यह बात ठीक होती तो वास्तवमें 
ब्टिश सेना बड़ी कठिनाईमें पड़ जाती, क्ष्योंकि इस 
समय भारत, दक्षिणी प्रशान्त, मध्यपूवें ओर 


दक्षिणी यूरोप में जहाँ कहीं भी वह लड़ रही है 


सवत्र मलेरिया का प्रकोप है। यहाँ मच्छर भी 
मशीनगन की गोलियों से कम घातक नहीं होते । 
परन्तु जापानियोंकी डींग सत्य सिद्ध नहीं हुई। 
मेपाक्राइन' का उत्पादन बढ़ते ही उसे तैयार और 
शुद्ध करनेकी प्रणालियोंमें भी सुधार होने लगा 
जो अब भी जारी हे। मिन्नराष्ट्रों के रसायन- 
शास्लियों और मलेरिया विशेषज्ञोंके हालके परीक्षणों 
से प्रकट हुआ है कि मलेरिया रोकने या दूर करने 
के लिये मेपाक्राइनः कुनेनसे भी अधिक ल्ाभप्रद 


सिद्ध हुईं है । इसकी गोलियोंका नियमानुसार सेवन 
करने वाले लोग मलेरियासे पीड़ित नहीं होते । 

इस सम्बन्धमें स्पष्ट निर्देश दिये गये हैं। 
ब्वटिश सेनाकी मलेरिया निरोधक कारवाई चिकित्सक - 
दर्लोंके अधीन कवायदके रूपमें की जाती है । 
मल्लेरियायुक्त देशमें सैनिकोंके पहुँचनेसे दस दिन 
पूबसे ही उन्हें ओषधि खिलाईं जाने लगती है। 
इसकी मात्रा देशमें फेले मलेरियाके प्रकोपपर निर्भर 
रहती है। खतरेके क्षेत्रमें पहुँच .जानेपर मात्रा 
बढ़ा दी जाती है और क्षेत्रसे वापस आ जानेके 
बाद पर्याप्त दिनों तक इसका सेवन जारी रखना 
पड़ता है। . 

हित सेवनमें सरलता 

न घोल बना कर पिलाई जाती थी । अत्यन्त 
कड़वी होनेके कारण सेनिकोंको इसकी याद बनी ही 
रहती थी और वे उसे नित्य खाना कभी नहीं भूलते 

[ शेष पृष्ठ २२४ पर ] 
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पातगोभी, बन्दगोभी या करमऊअ्ल्ला 


पातगोभीका बीज मध्य अगस्तसे अक्टूबरके 
अंत तक बोया जाता है। पहाड़ोंपर फरवरीके अंत 
से मईके अंत तक बीज बोया जा सकता हे | 

अग्रेज लोग इसको बहुत पसन्द करते हैं। 
परन्तु, यद्यपि भारतीय लोग इसको उतना पसन्द 
नहीं करते, तो भी भारतीयोंमें भी इसकी काफ़ी 


खपत है| इसकी कई एक जातियाँ हैं, जिनमेंसे' 


कुछ जल्द तैयार होती हैं ओर कुछ देरमें | कुछ 
में गोभी छोटी लगती है और कुछ में बड़ी । 

बीज॑को छींटकर बोया जाता है और ' छींटनेके 
बाद इसपर अच्छी मिदट्टीकी पतली तह ( तह ३” 
मोटी हो ) डाल देनी चाहिए। बीज क्यारियों में 
ऐसी जगह बोया जाय जहाँ खाद थोड़ी-बहुत मात्रा 
में कभी पहले दी गयी हो । २४ बर्गें फुटमें लगभग 
आधी छुटाक बीज बोना चाहिए। यदि बीज बोते 
समय ज़मीन नम हो तो तुरन्त सींचने की आवश्य- 
कता नहीं है । परन्तु यदि ज़मीन सूखी हो तो बोने 
के बाद बारीक फुहारोंसे एक बार सींचना चाहिए 
ओर जब-जब जमीन सखी मालूम पड़े सिंचाई 
करनी चाहिए। दोपहरके. समय धूपसे बचानेके 
लिए चटाईं आदिसे घंटा दो घंटा साया कर देना 
चाहिए। परन्तु इसका ख्याल रखना चाहिए कि 
बहुत साया भी न किया जाय नहीं तो पोधा कमजोर 
पड़ जायगा । 


बहुत बादमें ( जैसे द्सम्बरमें ) बोनेसे तैयार 


होनेके पहिले ही गर्मीके कारण अधिकांश पौधे नष्ट 
हो जाते हैं बहुत पहले बोनेसे गर्मीके कारण पोधे 
आरंभ में ही नष्ट होजाते हैं । इसलिए अगस्त और 
सितम्बरके पहिले भागमें केवल थोड़ा बहुत ही बीज 
बोना चाहिए। बीजके अधिकांश भागको मध्य 
सितम्बर और अक्टूबरमें बोना चाहिए। जब पौधे 
चार-पांच इंच बड़े हो जाय तो उनको क्यारियोंमें 
रोप देना चाहिए | इसके लिए जमीनको निम्न रीतिसे 
तेयार करना चाहिए । जमीनपर चार-पाँच इंच 
मोटी खादकी तह बिछा दो। यह काम पौधोंके 
रोपनेके एक महीने पहले किया जाय तो अच्छा 
है | फिर जमीनको लगभग एक हाथकी गहराई तक 
अच्छी तरह फावड़ासे खोद देना चाहिए जिससे 
मिट्टी और खाद अच्छी तरह मिल जाय। ढेलों 
को फोड़नेके बाद सतहको चौरस कर दिया जाता 
है और तब चार इंच चौड़ी तीन इंच गहरी अ्रद्वारह- 


अट्ठारह इंचकी दूरी पर नाली बना ली जाती है । 


और इन नालियोंमें अद्वारह-अद्ठारह इंचकी दूरी 
पर पौधा लगाया जाता है। इतनी हीं दूरीपर प्राय 

सभी तरहकी पातगोभियोंके लिए पौधा रोपना ठीक 
होगा; परन्तु बड़ी जातिकी पातगोभीके लिए 
पंक्तियाँ तीन-तीन फुट पर रहें और पौधा पंक्ियों 
में दो-दो फुट पर हो। पौधा लगानेके बाद तुरन्त 
पानी देना चाहिए और इसके बाद प्रत्येक सप्ताद में 
एक बार सींचना चाहिए। जब-जब आवश्यक हो 





मिट्टीको खुरपियाना चाहिए। जब पौधा आधा इंच 
बढ़ चुके तो पौधोंके जड़ोंमें मिट्टीका ढेर लगा देना 
ाहिए। ऐसा करनेके बाद पौधे ऐसे दिखलाई 
पड़ते हैं जैसे वे मेंडपर रोपे गये हों। मेंड पाँच से 
आठ इंच तक ऊँची हो। इसके बाद प्रति सप्ताह 
सींचना चाहिये और कभी-कभी खुरपियानेके अति- 
रिक्त किसी ओर सेवा की आवश्यकता नहीं है। 
यदि बीजको थोड़ा-धोड़ा करके कुछ समय तक बोया 
जाय तो पातगोभी ज्गभग जाड़े के अंत तक खाने 
को सिल सकेगी । अंतिम बार बीजको दिसम्बरके 
आरम्भमें बोना चाहिये और पौधोंको जनबरीमें 
झपने स्थानमें रोपना चाहिये | 

कभी-कभी पोधोंमें कीड़े लग जाते हैं | यदि वे 
दिखलाई पड़ें तो सबसे अच्छी तरकीब यह है कि 
हर एक पौघेकी जाँच की जाय और पोधोंमें जो 
फीड़े दिखलाई पड़ें वे मार डाले जाये । 


गेभी या फूलगेमी 
मध्य जूनसे अगस्तके अंत तक फूलगोभी का 
बीज बोया जाता है। विदेशसे मंगाए गए बीजको 
सितस्वरके आरमस्भसे लेकर अक्टूबरके अंत तक 
बोया जाता है । पहाड़ोंपर फरवरीके अंतसे 
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अग्रैलके अंत तक बीज बोया जाता है। इस तरकारी 
को लोग बहुत पसन्द करते हैं और इसलिए यह 
बहुत अधिक मात्रामें बोई जाती है इसकी कड्ठे 
एक जातियाँ हैं। जो उत्तरी भारतमें अच्छी तरदद 
से होती हैं। बाहरसे मंगाए गए बीजसे उत्पन्न 
पौधोंके बीज पैदा किये जा सकते हैं और इस 
प्रकार कई वर्षो तक किसी एक जातिसे बिना बाहर 
से बीज मेगाए पौधे उगाये जा सकते हैं: । परन्तु जब 
तक ठंढक न पड़ने लगे विलायती बीज नहीं बोया 
जा सकता है। यदि देशी बीज, या विदेशी बीजसे 
उत्पन्न पौधोंसे देशमें पैदा हुआ बीज, उत्तरी भारत- 
वर्षमं जून, जुलाई और अगस्तके मद्दीनेसे बोया 
जाय तो इस -पौधेमें फूल अच्छे लगेंगे | परन्तु यदि 
उसी बीजको सितम्बर यां अ्रक्द्रबरमें बोया जाय 
तो बहुतसे पौधोंमें फूल लगेंगे ही नहीं और यदि 
लगेंगे तो उनमें बीज शीघ्र लगने लगेंगे जिससे फूल 
तरकारीके काम का नहीं रहेगा । यदि विदेशसे 
मेंगाया गया बीज जून, जुलाई और अगस्तमें बोया 
जाय तो पौधे बहुधा गर्मीके कारण मर जाते हैं । 
यदि यह इच्छा है कि गोभी बहुत दिन तक 
तैयार बनी रहे तो पहले देशी बीज बोना चाहिए 
झौर सितम्बर और अक्टूबर में विदेशी बीज । 


मलेरियाकी अमोधघ ओषधि 


[ प्रष्ठ २२२ का शेषांश | 

थे। गोलियोंके रूपमें नई ओषधिका खाना अत्यन्त 
सरल तो है परन्तु सैनिक इसे खाना भूल जाते हैं । 
इसलिये उन्हें इसका नियमपूर्वक सेवन करनेके 
लिये बराबर सममाया जाता है। इसीलिये उनसे 
मलेरिधा-निरोधक कवायद भी कराई जाती है 
जिससे लड़ते समय भी वे यथासमय इसकी मात्रा 
खाना नहीं भूलते । 

मलेरिया-निरोधक शब्मोंकों भी सेनामें प्रथम 
श्रणीके रक्षा-साधन माना जाता है। 'मेपाक्राइन' 


के अतिरिक्त मच्छुर -नाशक क्रीम भी दी जाती है 
जिसे सैनिक शरीरके खुले हुए अंगोंपर लगाया 
करते हैँ। जहाँ कहीं सम्भव होता है मच्छरदानियाँ 
भी दी जाती हैं । मच्छुर नाशक दल मच्छर उत्पन्न 
होनेके स्थानोंपर ओषधियाँ छिड़क कर उन्हें नष्ट 
कर डालते हैं | उपयु क्त उपायोंके फलस्वरूप मले- 
रियाको सवंत्र पराजित किया जा रहा है। 'भेपा- 
क्राइन' भारी नहीं होती। इसे सरक्षतासे ही पैक 
करके भेजा जा सकता है। भूमध्य-सागरके फिर 
खुल जानेसे भ्रब यह जद्दाजों द्वारा भारत भी भेजी 
जा सकती हैं । 


क्या सूर्यंकी गरमी बढ़ रही है? 


[ प्रो० चन्दी प्रसाद जी, बनारस ] 


३० वर्ष पहले वेज्ञानिक यह सममते थे कि सूये 
ठंडा होता जा रहा है ओर एक समय आयेगा जब 
वह इतना ठंडा पड़ जायगा कि उससे हमें प्रयांप्त 
गर्मी नहीं मिलेगी और हम लोगोंका जीना अ- 
सम्भव हो जायगा । परन्तु इधरके ३० वर्षोके अनु- 
सन्धानोंसे यह पता चलता है कि सूयंकी गरभी बढ़ 
रही है, बह सृष्टि क्ममें अभी बच्चा है युवावस्था को 
नहीं प्राप्त हुआ है । इस समय सूर्यकी आयु १६ से 
२ अरब वर्षोकी आँक़ी जाती है जो मनुष्य जीवन 
के लगभग २० व्षके समान है। इतने ही और 
बरसोंमें वह पूरी बाढ़पर पहुँचेगा और उसकी 
गरमी बहुत बढ़ जायगी । यदि ऐसा होगा। तो 
प्रथ्वीपर भी गरमी बढ़ेगी और जो देश आजकल 
ठंडे समझे जाते हैँ वे गरम हो जायँंगे | विषुबत्‌ 
रेखापर इतनी गरमी बढ़ जायगी कि वहाँ मनुष्य 
जाति रह ही न सकेगी । हिसाब लगाया गया है कि 
इस समय सूरजसे जितनी गरमी मिलती है. वह 
यदि चौगुनी हो जाय तो महासागरोंका जल उबल 
कर भाफ बन जायगा | परन्तु यदि: किसी समय 
सुरजसे गरमीका मिलना इस समय से आधा हो 
जाय तो विषुवत्‌ रेखापर भी समुद्रका जज्न जम कर 
बफे हो जायगा। 

पाठकोंके मनमें यह प्रश्न उठ सकता है कि सर्य 

श* ५७५ 
की आयु १६ से २ अरब वर्षकी कैसे जानी गयी। 
इसका अनुमान दो बातोंसे' लगाया जाता है। (१) 
यूरेनियम आदि ( 780॥0०००४०४७ ) पदार्थों'के 


विश्लेषण ( थं#7॥8879/07॥ ) से इनके जीवनके | 


इतिहासका पता लगाया गया हे जिससे यह ज्ञात 
होता है कि इनमें जो परिवतेन होता है उसमें 
कितना समय लगता है । (२) भूगके शिक्षा 
प्रस्तरोंके विश्लेषणसे (७॥8)98|9) पाया गया है 
कि ( 780090076७ ) पदार्थों के ( त8008- 


878/60) पदाथकी मात्रा प्रतिशत क्‍या है. जिससे 


. 


यह सिद्ध होता है कि इन स्तरोंके ठोस होने का 
आरम्भ कससे कम १'६ अरब बरस पहले हुआ होगा 
क्योंकि ठोम होनेके पहले जब ये शिज्ञा खंड युवा- 
वस्था में रहे होंगे तब तो १ [80/068278/060 [)70- 
00०9 अपने स्थानसे ०07ए780/070 6प्राफछ 
धाराओंके द्वारा बह कर दूर चल्ले जाते होंगे और 
पृथ्वी सूयेसे ही निकली समभी जाती है । इसलिए 
सूयथंक्री आयु इससे अधिक अवश्य माननी चाहिये | 
अब आप कहेंगे कि सूयेकी आयु २ अरब बरस 
से अधिक क्‍यों न मानी जाय। इसके. लिए हमें 
एक वेज्ञानिक मेक्सवेलके तदांह0प्रांता 0/ 
ए०]७॥) ७१ सम्बन्धी नियमका सहारा ल्लेना पड़ेगा। 
यह नियस बतलाता है कि यदि भिन्न-भिन्न गति 
वाली वस्तुएँ (कण या तारे) आदि को एक सीमित 
स्थान (॥॥770890 8]|)8०७) में छोड़ दी जाये तो 
कुछ समय तक इनकी गति घट बढ़ के एक मध्यम 
(७ए७7७2०) गति प्राप्त कर लेती हैं। इस मध्यम 
गतिके प्राप्त करनेमें कुछ विशेष समय लगता है। 
इसी नियमके अनुसार जब तारोंकी गति ( ४०।०- 
०४५ ) पर अनुसन्धान किया गया और तुलना की 
गयी तो प्रकट होता है कि सूयेकी आयु दो अरब 
बरस स अधिक नहीं हो सकती । । 
यह तो सूयके जीवनकी इस समयकी कहानी 
है। भविष्य क्या होगा इसका अनुमान करनेके 
लिए हमको इस संबन्ध की और बातों पर भी ध्यान 


देना होगा । 


साधारण द्शेकोंको जान पड़ता है कि आकाश 
में अनगिनती तारे हैं ओर उनको कोई गिन नहीं 
सकता परन्तु यदि हम धेयके साथ रातमें आकाशके 
थोड़े-थोड़े खण्डोको गिनने का साहस करें तो हमें 
मालूम होगा कि मेरी आँख से देख पड़ने वाले तारे 
ज्गभग ६,००० हें । जैसे-जैसे उच्च कोटिके द्‌र- 
दर्शक बनते जाते हे वेसे-वेसे तारोंकी संख्या भी 


२२६ 
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बढ़ती जा रही है । हालेंड के एक ज्योतिषी कैपटिन 


(६ ०9|0:०५7) ने अनुमान किया है हमारी आकाश- 
भड्भगके भीतरके तारोंकी संख्या लगभगं ४० अरब होगी। 
इस बड़ी संख्याका अनुमान इस तरह समभमें आ 
सकता है कि यदि हम एक-एक तारे को एक-एक 
सेकंडमें गिने तो इतने तारोंके गिननेमें १३०० 
बरस लग जायगा अथोत्‌ यदि हम एक जन्म में 
१०० व जीवें ओर बार-बार जन्म लेकर इनको 
गिने तो १३ जन्म लेने पर इनकी गिनती कर 
सकते हैं । 
अमेरिकाके प्रधान ज्योत्तिषती एच० एन० रसल् 
ने १६१३ इं०में तारोंके रंग और दीघपि (प7७7098ए) 
का बेध करके एक बड़ी सारणी बनायी | फिर इस 
सारणीके एक-एक तारेका स्थान निश्चय करने 
के लिए एक विन्दुसे सूचित किया था। इस प्रकार 
सब तारोंको एक ही आ्राफपेपर पर अंकित कर 
दिया तो कया देखता है कि अधिकांश तारों के 
विन्दु एक ही वक्र रेखा (७०7४७) पर पढ़ते हैं । 
थोड़े से ही तारे ऐसे हैं जो इस वक्रसे तनिक 
दाहिने या बांये पड़ते हैं। दाहिने पड़ने वाले तारे 
ऐसे हैं जिनकी चमक कुछ समय तक तो- बढ़ती 
रहती है ओर कुछ समय तक घटती रहती है 
अथात्‌ उनकी चसक और आकारमें भी स्पन्दन 
की तरह परिवतेन होता रहता है। ऐसे तारों को 
9प898/78 तारा कहते हैं। परन्तु बायीं ओर पड़ने 
बाले तारे श्वेत बावने (४४६७ 0४७7) कहलाते 
हैं। प्रायः सभी तारे इसीं वक्र रेखा पर पढ़ते हैं। 
इसलिये इस रेखा को तारों की जीवन गति की 
प्रधान रेखा ( 77877) 8560 767086 ) कह सकते 
हैं । इस रेखापर सूयंका भी एक स्थिर बिन्दु 
है जोयातो ऊपर जा सकता है या नीचे, दाहिने 
बाएं नहीं जा सकता । इस रेखा चत्रमें नीचे की 
ओर सप्तरश्सिका लाल किनारा है और ऊपर नीला। 





ओर साधारण॒तः यह देखा गया है कि गरम होने 
वाल्ले पदार्थी का तापक्रम जैसे-जैसे बढ़ता जाता 
हे बेसे-बैसे उनका रंग लाल से नीलां होता जाता 
है। इस वक्र पर बहुतसे तारे सूरजके स्थानसे 
ऊपर हैं| इसलिए यह अनुमान हो सकता है. कि 
सूयंका जीवन ऊपर कीं ओर जा रहा है। वेज्ञा- 
निकोंका अनुमान है कि सूयमें जो हाइडोजन है वह 
धीरे-धीरे जलकर हीलियममें बदल रहा है और इस 
जलनेमें सूथके भीतर जो गरमी पैदा होती है. उससे 
तापक्रम बढ़ता है| हीलियम का एक गुण यह भी 
है कि इसके आवरणमें से गरमी सुगमततासे नहीं 
निकलती और इस कारण तापक्रम और अधिक 
बढ़ेगा ओर हाइडोजनकी आंग और जोरसे भभकेगी 
यद्यपि इंधन कम होता जा रहा है। सूर्य की रोशनी 
का तेज्ञ बढ़ेगा इसका आकार शुरूमें कुछ प्रतिशत 
बढ़ेगा ओर फिर धीरे-धीरे कम होना आरंभ होगा। 
एक ग्रंथकार का अनुमान है कि हाइडोजनका अन्त 
होने तक सूयथविकिरण (50]97 २०8989007 ) 
शायद सौ गुना बढ़ जाए | प्रथ्वी के निवासी अभी 
तक यह ख्याज्ञ कर डरते थे कि सूर्यकी गरमी खर्चे 
होनेसे हम लोग ठंडसे मरेंगे। परन्तु ठंड आनेके 
पहिल्ले बड़ी गरमी आने का डर है। इस गरमीसे 
मनुष्य जाति का अन्त हो जाएगा। यह सब इतने 
धीरे होगा कि अरबों वष गुजर जायेंगे। इसलिए 
अभी कोई डरकी बात नहीं हे । फिर गरमीके बाद 
तो सू् ठंडा. होता और सिकुड़ता सिकुड़ता संभवत 

प्ृथ्वीके बराबर छोटा हो जायगा । भारतके एक बड़े 


'नामी ज्योतिषी चन्द्रशेखरका अनुमान है कि इस सर्य 


के मध्य का पदाथ इतना भारी होगाकि एक अँगुली 
के एक पोर के बराबर का टुकड़ा एक हजार मन तौल 
में होगा। इस साल के इग्डियन सायन्स कांग्रेस के 
भौतिक विज्ञान विभागके सभापति डाक्टर दौलत 
सिंह कोठारी ने इसी विषय पर वक्त ता दी थी। 


प्रकाश-संपलेषण अथवा कार्बन-आत्मीकरण 


[ श्री० अनंत प्रसाद मेहरोत्रा, एम० एस-सी० | 


 ज्ीवधारियोंके कई ऐसे गुण होते हैं. जिनके 

कारण वे निर्जीव वस्तुओंसे भिन्न हैं | ऐसे कई गुणोंमें 
एक गुण यह भी है कि प्रत्येक जीवधारी भोजन 
ग्रहण करता है। जीवधारी दो श्र णीके हैं 

(१) जनन्‍्तु, तथा 

(२) वनस्पति 

वनस्पति तो अपना भोजन, बहुत कुछ सीमा 
तक, जिस स्थान पर के रहते है वहींसे सोखते हैं । 
यहाँ पर हमारा प्रश्न है कि जन्तु समुदाय अपना 
भोजन कहाँसे प्राप्त करते हैं ? इसके दो उत्तर हो 
सकते हे 

(१ ) दूसरे जन्तुओं से ( मांस इत्यादिं )। 

(२ ) वनस्पतिओं से । 

दूसरा उत्तर यथाथ है। पहला उत्तर केवल कुछ 
सीमा तक ही ठीक है, क्‍योंकि आहारोपयोगिक जन्‍्तु 
भी अन्त में अपने भोजन के लिए वनस्पतियों 
पर अवलंबित हैं । कहने का तातये यह हे 
कि जन्‍्तु समुदायको अपने भोजनके लिए अन्त में 
 बनस्पतिपर अवलंबित होना पड़ता हे। वास्तवमें 
वनस्पतियोंका भंडार, मनुष्य व अन्य जन्‍्तुओं के 
लिए अपरिमित व परमावश्यक हे । 

वनस्पति समुदाय इस ऐंदट्रिक भोजन को तैयार 
करते है। उस घटना को जिसके कारण वनस्पति 
ऐंद्रिक भोजन तैयार करते, है उसे कार्बेन आत्मी- 
करण अथवा प्रकाश-संश्तेषण कहते हैं। प्रश्न 
होता हे यद्द क्‍यों, कहाँ, ओर केसे होता है 

प्रत्येक जीवन-क्रिया कई कारकों पर अवलंबित 
होती है । उसी प्रकार वनस्पति का प्रकाश-संश्लेषण 
भी कई कारकों पर अवंलबित हे। ये कारक दो 


प्रकार के हैं-- वाह्मिक व आन्तरिक | प्रत्येक प्रकार 
के अन्दर कई कारक हैं। वे निम्नलिखित हैं :-- 
वबाहिक कारक :-- 

(१) कार्बन डाइऑक्साइड ( २) प्रकाश 
(३) तापक्रम (४ ) जल्न 

आन्तरिक कारक :-- 

(४ ) हरित द्रव्य (६) पत्तियोंकी आन्तरिक 
बनावट (७ ) मूलरस सम्बन्धी कारक ( ८) कार्बेन 
आत्मीकरण द्वारा तैयार किये हुए पदार्थीका एकत्रित 
होना इत्यादि । 

प्रकाश-संश्लेषणुका ढंग व रासायनिक परिवतेत 
पिछले ६० बर्षामें इस विषयपर बहुत अन्वेषण 
हो चुका है। फिर भी ये सब कार्य पूण रूप से 
सफल नहीं हुए और हम आज भी पूण रूप से यह 
नहीं जानते कि इन सब कारकोंके संग किस प्रकार 
से प्रकाश-संश्लेषण होता है। इतना हम निश्चित 
रूप से जानते हैं कि प्रकाश-संश्लेषण में वनस्पति 
काबेन डाइऑक्साइड को प्रयोग करके किसी प्रकार 
शकरायें बनाते हैं। कुछ शफरायें तो यों ही रह 
जाती हैं, शेष शर्कराओं से फिर श्वेतसार व 
विभिन्न प्रकार की वस्तुए जो पेड़ोंमें पाई जाती है 
बनती हैं | शकराओं से श्वेतसार तथा अन्य वस्तुए 
कैसे बनती है, यह जानना तो बहुत कुछ ह॒द तक 
सरल है। हमारा प्रश्न यहाँ पर यह है' कि कार्बन 
डाइऑक्साइडसे किस प्रकारसे शकेरायें बनती है 
कार्बन डाइऑक्साइड और शकराओं के बीच में 
क्या-क्या रूपान्तर होता है और कैसे यह रूपान्तर 
होता है। इस विषय में अन्वेषण करने वालों का 
ढंग बड़ा मनोनीत है। वे लोग पहले तो अपने 
बुद्धि अनुसार निर्धारित करते हैँ कि काबन डाइ- 
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स्ॉक्साइड और शकराओं के बीच में क्या-क्या 
रूपान्तर हो सकते हैं। फिर वे पेड़ोंमें इन 
रूपान्तरिक वस्तुओंको पाने की चेष्टा करते हैं 


यही नहीं वे उन रूपान्तरिक वस्तुओंको पेड़ोंको : 


खिलाते हैं और देखते हैं कि आगे चलकर उनसे 
शकरायें बनती है या नहीं । 
प्रकाश संश्लेषण कया है ?- पेड़ों में जो हरित 
द्रव्य होता है. बह सूर्यके प्रकाशकों शोषण करता 
है। इस प्रकाशके ओजसे पग्रकाश-संश्लेषण में जो 
भी रूपान्तर होना होता है, वह होता हे। यह 
रूपान्तर शायद किसी हद तक भौतिक तथा रासाय- 
निक दोनों होते हैं। जेसा ऊपर कहा जा चुका है 
हमको इन रूपान्तरों के विषय में अधिक ज्ञान नहीं 
है, फिर भी रासायनिक रूपान्तर अधिक महत्त्व का 
प्रतीत होता है। इन रासायनिक रूपान्तरों में मोटे 
तोर से यह कहा जा सकता है कि पेड़ों द्वारा जो 
कार्बन डाइऑक्साइड शोषण की जाती है, उससे 
आगे चल कर शकरायें बन जाती हैं। इसके लिए 
प्रकाश ओज-दायक होता है। प्रकाश-संश््षेषण का 
सारा काय केवल उन्हीं त्थानों में होता है जहाँ 
हरित द्रव्य होता है। जैसा पहले भी कहा जा 
चुका है कि इन शकराओं से आगे चलकर श्वेतसार 
तथा और कई चीजें जो पेड़ोंमें पाई जाती हैं 
बनती हैं । | 
काबन डाइओक्साइड से शकरायें किस प्रकार 
बनती हैं, इस विषयपर दो प्रधान विचार प्रकट 
किये गये हैं :-- 
(१) ऐट्रिक-अम्ल सिद्धान्त 
(२) फारमलडीहाइड सिद्धान्त... 
ऐंट्रिंक-अम्ल सिद्धान्त के अनुसार-- 
काबेन डाइऑक्साइड--ऐंद्रिक अम्ल थार- 
मलडीहाइड - शकेरायें इत्यादि | 
अथात्‌ काबेन डाइऑक्साइड से किसी प्रकार 
ऐंद्रिक अम्ल बनते हैं, फिर इनसे फारमलडीहाइड 


बनती हैं। फिर फारमलडीहाइडसे शकरायें बनती 
हैं। इस मतपर जिन वैज्ञानिकों ने अन्वेषण किया है 
उनमें उल्लेखनीय ये हैं - लाइबिग, फेन्टन, निडबगे 
व स्वान, निडवर्ग व कब, अरलेनमेयर, रजंन व 
मलिक, बार, इत्यादि । 
फारमलर्डाहाइड सिद्धान्तके अनुसार काबेन 
डाइआक्साइड से एऐंद्रिक अम्ल नहीं बनते, वरन्‌ 
किसी ग्रकार सीधे फारमलडीहाइड बनती हे | इस 
फारमलडीहाइड से आगे चल्ञ कर शकरायें इत्यादि 
नती हैं । अतएव-- 
कार्बन डाइऑक्साइड--( फारमलडीहाइड ) -- 
शकरायें इत्यादि । 
इस मतको प्रकट करने वालों में उल्लेखनीय 


ये हैं-- बायर, विज्स्टाटर, वारवग्गे, बेली इत्यादि । 


यों तो सूथके प्रकाशसे हम लोगों को अगणित 
लाभ हैं, परन्तु मुख्य ज्ञाभ हमको पेड़ों द्वारा होता 
है, क्योंकि उनमें सू्के प्रकाशके ही कारण काबन 
आत्मीकरण होता है। काबन आत्मीकरण के द्वारा 
इन पेड़ोंमें खाद्य पदार्थ बनता है। इन खाद्य 
पदार्थाकोी पेड़ तो स्वयं केवल कुछ ही हृद तक 
प्रयोग करते है, परन्तु इनसे मुख्य लाभ मनुष्य 
तथा अन्य जानवरोंको होता है। जानवर इन पेड़ों 
को आहार बनाते हैं तथा मनुष्य इन खाद्य पदार्थों 
को फल्न, तरकारी तथा अन्न में प्राप्त करता है । 
यदि सूय्यको इस प्रकाशके लिए धन्यवाद दे तो 
पेड़ भी इस सूथ्यके प्रकाश को हम लोगोंके लिए 
प्रयोग करने के कारण धन्यवाद के पात्र हैं | 

अब्र हम संक्षेपमें यह बतलाने की चेष्टा करेंगे 
कि भिन्न-भिन्न कारक, जो पहले बतलाए जा चुके 


- हैं, किस प्रकार कार्य कुशल हैं, तथा किस प्रकार 


कारक एक दूसरेकी मददसे प्रकाश संश्लेषणमें 
काये करते हैं । क्‍ 

इस विषयपर १६०४ में ब्लेकमैन तथा मिस 
मैथाईने महत्त्वपूण अन्वेषण किया है। जब हर 


संख्या ६ ] 





एक कारक उचित परिमाणमें होता है तब ही प्रकाश 
संश्लेषण होता है। यदि उन कारकोंमें एक या 
अधिक कारक पर्याप्त मात्रासे कम हो जावें तो 
प्रकाश-विश्लेषण बन्द हो जाता है। इसी सिद्धान्त 
पर ब्लेकमैन का 'सीसित कारक का नियम” अब- 
लम्बित है | समयानुसार इस नियममें सुधार हुए 
हैं। इन्हीं सुधारोंके फलस्वरूप, हमारे देशके 
भौतिकशास्त्र तथा वनस्पति विज्ञान के सिद्ध विद्वान, 
स्वर्गीय जगदीशचन्द्र बोसने 'शगुशनफल का नियम' 
स्थापित किया । द 

कुछ सीमाके अन्दर यदि कोई भी कारक 
बढ़ाया जाय तो प्रकाश-विश्लेषण भी बढ़ता है। 
उदाहरण स्वरूप आप तापक्रम लीजिए | अन्य सब 
कारकों को अधिक परिमाणमें रख कर, कमसे कम 
' तापक्रम देना शुरू कीजिए। बहुत कम तापमान 
होनेके, कारण पहले तो प्रकाश-विश्लेषण होगा ही 
नहीं | अब आप तापक्रम बढ़ाते जाइये। जब उप- 
युक्त तापक्रम आ जायेगा तब प्रकाश-विश्लेषण शुरू 
हो जायगा। अब जेसे-जेसे आप तापक्रम और 
बढ़ाते जाइयेगा बैसे-बेसे प्रकाश-विश्लेषण भी बढ़ता 
जायगा। इसी प्रकार काबन डाइआक्साइड तथा 


ख्यूड़ा की नमक की खान 
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मकाश का भी असर होता है। जेसा कहद्दाज़ा 
चुका है पानी भी -एक कारक है और पानीके 
परिमाण का असर प्रकाश संश्लेषण पर पड़ता है । 
यह मालूम किया गया है कि किसी-किसी पत्तियों 
में यदि पानी ४३-४४ प्रतिशत कम कर दिया जाय 
तो प्रकाश-संश्लेषण भी ४३-७८ प्रतिशत कम द्दो 
जाता है । 

प्रकाश-संश्लेषण के लिए पेड़ कार्बन हाइ 
आक्साइड वायुमंडलसे .लेते हैं । बायुमंडलसे 
हरितद्रव्य तक यह काबन डाइआक्साइड रंभ्र के 
द्वारा जाती है। यह मालूम किया गया है प्रति बर्ग 
मिलीमीटर पत्ती में लगभग दो सौ रंध्र होते हैं, 
तथा पत्तियों के प्रति बगें डेसीमीटर क्षेत्र पर प्रति 
घंटा तेरह घन सेण्टीमीटर कार्बेन डाइभाक्साइड 
शोषण की जाती है। 

' पश्चिमी देशोंमें वैज्ञानिक मतानुसार मिट्टीके 
संग खाद देनेके अत्ञाबा पेड़ोंके ऊपर हवामें 
काबेन डाइआक्साइड की मात्रा कृत्रिम रुपसे 
बढ़ा देते हैं। इससे बहुत सफलता प्राप्त होती है । 
पेड़ोंमें फल व फूल पहलेके अपेक्षा शीघ्रतासे 
लगते हैं, तथा अधिक परिसाणमें लगने लगते हैं। 


 ख्यूड़ाकी नमककी खान 


| श्रीयुत आर० एन० पंडित, बी० एस-सी० ] 


ख्यूड़ा की नमक की खान विख्यात है । पंजाबके 
रहने वाले इसी खानसे निकला हुआ नमक खाते 
हैं । बचपनसे मेरे मनमें यह इच्छा थी कि कभी 
समय मिलने पर ख्यूड़ेकी नमक की खानको अवश्य 
देखू' । हालमें ऐसा सुअबसर आ गया कि में वहाँ 
जा सकूं क्‍योंकि मेरे मित्रों ने कटासराज जाने का 
फेसला किया । 


कटासराज ख्यूड़ेसे लगभग १३ मील दूर है। 


पहाड़ी रास्ता होनेके कारण यात्रियोंको कुछ कष्ट 
होता हे जिसके लिए अंटोंकी सवारीका प्रबन्ध 
रहता है। कटासराज़ एक तीथ स्थान है । यहाँ एक 
पानीका बड़ा भारी कुंड है । यह कुंड बहुत पुराना है 
ओर कहा जाता है कि बनवास के समय स्थान- 
स्थान पर फिरते हुए पांडब इस स्थानपर पहुँचे। 
गर्मी अधिक होनेके कारण प्यास से व्याकुल होकर 
वे चारों तरफ पानीकी खोज करने लगे ओर अंतर्मे 


२३० 
यह सरोवर दिखाई दिया। नकुल, सहदेव, भीस 
ओऔर अर्जुन सब ने इस सरोवर से पानी लाने की 
कोशिश की लेकिन यक्ष॒के प्रश्नोंका उत्तर न दे 
सकनेके कारण वे सबके सब पत्थर की शिल्ञा बन 
गये किन्तु युधिष्ठिरके ठीक-ठीक उत्तर देनेसे 
सबके सब फिरसे यक्ष द्वारा जीवित कर दिये 
गये। 

इसी सरोवर पर प्रत्येक वर्ष बेसाखके प्रथम 
दिन एक बड़ा मेला लगता है । दूर-दूरसे यात्रियोंके 
कुण्डके कुएड आकर इस सरोवरमें. स्नान करते हैं,। 
यात्रियोंके ठदरनेके लिए वहीं एक धमंशाला है ओर 
इसके सिवा कुछ दुकानें भी आ लगती हैँ | हम लोग 
भी सरोबरमें स्नान करनेके उद्देश्यसे लाहोरसे यहाँ के 
लिए चल दिये। इस यात्रामें ख्यूड़े की नमक की 
खानको देखनेका निश्चय किया गया। 

हम सब मित्र मिलकर आठ या दसके लगभग 
थे | लाहोरसे रात को दस बजे की गाड़ी से चलकर 
कोई आधी रातको लालामूसा की स्टेशनपर पहुँचे। 
यहाँपर ख्यूड़ेके लिए गाड़ी बदलनी पड़ती हे जो 
करीब चार बजे रवाना होती है। चार घण्टेका 
समय व्यतीत करनेके लिए हमारे पास काफी 
मनोरख्ननके साधन थे । तुरन्त प्लेटफाम पर उतरते 
ही एक दरी और चादर बिछा दी गई, साथही 
तबला और बाजा भी निकाल कर रख दिया। एक 
तरफ़ तबले पर थाप पड़ने लगे दूसरी तरफ चायके 
लिए पानी स्टोव पर उबलने लगा। स्ठेशनके सब 
आदमी अपना काम छोड़ कर हमारी मधुर रबर 
लद्दरी तीन बजे तक सुनते ओर सहफिल की शोभा 
बढ़ाते रह्दे । स्टेशन का शान्त वातावरण मधुर राग 
रागनियोंसे अत्यन्त सुन्दर प्रतीत होने लगा । 

फिर चायकी पार्टी जम गई जिसकी हंसी- 
मजाक ओर कहकद्देकी आवाज दूर-दूर तक सुनाई 
देती थी। चाय पीते-पीते गाड़ी स्टेशनपर आ खड़ी 
हुई ओर हमने भी अपने प्रोग्रामके अनुसार सब 
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[ भाग श८ 
माल-असबाब गाड़ीके एक डिब्बेमें डाल दिया और 
गाड़ीके चलने की प्रतीक्षा करने लगे। 
यह बात तमाम संसारमें विख्यात हे कि पंजाब 
के रहने वालोंमें सेवाभाव अधिक रहता है और 
हमें इसका अनुभव मलकवालके स्टेशन पर हुआ | 
यहाँ पर गाड़ीके रुकते ही स्टेशनके तमाम मु . ज़िमों 
ने हमारे डिब्बे को आकर घेर लिया। हम सब 
हैरान थे क्‍योंकि टिकट इत्यादि तमाम बस्तुयें 
हमारे पास ठीक होने पर भी उन्होंने हमें मलक- 
वालमें कुछ समय के लिए ठहरने को मजबूर कर 
दिया और हमारी राग सुनने की उत्कट इच्छा प्रकट 
की | हम बड़े आश्चर्यंचकित हुये कि इन्हें आखिर 
हमारा केसे पता चला। बादमें मालूम हुआ कि 
लालमूसाके स्टेशनसे वहांके कर्मचारी ने तारके द्वारा 
हमारी पार्टी का परिचय दे दिया था जिसमें हमारे 
संगीत का विशेष जिक्र किया गया था। हम शाम 
तक उनके अतिथि रहे ओर संगीत कल्ञा का प्रदर्शन 
किया जिससे वे बहुत प्रसन्न हुए । द 
मलकवालसे चलकर गाड़ी लगभग ढाई घण्टेमें 
ख्यूडा स्टेशनपर पहुँच गईं। मलकवाल् स्टेशनके 
कर्मचारियों ने हमारे ठहरनेके लिए स्टेशन मास्टर, 
ख्यूडाको पहले ही से तार द्वारा सूचित कर दिया था 
जिससे हमें बहुत सुविधा हुईं। ठहरने के लिए 
तुरन्त सेकेंड क्लास वेटिंगरूम मिल गया जहाँ सबने 
रात भर आराम किया और पो फटने से कुछ पहले 
ही कटासराजके लिए चल पड़े। स्टेशन मास्ठर 
ने हमें विश्वास दिल्लाया कि वे हमारे लिए खान 
देखने का आज्ञा-पत्र प्राप्त कर लेंगे । 
कटासराजसे वापिस लौटने पर हमारे नाम का 
खान देखनेका आज्ञा-पत्र तैयार था और हम खान 
देखनेके लिए रवाना हो गए। खानके अन्दर जाने 
से पहले लोगोंने हमें राय दी कि यदि नमक का 
तालाब देखना हो तो अपने साथ कुछ आतिश- 
बाजियाँ अवश्य ले जायें और इस कथनानुसार हम 





संख्या ६ ] 


अपने साथ कुछ आतिशबाजियाँ ले भी गये | 
खानके दरवाज़ेमें प्रविष्ट होते ही आज्ञा-पत्र 
पहरे वालेको दे दिया जहाँसे एक आदमी खान 
दिखानेके लिए मिज्ञ गया। दरवाजे में दाखिल 
होते ही नमक से भरी हुई हवा आने लगी और 
जीभ को होठोंपर फेरनेसे नमक का स्वाद आने 
लगा। रास्तेमें हमारे पथ-प्रदशंकने दीवारमें एक 
बृक्षके तने की बची हुईं लकड़ी दिखाई जिसे देख 
कर बड़ी हेरानी हुईं कि इस स्थान पर पेड़ कैसे डग 
सका । फिर सौ कदम आगे चलने पर बाँये हाथको 
एक काफी गहरा तालाब मिला जिसके एक किनारे 
पर छोटी सी नाव थी । उस ताल़ाबके बारेमें यह 
प्रसिद्ध है कि यदि कोई मनुष्य इसमें डूबना चाहे तो 
उसकी यह इच्छा. पूर्ण न होगी, क्योंकि नमकका 
पानी साधारण पानीसे अधिक भारी होनेके कारण 
बोभिल चीजों को अपने ऊपर आसानीसे तैरते 
रखने का गुण रखता है। आतिशबाजीके जलनेसे 


एक अत्यन्त सुन्दर, रंग-रँगीला व चित्ताकषक दृश्य 


लपस्थित होगया । 


इसी तालाबके दाहिनी तरफ नमककी एक 
अत्यन्त स्वच्छे और सुन्दर दीवार थी जो लगभग 
पचास गजसे अधिक ऊँची होगी और चौड़ाईमें 
तीन॑ गजसे कुछ ज्यादा थी। नमककी यह दीवार 
स्फटिक की बनी हुईं इस तरह प्रतीत होती थी कि 
हम . एक मामूली सी दियासलाई को दीवारके 
एक-तरफ जला कर दूसरी तरफ अत्यन्त सर- 
लतासे एक पोस्ट काडे पढ़ सके। एक कमरेसे 
दूसरे कमरेमें नमककी गाड़ियाँ ले जानेके 
लिए रेल की लाइनें पड़ी थीं। इनपर छोटी-छोटी 


हुयूड़ा की नमक की खान 
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ट्रोलियों आसानीसे चलती थीं । एक कमरेमें 
अंत्यधिक लम्बी और पतली छड़ी छतसे नीचे की 
तरफ लटक रही थी। यह नमककी छड़ें छतसे 
नमकीन पानीकी बूँदोंके धीरेधीरे टपकनेसे बन 
जाती हैँ, क्‍योंकि पानीकी बूंदों का तापक्रम नमक 
मिलनेसे 97 68%278 |)०॥॥7४ से नीचे हो जाता है 
ओर एक बूंद जमती जमत्ती छड़ का रूप धारण 
कर लेती है | कोई-कोई छड़ तो १५ फुटसे भी लम्बी 
होगी | एक कमरेमें इस प्रकारकी तीन चार सौ छड़ें - 
लटकती थीं। आतिशबाजी जलाकर देखने पर शीश- 
महल, काड़ और फानूसों का दृश्य पेश करती हैं | 
वहाँ पर सिक्‍खोंके जमानेके औजार भी रखे 
थे जिनसे उस जमानेमें नमक निकाला जाता था। 
नसक निकालनेके लिए दोनों ही तरीके प्रयोग में 
लाये जाते हैं | एक तो लोहे की लम्बी-लम्बी कुदालों 
से नमकके ढेलों को दीवारमेंसे फोड़कर निकाला 
जाता है। दूसरे बारूदसे आग लगाकर बड़े-बड़े 
टुकड़े अलगकर दिये लाते हैँ। इस प्रकार से 
निकाला हुआ नमक एकदम शुद्ध नहीं होता । यहाँ 
से नमकके ढेले भर-भर कर एक खास जगह के 


जाये जाते हैं जहाँ मशीनोंके द्वारा साफ किया 


जाता है ओर बिक्रीके लिए पंजाब भरमें भेज दिया 
जाता है| रोशनीके लिए खान में बिजली भी लगी 
हुईं हे और शुद्ध हवाके लिए रोशनदान बने हुए 


हैं। यह खान पहाड़ को खोद कर बनाईं गई है ओर 


जहाँ हम खड़े थे वहाँसे पहाड़की चोटी आध 
मील से अधिक ऊँची थी | 


हम सब ऐसी विचित्र खान देखकर बड़े आश्च्ये- 
चकित हुए। 


मानसिक दक्षताका रहस्प 


[ राजेन्द्र बिहारी लाल, एम० एस-सी०, इश्डियनस्टेट रेलवेज़ ] 


अगर एक शब्दमें कहा जाय तो मानसिक दक्षुताका 
रहस्य है सीखना। जिस किसी भी विद्या, कला या 
निपुणता की आवश्यकता हो उसे तत्परतासे सीखिये--यही 
मानसिक कार्य-ज्ञमताका गुर है। सीखिये ! यह तो बड़ा 
पुराना और परिचित शब्द है। शायद आप कहेंगे कि आप 
* इस लेखको इस विचारसे नहीं पढ़ रहे हैं कि शिक्षा और 
उसके महत्व पर एक व्याख्यान सुनें। आप आपत्ति कर 
सकते हैं कि सीखना तो बहुत ही साधारण बात हे न कि 
मन के विकास की कोई नई युक्ति | 
परन्तु मनोविज्ञानके परिडतोंका ऐसा विचार नहीं । 
उन्होंने सींखने की क्रियाका वैज्ञानिक ढंगसे अध्ययन किया 
है और उनकी दृष्टिमें तो यह एक अत्यन्त विचित्र और 
रोमांचकारी वस्तु है | इसके सम्बन्धमें बहुत कुछ तो अ्रभी 
तक मालूम भी नहीं | पर वे लोग इतना अवश्य जानते 
हैं कि होशियारीसे बताया हुआ और दृढ़ संकल्प से किया 
हुआ सीखना अद्भुत चमत्कार प्राप्त करा सकता है । 


सफलता का मूल तत्त्व 


. मनोविज्ञानी बड़ी दिलचस्पी और कुतृहलके साथ एक 
आऔसत आदमीके जीवनकी एक अत्यन्त सफल जीवनसे 
तुलना करते हैं। हालके कुछ वर्षों वह बड़े. आग्रहसे यह 
प्रश्न पूछते रहें हैं कि कौन सी चीज़ है जो मनुष्यको सफल 
बनाती है और उसका पता लगानेके लिये वह बड़ी मेहनत 
आर बारीकीसे सफलता के तत्वोंका विश्लेषण करते रहें 


हैं| इस प्रश्न का उत्तर यह जान पड़ता है कि सफल 


सीखने वाला ही सफल मनुष्य होता है। चाहे प्रारम्भमें 
वह कितना ही कच्चा या अयोग्य हो, पर वह अपनेको 
अनुशासित और सुब्यवस्थित कर लेता है, वह अपनेको 
गढ़ लेता है और अपनी शक्तियों को अपनी आवश्यकताओं 
के अनुरूप बना लेता है | ै 

उदाहरण के लिए, यह बात अच्छी तरह प्रमाणित हो 
चुकी है कि यदि एक मनुष्य का चुनाव किसी ऐसे पदके 


लिए करना हो जहाँसे आगे तरककीका' अ्रवसर हो तो उस 
उम्मेदवारसे कहीं ज्यादा आशा की जा सकती है जिसने 
अपनेको अच्छा सीखने वाला सिद्ध कर दिया है बनिस्व॒त 
एक दूसरे व्यक्तिके जो चुनावके समय उससे जानकारीमें 
श्रेष्ठ है पर जिसकी आदतें बिलकुल जमी हुई हैं और 
जिसमें नये-नये काम्मोंके प्रति साहस तथा उत्साइका 
अभाव है| 


इसी तरह किसी संस्थामें नई भरती करनेके लिए जो 
लोग चुनाव करते हैं उनका ध्यान इस ओर नहीं रहता कि 
एक नवयुवकके पास कितना ज्ञान उन विशेष क्रियाओंका 
है जिनपर कि संस्थाका काम अवलम्बित है, बल्कि उनका 
अझुकाव उन नवयुवकों की ओर रहता है जिन्होंने अच्छी 
सामान्य शिक्षा प्राप्त की है और तीब्र प्रतियोगितामें 
उत्तमतासे परीक्षायें पास की हैं। अनुभवसे यही सिद्ध होता 
है कि ऐसे लोग अधिकतर सीखने की योग्यता और तत्परता 
रखते हैं और स्वयं काम करने वाले होते हैं | 


दुनिया में किसी भी क्षेत्रमें जो अनुभवी मनुष्य बड़ी 
ज़िम्मेदारियोंक काम करते हैं उन्हें जब अपने कार्यको 
चलानेके लिए. सबसे उपयुक्त व्यक्तियों की आवश्यकता 
होती है तो वे उम्मेदवारोंमें सीखने की प्रमाणित योग्यता 
ही को सबसे आशाजनक अ्रकेला चिन्ह समभते हैं | जिसने 
अब तक अपनेको एक उत्सुक और सफल सीखने वाला 
सिद्ध कर दिया है, उसीसे यह आशा की जा सकती है कि 
वह आगे चलकर भी नई बातें सीखकर नये प्रश्नों, नये 
कामों और नई परिस्थितियोंका मुक्नाबला सफलतासे कर 
सकेगा यही सिद्धान्त मुक़ाबले की उन परीक्षाश्रोंका 
आधार है जिनका परिचालन (पब्लिक सर्विस कमीशन! 
सबसे ऊँची सावंजनिक नौकरियोंमें भरती करनेके लिए. 
करता है | 


न केवल प्रारम्भिक जीवनोंका बल्कि पूरित जीवनों 
का भी प्रमाण इसी दिशामें संकेत करता है। जिस किसी 


संख्या ६ | 


भानसिक दरक्ष॑तांकां रहस्य 





ने भी बड़ी सफलता प्राप्त की है वह पहलेसे ही बड़ा मनुष्य 
न था वरन उसने अपनेको बड़ा बनाया | उसने अपनेमें 
परिवर्तन किया और अपने को विकसित किया। वह तेज्ञ 
आर योग्य सीखने वाला था। 

जब हम महापुरुषों की जीवनियोंपर दृष्टि डालते हैं 
और उनके अन्तको देखकर प्रारम्भको समभनेका प्रयत्ञ 
करते हैं तो और सब सत्योंसे अधिक वे इस सत्यको प्रमा- 
शिंत करते जान पड़ते हैं कि बड़े लोग बड़े सीखने वाले 
हुए हैं। वे बड़े आदमी इसी कारण बने कि वे बड़े सीखने 
वाले थे, वे अपनी सीमाओंसे असन्तुष्ट थे, उन्होंने 
: समस्याओं को लड़ाईके लिए. लल॒कार या चुनौती समभा 
न कि एक हौआ, क्‍योंकि उन्होंने अपनी कमज़ोरियोंपर 
आक्रमण किया और उनपर विजय प्राप्त की। एक बड़े 
बुद्धिमान मंनोविज्ञानाचार्यका, जिन्होंने वर्षों सफलताके 
अध्ययनमें लगाये, कहना है कि यदिं एक मनुष्यमें काम 
करनेकी इच्छा और काम करनेकी शक्ति हो और तेज़ बुद्धि 
हो तो में परिस्थितियोंके किसी भी ऐसे संयोगकी कल्पना नहीं 
कर सकता जो उसको श्रेष्ठता तथा ख्याति प्राप्त करनेसे 
रोक सके | 

कितनी ही योग्यतायें हैं जिन्हें आप हासिल करना 
चाहते होंगे--जैसे गणित, विशान या अंग्रेज़ी भाषामें दक्षता 
प्राप्त करना, पत्र-पत्रिकाओंके लिए लेख लिखना, लोगोंके 
सामने भाषण देना, या “ब्रिज! खेलना | पर आप भरसक 
प्रयल्ष करने पर भी ऐसी मनोवांछित योग्यता प्राप्त करनेमें 
असमर्थ रहते हैं और आपको कदाचित्‌ ऐसा जान पड़ता है 
कि आप इन सब सिद्धियोंके लिए बनाये ही नहीं गये | 

जब मनोविज्ञानाचार्य आपको ऐसी उत्साहहीनताके 
बीच छुटपटथते देखता है तो उसे दुःख और आश्चर्य होता 
है और वह अपने से कह उठता है कि इस व्यक्ति को क्‍या 
हो गया हे! उसकी शिक्षा किस प्रकार की हुईं है ? कोई 
उसको यह विश्वास .क्यों नहीं दिला देता कि वह सीख 
सकता है और सीखनेकी विधि उसे क्‍यों नहीं बता देता ? 

ये योग्यतायें एक सन्तोष्॒जनक और सफल मात्रामें 
प्राम करनेके लिए यह आवश्यक नहीं कि आप और सब 
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कुछ त्याग दें और प्रति दिन सोलह घण्टे परिभ्रम कर्रे | 


श््३ 


अगर सीखनेका काम उचित ढंगसे किया जाय तो थोड़ीसी _ 


मेहनत और थोड़ेसे ही समयमें फल मिल सकता है। यह 
पिसाईका नहीं बल्कि बड़े मनोरज्ञनका काम है । आप अपने 
को स्वयंके साधनों पर अधिकार प्राप्त करते, अधिक तेज़ीसे 
चलते और शक्तिके उतने ही व्यय पर अधिक दूर तक सफ़र 
करते हुये पाते हैं । इससे अधिक मोह लेने वाली बात और 
क्या हो सकती है ! मनोविज्ञानकी शिक्षा आपके लिए यह 
है कि अपनी मानसिक कार्य-क्षमताकों बढ़ाइये अथवा अपनी 


शक्तियोंसे पूरा-पूरा ज्ञाम उठाइये। मनोविशान आपको 


सिखा सकता है कि यह कैसे किया जाय | 


आप और हममें कदाचित्‌ महान सफलता प्राप्त करने 


की योग्यता न हो | पर हमने जो ऊपर लिखा है वह समस्त 
सफलताका साँचा है | इससे हर प्रकार सफलता प्राप्त की जा 
सकती है। हममें से कितने हैं जो अपनेको पूरी तरहसे उप- 
योग नहीं करते | हममें से कितने उत्साहहीन रहते हैं और 
यह विश्वास करते हैं कि केवल एक शक्ति या गुणसे कुछु 
नहीं हो सकता और अपनी उस शक्तिको भी अकारथ जाने 


देते हैं। परन्तु जब तक हम अपनी शक्तियों को काममें न 


लगायें हमें यह मालूम ही कैसे पड़ सकता है कि हमारे पास 
कौनसी शक्तियाँ हैं। कमसे कम हम कुछ सफलता अवश्य 
प्राप्त कर सकते हैं। इसलिये हर विचारसे यह सलाह ठीक 
है कि आप अपने सीखने की योग्यता का प्रयोग कीजिये 
आर उसे बढ़ाइये । 

परन्तु क्या ऐसा करना सम्भव भी है ! क्‍या मनुष्य 


हमेशा सीख सकता है १ क्‍या यह सच नहीं कि सफलता . 


ओर असफलता जन्म-प्रदत्त योग्यता की अधिकता या इसकी 
कमी पर ही निर्भर रहती है और इस सम्बन्धमें हम कुछ भी 
नहीं कर सकते । 

क्या सीखनेमें समंय और उद्योगका लगाना बुद्धि- 
मानी है ! 

ये प्रश्न इतने उचित और महत्वपूर्ण हैं कि इनका 


: उत्तर बड़ी सावधानीसे देना चाहिये। यहाँ इस बात पर ज़ोर 


देना होगा कि सीखने के बारे में हमारे जो विचार हैं वे 
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अटकलपच्चू नहीं हैं। मनोविशानके परिडतोंने बड़े परि- 
श्रम से सहसं प्रयोग किये और तब कहीं वे अपने विचारों 
को स्थिर कर पाये | इन बातों को अधिकसे अधिक निश्चित 
रूप से प्रकट करनेके लिये हम यहाँ पर कुछ तथ्य ऐसे दिये 
देते हैं जो सीखनेके सम्बन्धमें किये गये वैज्ञानिक अध्ययन 
द्वारा भली-भाँति प्रमाणित हो चुके हैं । 

(१) यह सच है कि लोगों की जन्म-प्रात्त योग्यताओं 
में असमानता रहती है। इससे तो शायद ही किसीको इनकार 
हो सके। एक मनुष्य के पास दूसरे की अपेक्षा अधिक 
प्राकृतिक मानसिक वल हो सकता है और यदि वह उसको 
सुचारु रूप से प्रयोग में लाये तो वह दूसरे की अपेक्षा आगे 
बढ़ जा सकता है। एक दस होंस पावरकी मोटर गाड़ी 
क॒दापि उतनी अच्छी तरह 'नहीं चल सकती--अगर परिं- 
स्थितियाँ एकसी हों--जितना कि एक अस्सी हॉस पावर की 
गाड़ी । परन्तु ऐसी अवस्थामें क्या होगा जबकि छोटी गाड़ी 
तो भली-भाँति 5006०॥770 477060 हो और बड़ी गाड़ी 
न हो १ केवल इस बातसे कि कुछ लोगोंके पास आपसे 
अधिक मानसिक सम्पत्ति हे आपको अपनी कोशिशमें दिलाई 
कदापि न करनी चाहिये । वल्कि ऐसी अवस्था में तो आपको 
यह उचित है कि आप अपनी योग्यता और शक्ति के प्रत्येक 
करसे पूरा-पूरा लाभ उठायें | 

(२) सीखने के विषय पर जो हज़ारों प्रयोग किये गये 
हैं उनमें बहुत थोड़ोंमें ही ऐसा हुआ कि सीखनेसे कोई 
उन्नति देखनेमें न आई। अधिकतर में तो काफी तरक्की हुई | 
अगर कोई मनुष्य सीखने की कोशिश करता है तो वह काम- 
याब भी हो जाता है | 

सीखने के उन कुल कार्यों की सूची देने का---जहाँ पर 
कि उन्नति की सम्भावना प्रमाणित हो चुकी है--अर्थ यह 
होगा कि प्रायः जितने भी प्रयोग किये गये हैं उन सभी का 


वर्शन किया जाय, -जो एक असम्भव कार्य होगा | कुंल 


प्रमाण जो मनोविज्ञान ने जमा किये हैं इस विषय में शब्द 
की कोई गुज्ञायश नहीं छोड़ते | इसलिये यदि कोई आपसे 
यह कहे या आपको स्क्‍्यं ही ऐसा सन्देह हो कि अमुक 
योग्यता सीखी नहीं जा सकती--चांहे वह खुशख़त लिखाई 
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या सही हिज्जे करना या किसी विदेशी भाषा में दक्षता प्राप्त 
करना या दूसरे मनुष्यों पर शासन करना या उनसे काम 
करवाना हो---तो आपको स्मरण रखना चाहिये कि विज्ञान 
ने जिन बातोंका पता लगाया है उनमें से प्रत्येक इसकी विप- 
रीत दिशा में संकेत करती है। ह 


(३) यद्यपि कोई मनुष्य एक कामको बहुत समयसे 
कर रहा हो और उसको अच्छी तरह करने लगा हो तो भी 
वह तरक्की कर सकता है। सन्‌ १६०६ में दुनिया में 
ठाइपराइटिंग की सबसे तेज़ गति ८२ शब्द प्रति मिनट थी 
ओर वह सत्री जिसने इसको प्राप्त किया था कहती थी कि 
इससे आगे कोई न बढ़ सकेगा। मगर उसी स्त्री ने स्वयं 
अपनी गति को पहले ८७ और फिर ६५ शब्द प्रति मिनट 
कर दिया। और कुछ वर्ष हुये यह गति १४७ पर पहुँची । 
टाइप लगानेवाले, जो इस कामको वषसे कर रहे हैं और 
जिन्होंने अरसा हुआ तरक्की करनेको कौन कहे तरक्की की 
सम्भावना में विश्वास करना भी बन्द कर दिया, उनको जब 
विशेष शिक्षा दी गई तो उन्होंने थोड़ेही महीनोंमें अपने 
काम करनेकी गतिमें अ्रद्भ्त उन्नति कर दिखाई । सीखने 
के विषयमें |की गई खोजोंमें सबसे विचित्र बात है. स्थायी 
उन्नति की सम्भावना । सीखने की क्रियाके प्रमुख अन्वेषकों 
में से एक का कहना है कि जीवनके साधारण कामोंमें से 
अधिकांश में--जैसे नामों और चेहरोंका याद रखना, हाथसे 
लिखना, ज़बानी गणितके सवाल निकालना--हम पच्चीस 
से चालीस प्रतिशत तक आवश्यकतासे कम दक्ष हैं। आपको 
अपनेमें ऐसी अयोग्यता सहन करने की कोई क्रूरत नहीं 
और न कोई ज़रूरत यह विश्वास करने की है कि आप 
अपनी योग्यता की सीमा तक पहुँच गये हैं। 


(४) आप सीखनेकी विधिको भी सीख सकते हैं। 
निस्सन्देह आप उस मानसिक सम्पत्तिकों नहीं बढ़ा 
सकते जे प्रकृतिने आपको प्रदान की है। यदि आपकमें 
एक शक्ति है तो आप उसे पाँच नहीं बना सकते। परन्तु 
जे कुछ आपके पास है उसे आप इस्तेमाल कर सकते हैं, 
जहाँ ढिलाईहो उसे तान सकते हैं, गतिशक्तिको व्यर्थ जाने ._ 
देनेसे रोक सकते हैं, जिस दिशामें जाना चाहें जा सकते हैं। 


संख्या ६ ] 


सीखना एक कला है, जिसमें सुबोध और विचारपूर्ण 
प्रयास द्वारा निपुण॒ता प्राप्त की जा सकती है। यह निपुणता 
वास्तवमें प्राप्त करने योग्य है | | 

मानसिक दक्षुताका रहस्य है सीखना, पर क्‍या सफल 
आर तेज़ सीखनेकी कलाका भी कोई गुर है ! क्‍या मनो- 
विज्ञान इस सम्बन्धमें हमारी कोई सहायता कर सकता है ! 


दृहराना सीखनेका कारण नहीं 

आज कलके मनोविशज्ञानकी खोजोंके ,विचित्र नतीजोंके 
फलस्वरूप यह विश्वास हृढ़ होता जा रहा है कि केवल 
दुद्राना शिक्षा या सीखनेका कारण नहीं। अगर कोई 
- आदमी कोई नई विद्या या कला सीखना चाहता है या किसी 
जानी हुईं विद्या अथवा कलामें उन्नति करना चाहता है तो 
वद्द केवल बहुतसे अभ्यास पर ही निर्भर नहीं रह सकता | 
किसी चीज़ पर अधिकार पानेका सबसे अचूक और जल्दीका 
तरीका यह नहीं हे कि उसको बार-बार किया जाय या दुह- 
राया जाय । सच तो यह है कि अगर कोई व्यक्ति इतना ही 


करता दे तो कदाचित्‌ वह वांच्छित दक्षुता कभी न प्राप्त 
कर सके | | 


यह आपने अक्सर सुना होगा कि अभ्यास प्रवीण बनाता 
है | सुननेमें यह कथन कितना युक्तिपूर्ण और सच मालूम 
होता है और कितनी आसानीसे हम इसे स्वीकार भी कर लेते 
हैं | अगर अपने हाथकी लिखावटको- और खुशख़त बनाना 
चाहते हैं तो बहुतसा लिखिये; अगर आप मौखिक अंक- 
गणित या मोटरकार चलाने या ठाइप करनेमें निपुणता प्राप्त 
करना चाहते हैं तो इन कामोंको निरन्तर करते चले जाइये | 
खरगर आप सुयोग्य वक्ता बनना चाहते हैं तो भाषण पर 
भाषण दिये जाइये। इससे अधिक बुद्धिमानीकी सलाह भला 
आर क्या हो सकती है ! 

किन्तु यदि आप ज़रा विचारपूर्बक देखें और अभ्यास 
तथा दुहरानेके फलोंकी जाँच करें, जेसा मनोवैज्ञानिक 
. कहते हैं, तो कुछ अनोखी कठिनाइयाँ सामने आने लगती 
हैं| उदाहरणार्थ यह स्पष्ट ही है कि एक व्यक्ति किसी क्रिया 
फो हज़ार बार दुहरा सकता है पर सम्भव है कि वह फिर भी 
कोई उन्नति न कर पावे। बहुतसा चल लेने पर भी सम्भव 


मानसिक दक्षताका रहस्य 
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है कि अधिक अच्छे चलने वाले न बन पावें यद्यपि आपके 
चलनेकी निपुण॒ता निस्सन्देह बढ़ाई जा सकती हैं। आप 
एक मोथ्रकारकों हज़ारों मील चलाते हैं फिर भी कुछ 
त्रुटियाँ आपमें रह ही जातीं हैं। इसी प्रकार ज्यादा लिखनेसे 
हाथकी लिखावट सुधरती नहीं बल्कि और भी ख़राब हो 
जाती है। 

इसमें सन्देह नहीं कि किसी कामको बार-बार करके 
कोई आदमी उसे करनेकी दल्षतामें सुधाकी आशा नहीं 
रख सकता | यह बात देखनेमें ग़लत जान पड़ती है पर 
वास्तवमें है बिल्कुल सत्य । कितने ही प्रयोगोंसे यह सिद्ध हो 
चुका है कि हम लोग वह चीज़ सीखते हैं जिसे नहीं 
दुहरराते बल्कि ज्यादा ठीक तो यह कहना होगा कि उस चीज़ 
को नहीं सीखते जिसे बार-बार दुहराते हैं | यही बात दैनिक 
जीवनके अनुमवसे भी प्रकट होती है। सीखनेकी किसी 
क्रियाकी जाँच कीजिये तो देखेंगे कि आपके असफल 
प्रयकज्ञ सफल प्रयज्ञोंकी अपेक्षा गिनतीमें कहीं श्रधिक हैं तो 
फिर आपने सफल अथवा सही विधि केसे सीख ली बजाय 
ग़लत तरीक़े के ? बच्चा जब अपने पैरों पर खड़ा होकर 
चलना सीखने की कोशिश करता है तो वह बारम्बार गिर 
पड़ता है मगर क्या वह इन प्रयत्रोंसे गिर पड़नेमें निषुणता 
प्राप्त कर लेता है ! नहीं ! वह गिरना नहीं सीखता बक्कि 
गिरनेका उलग । इससे यह स्पष्ट हो जाता है कि हम केवल 
वही बात नहीं सीख लेते जिसे दुहराते हैं। अथवा 
दुहराना या अनुशीलन सीखनेका कारण नहीं है। सच तो 
यह है कि यह विचार ही अ्रमपूर्ण है कि दुहरानेसे कोई 
चीज़ सीखी जा सकती है क्योंकि जब हम किसी नई चीज़को 
सीखना आरम्भ करते हैं--जब हम उस कामको बिलकुल 


. ही नहीं कर सकते तो ऐसी दशामें हम दुहरायेंगे क्या ! 


एक और भी बात है कि जब श्राप किसी कला या 
निपुणताको सीख लेते हैं। तो क्या इसका अर्थ यह है कि 
आप केवल उन्हीं बातोंकी सफलतापूर्वक कर सकते हैं जिन्हें 
आपने सीखते समय बार-बार दुहराया था। जब आप यह 
कहते हैं कि आप मोटरकार चलाना जानते हैं तो आपका 
मतलब यह कदापि नहीं होता कि आप एक विशेष गाड़ीको 
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उसी रफ्तारसे और इन्हीं सड़कों पर चला सकते हैं जहाँ 
कि आपने उस मोटरकों चलाना सीखा था। जब आप यह 
कहते हैं कि आपने अड्भगणितमें दक्षता प्राप्त कर ली है तो 
इसका यह तात्पर्य हरगिज्ञ नहीं होता कि आप उन्हीं प्रश्नों 
को हल कर सकते हैं, जिन्हें पहले आप बार-बार लगा 
: चुके हैं | ऐसी निपुणतायें सीखनेका गुरु केवल दुहराना या 
अभ्यास करना नहीं | 


इच्छा-शक्ति ही सीखने का कारण है 

हमने यह तो ऊपर देख लिया कि क्‍या चीज़ सीखने 
का कारण नहीं है। आइये अब ध्यान उस बात की ओर 
लगायें जो कि वास्तवमें सीखने का कारण है। यहाँ हमें यह 
देखना है कि भली-भाँति सीखनेके लिये क्‍या करना 
चाहिए | मनोविज्ञानने इस विषयमें बहुतसे प्रमाण इकट्ठ 
किये हैं जिनसे यह पता चलता है कि सीखने वाले की 
इच्छाशक्ति (४४॥))) अथवा संकल्प ही इस बात का 
निर्णय करता हैकि वह सीखता है या नहीं और यदि 
सीखता है तो कितनी अच्छी तरहसे सीखता है और क्या 
सीखता है। मनोवैज्ञानिक प्रयोगोंके कुछु मनोरंजक परिणाम 
नीचे दिये जाते हैं | 

(१) दो मनोविशानाचायने कुछ निरथंक शब्दों की 
सूचियोंके समूहों को रटना शुरू किया | जब उन्होंने शब्दों 
को शीघ्रातिशीत्र याद करने पर मन को लगाया तब याद 
करनेके लिये उनमेंसे एक को औसतन नौ बार और दूसरे 
को तेरह बार दुहराना पड़ा । पर जब वे केवल उन शब्दों 
को बिना किसी विशेष उद्देश्यके पढ़ते गये तब एक को 
आसतन ८६ और दूसरे को १०० बार पढ़ना पड़ा | इतना 
बड़ा अन्तर केवल सीखने की इच्छा-शक्ति की उपस्थिति 
अथवा अनुपस्थितिसे हो गया | 

(२ ) कालेजके कुछ लड़कोंके सामने श्यामपट पर 
अँगरेज़ीके कुछ शब्द लिखे गये और उनसे कहा गया कि 
उनको काग़ज़ पर नक़ल कर लें | बादमें बिना किसी 
चेतावनीके उनसे कहा गया कि वे अपने लिखे को ढक कर 
उन्हीं शब्दों को अपनी यादसे लिख डालें। कुछ दिनोंके 
बाद यही प्रयोग नये शब्दोंके साथ दुहराया गया पर इस 


बार लड़कोंसे पहले ही बता दिया गया कि उन्हें बादमें 
शब्दों को अपनी यादसे लिखना पड़ेगा। दोनों प्रयोगोंमें 
केवल इतना ही अन्तर था। मगर दूसरी परीक्षा में विद्या- 
गियों को ३० प्रतिशत अधिक शब्द याद निकले | केवल 
उद्दे श्यके मौजूद होनेके कारण याद करने की सारी क्रिया 
ज्यादा गुणकारी बन गई | 
( ३ ) दो समुदायों को निरर्थक शब्दांशीके याद करने 
का काम दिया गया | एक समुदाय को आज्ञा दी गई कि 
उन्हें याद करनेके बाद ठुरन्‍त ही उन निरर्थक शब्दांशों 
को सुनाना पड़ेगा | दूसरे समुदाय को यह बताया गया कि 
उन्हें उस सामग्री को- दो सप्ताहके बाद स्मृतिसे सुनाना 
होगा । याद करने बाद तुरन्त दोनों समुदायों की परीक्षा ली 
गई तो मुश्किलसे कोई फ़क़ मिला । मगर दो हफ्ता बाद 
फिर जब उन दोनोंकी जाँच की गई तो दूसरे समुदायको 
२० प्रतिशतसे भी ऊपर शब्दांश अधिक याद निकत्ते। 
दोनोंने एक समान आरम्म किया था। लेकिन उद्दे श्यमें - 
अन्तर होनेके कारण उनकी सानसिक क्रियायें विभिन्न रूपोंमें 
व्यवस्थित हो गई और उन्होंने समय बीतने पर पृथक-पृथक 
फलोंको पेदा किया | 
ऊपर स्मृति सम्बन्धी .तीन बड़े चित्ताकषक प्रयोगोंका 
वर्णन किया गया है जिनसे सीखनेकी सफलता पर सीखनेके 
संकल्पका बड़ा प्रभाव स्पष्ट हो जाता है। बहुतसे और प्रयोग 
किये गये हैं जिनका दूसरे प्रकारके सीखनेसे सम्बन्ध है तथा 
उनका नतीजा भी ऐसा ही निकला | तार सीखनेके सम्बन्ध 
में कुछ ऐसे लोगों पर प्रयोग किया गया जो बीस-बीस वर्षसे 
तारका काम कर रहे थे, मगर छोटे ही तार घरोंमें रखे गये 
थे क्योंकि वे तारकी मुख्य लाइनोंकी कमसे कम गतिकी 
कभी प्राप्त ही न कर सके थे | इन सबको यह विश्वास था 
कि वें अपने काममें कभी तरक्की न कर सकेंगे क्योंकि उनके 
भाग्य ही में यही लिखा था। मगर ज्योंही इनको मनो- 
विज्ञानियोंके सुपुर्द करके प्रयोगशालाके अन्दर जबर्दस्त 
उत्तेजन और प्रोत्साहनके नीचे रखा गया उन सबने उन्नति 
करना आरम्म कर दिया | रा 
हाल ही में एक मनोविशानाचार्यने दो समुदायोंको 


संख्या ६ | 





अँग्रेज़ी के छोटे ए. (8 ) अज्ञरको बार-बार शीघ्रतासे और 
ठीक-ठीक लिखनेका अभ्यास करनेके काम पर लगाया। 
दोनों समुदायोंने उस कार्यकों ७४ बार किया मगर उनमेंसे 
एकको, थोड़े-थोड़े समय पर यह बता कर कि काम कितनी 
अच्छाईसे हो रहा है, विशेष रूपसे उत्तेजित किया गया । 
दूसरा समुदाय लिखाईको बार-बार दुहराता रहा पर बगैर 
अपनी. उन्नतिको जाने। दोनोंमें से उत्तेजित किये हुये 
समुदायका काम बहुत अच्छा रहा । | 

पहेलियों और प्रश्नोंको हल करना सीखनेकी क्रियायोंके 
जो बहुतसे अध्ययन किये गये हैं वे सब इसी नतीजे पर 
पहुँचाते हैं कि सफल, प्रभावशाली और तीत्र प्रगतिमें 
सीखने वालेकी उन प्रश्नों पर आक्रमण करनेकी सक्रिय 
भावना बड़ी सहायक होती है । ु 

देखनेमें आया है कि काफ़ी उम्र वालों ने भी, न कि 
बच्चों ने जिन्हें आगे बहुत-सी तरकी करनी बाक़ी है, 
अपने पढ़नेकी गतिको छुः ही हफ्तोंमें दुगने तक बढ़ा लिया 
और ऐसा करनेकी सबसे महत्वपूर्ण शर्त थी केवल एक 
विचारपूर्ण उद्दे श्यका होना या उस फलको प्राप्त करनेके 
के लिये एक तीव्र और लक्षित आकांक्ञाका रखना । 


कोई भी व्यक्ति जागत और विचारपूर्ण संकल्प द्वारा 
अपनी कार्यक्षमतामें बड़ी इंड्धि कर सकता है। एक अन- 
जान मनुष्यसे' आपका परिचय कराया जाता है और आपको 
उसका नाम बतलाया जाता है। अगर आप उसे याद कर 
लेना चाहते हैं और उसके चेहरेसे नामका सम्बन्ध स्थापित 
करना चाहते हैं जिससे फिर कभी मिलने पर चेहँरा' देखकर 
नाम याद आ जाय तो ऐसा करनेके लिये ध्यानपूर्वक और 
सचेत प्रयज्ञ कीजिये | आपकी एक नया काम मिला है और 
उसे सफलतापूर्वक करनेके लिए एक ऐसी विद्या या निपु- 
णुता सीखनेकी आवश्यकता है जिसे आप इस समय नहीं 
जानते | बड़े एकाग्र मनसे उसे प्राप्त करनेका उद्योग कीजिये, 
क्योंकि ऐसा करना सफलताका आधार बनेगा । 

सीखनेके प्रति एक आक्रमणात्मक संकल्प का अभाव 
ही शायद अपूर्ण और असफल सीखनेका सबसे बड़ा कारण 
है । इसी वजहसे हम बहुतसे कार्मोंकी बार-बार करते रहने 


' मानसिक दक्षताका रहस्य 
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पर भी पहलेकी अपेक्षा अच्छे ठक्ञसे नहीं कर पाते। हमारा 
इशारा उन चीजोंकी तरफ़ है जेसे हाथकी लिखावट, शब्दों 
के हिज्जे, नाम और चेहरोंको याद रखना इत्यादि जिन्हें लोग 
हज़ारों बार करकेभी सफलतासे नहीं कर पाते | अगर आप 
किसी क्रियाको बिना किसी विचार या इरादेके कर डालते 
हैं तो उसका असर चिकने घड़े पर पानीकी बूँ दका सा होता 
है और आपकी कोई उन्नति नहीं होती । पर ज्यों ही आप 
यह मान लेते हैं कि वह क्रिया सीखनेके वास्ते एक चुनौती 
है और उसको पहलेसे अधिक सुचारु रूपसे करनेका बीड़ा 
उठा लेते हैं त्यों ही आपके करनेके ढद्गञमें सुधार होने लगता 
है | तरकक़ी जमी हो सकती है जब सीखनेके लिये दृढ़ 
संकल्प हो | अगर कोई व्यक्ति किसीको सिफ बार-बार करता 


रहता है पर उसे पहले की अपेक्षा अच्छे ढक्गषसे करनेकी 


कोई सक्रिय कामना नहीं रखता, तो वह सीख नहीं सकता । 
आपको चाहिये कि हरेक कामको सीखनेके लिये एक चुनौती 
समझ कर करें चाहे उसका सम्बन्ध आपके कारोबारसे हो, 
अथवा खेल-कूदसे अथवा सामाजिक व्यापार से हो | 


इच्छा ओर इच्छा शक्ति 

अब यह देखना चाहिए कि सीखनेके लिए इच्छा शक्ति 
(५४४१) और दृढ़ संकल्प (७४)।] 0 6७777) का ठीक 
ठीक अथ क्‍या है | पहली बात जो हमें अच्छी तरह समझ 
लेनी चाहिए वह यह है कि सीखनेकी इच्छा और सीखने 
की इच्छा शक्ति तथा सीखनेके लिए दृढ़ संकल्पमें बड़ा 
अन्तर हे । पहली तो सुधार या उन्नति करनेके लिए एक 
प्रकारकी साधारण अमिलाषा है और दूसरी उस अमिलाषा 
के लिए साहसपूर्ण और सक्रिय प्रयत्ञ है। सीखनेकी इच्छा 
बिखरी हुईं और सामान्य होती है। सीखनेकी इच्छा शक्ति 
केन्द्रीय और निश्चित वस्तु है। सीखनेकी इच्छाका अर्थ 
यह होता है कि हम एक क्रियाकों बार-बार दुहराते जाते हैं ' 
ओर यह आशा करते जाते हैं कि उससे कुछ नफ़ा होगा। 
सीखनेकी इच्छा शक्तिका अर्थ यह है कि हम छान-बीन और 
विश्लेषण करते हैं और इस बातका ठीक-ठीक पता लगाने 


की चेष्टा करते हैं कि क्‍या गड़बड़ी या कमी रह गई 


है और उसको कैसे सुधारा जा सकता है। (अंपूर्ण ) 


विज्ञान-भाष्य पर पुरस्कार ओर पदक 


हमें यह जानकर बड़ी प्रसन्नता हुई कि इस वर्ष काशी 
नागरी प्रचारिणी सभा ने अपना छुन्नूलाल पुरस्कार और 
रेडिचे पदक श्रीयुत बाबू महाबीर प्रसाद जी श्रीवास्तव 
को उनके सूर्य-सिद्धांत के विज्ञान-भाष्य नामक गअंथ पर 
प्रदान किया है। यह सब प्रकार से संतोषजनक है । हाल 
में प्रकाशित हुए. वैज्ञानिक हिंदी ग्रंथों में “विज्ञान भाष्य 
* अत्यंत महत्वपूर्ण है, इसमें संदेह नहीं। इस अवसर पर 
हम बाबू महांबीर प्रसाद जी को बधाई देते हैं और आशा 
करते हैं कि वे भविष्य में भी अपने अमूल्य श्ञान को अन्य 
ज्योतिष-ग्रंथों की हिंदी व्याख्या करने में लगाकर हिंदी 
प्रेमी जनता की ऐसी ही उच्च कोटि की सेवां करते रहेंगे । 
इस पुरस्कार से हमें विशेष संतोष इस बात पर है कि 
४धविज्ञान-भाष्य” का अधिकांश हमारे इसी “विज्ञान 
में क्रशः छुप चुका है और विशान-भाष्य का प्रकाशक है 
विज्ञान-परिषद्‌, प्रयाग । ु 
आल अल --संपादक 
समालोचनाए 


(१) मेडिकल प्रेक्टिशनर - लेखक और 
प्रकाशक डाक्टर उमर मान जी चौहान, एल० सी० पी० 
एस०, एच० एम० बी०, आदि। डबल क्राउन १६ 
पेजी | ४०० पृष्ठ, दफ्ती की जिल्द, मूल्य ५) 

(२) कंपाउंडस हेंडबुंक--लेखक और प्रकाशंक 
वह्दी | डबल क्राउन १६ पेजी | ३१२ पुष्ठ, दफ्ती की जिल्द। 
मूल्य ५) 

दोनों पुस्तकें विधय के दृष्टिकोण से अच्छी हैं, परंतु 
भाषा के दृष्टिकोण से भ्रष्ट हैं | कारण यह है कि हिंदी पर 
लेखक का विशेष अधिकार नहीं है | ये पुस्तकें गुजराती में 
भी छपी हैं, जो लेखक की मातृभाषा है | यदि लेखक किसी 

हिंदी के ज्ञाता से अनुवाद करा लेता तो अधिक उत्तम 
होता । 

ये दोनों पुस्तकें कम्पाउंडरों केलिए विशेष उपयोगी 
होंगी | ये गहस्थों के काम की भी सिद्ध हो सकती हैं, परंतु 
अधिकांश भाग उनके काम का नहीं है | ये पुस्तकें डाक्टर 
के लिए शायद ही उपयोगी हों, क्‍योंकि इनमें विषय का 


इतना ब्योरेवार वश न नहीं है जितना डाक्टरों के लिए 
आवश्यक होता है। कई अध्याय दोनों पुस्तकों में ठीक 
एक से हैं | 
मेडिकल प्रेक्टिशनर के अध्यायों के विषय ये हैं---सरल 
शरीर-रच ना, रोग परीक्षा, नुसखों के अनुसार दवाएँ बनाना, 
घाव आदि की चिकित्सा और पट्टी बॉधना, आकस्मिक 
घटनाएँ, इनजेक्शन, पेटेंट दवाएँ, आयुर्वेदिक ओऔषधें, शस्त्र, 
योग, प्रसूति-विशञान, कानूनी डाक्टरी, उपयोगी बातेँ। 
इससे पाठक देखे सकेंगे कि इस पुस्तक में सभी बातों पर 
थोड़ाबहत विवेचन है। ._ 





स्वर्गीय श्रो ब्रजराज जो 


५ 


रविवार ता० १ अप्रैल के दोपहर 
सुनकर कि श्री ब्रजराज जी का देहावसान गत रात्रि को: 
१ बजे के लगभग हो गया हृदय को बड़ा धक्का लगा। * 
ब्रजराज जी विज्ञान परिषद्‌ की स्थापना के समय से इसके 
सम्य रहे हैं और मंत्री, कोषाध्यक्ष तथा अंतरंगी के पदों से 
इसकी अनेक सेवाएँ की हैं। कई वर्ष तक “विज्ञान का 
सम्पादन भी बड़ी योग्यता से किया था। मृत्यु से लगभग 
दो सप्ताह पूर्व जब इन पंक्तियों का लेखक उनको देखने 
गया था तब बोलने की शक्ति क्षीण होने पर भी अपने पुत्र 
के कान में कहकर परिषद्‌ की ही बातें बराबर पूछते रहे | 
आप हिन्दी के बड़े भक्त थे और आरंभ में परीक्षा मंत्री के 
पद से हिन्दी साहित्य सम्मेलन की भी बहुत सेवा की है । 
उनके अचानक मृत्यु से हमें बड़ा दुःख है। ईश्वर से 
प्रार्थना है कि उनकी आत्मा को शान्ति तथा उनके ढुःखी 
परिवार को दुःख सहने की शक्ति प्रदान करे | श्री ब्रजराज 
जी को आयु लगभग ५६ वर्ष. की थी। हम उनके बूढ़े 
माता-पिता, धर्मपत्नी, - उनके पुत्र--डाक्थर सिद्धार्थ तथा 


अन्य पुत्र-पुत्रियों से समवेदना प्रकट करते हैं। 
महाबीर प्रसाद श्रीवास्तव 
 धधान नंत्री 





अचानक यह , 


4 4क के कक 444 के के के के के के 4 
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खदिर 


[श्री रामेशबेदी, आयुर्वे दाज॑कार] 


निन्‍्त हिमालय मार्ग ( हप्रकनर्वीए8)8 987 
$780$8 ) में खद्रि उन स्थार्नों पर होता है जहाँ वर्षा 
. २५ से १८० इच्च तक होती है। सिन्वसे पूर्व को ओर 

निम्ब-हिमालय पथ की घाटियेमें तीन हज़ार फ्रीठ तक, 
अरावली पहाड़ों ओर पश्चिमीय प्रायद्वीप ( फ़९8६७॥7 
00९0[॥580|8 ) में खैर आम उगता है। 

मध्य प्राग्दर्से यह विल्ासपुर, चांदा और रामपुरके 
जड्लों में बहुत होता है । आश्चये है कि रामपुरके देशीय 
निवासी ( 780५68 ) इसकी उपयोगिता से अपरिचित 
हैं, जहाँ तक ज्ञात हुआ है वहाँ कथा निकालने का असी 
प्रयत्न नही किया गया। गोण्डा, अवध यह बहुंतादतमें 
है। उपर गोदावरीके जड़लों में भी छोटा नाशपुरके जड्स्‍ल्ों 
से उत्तर- पश्चिस प्रान्तों की ओर फेलता गया है। मध्य- 
प्रान्त ओर दूसरे स्थानों पर यह खुले घासके मेद्ानोमे और 
शुष्क्र 2इपके सागोण जड़लेंमें ओर साथौन-शून्य जड्लेंमें 
भी यह आम है। इसके साथ असन, हर्‌ड, लाजेस्ट्रोमिया 


2॥ 


जो सी १5 क्र के कं # 
पविफोलिया ( |,88९8॥70॥748 087ए7/0)]9 ) 


बेर, बिहव, ढाक, कुटन, आंवला, बांस तथा अनेक दूसरे 


जाल ष्ट 


वृद्द उगते हैं। छोटा नागपुसमें न केवल शुष्क ज॑गलोंमें 
पर बहुधा साल के साथ मित्वा हुआ भी होता है। मध्य 
भारत ओर राजपूताना के शुष्क ज॑ंगलोमें होता है। मार- 


वाइमें बहुत होता है । 
बॉन्बे प्रेरिडिस्सोमं यह अहमदाबाद, भरुच, पश्चमहाल, 
के के 


सूरत ओर बड़ंदामें बहुत बहुतायतमें होता है। बॉ<बे, 
दुछ्िण ओर दक्षिण महाराप्;में झुले शुष्क कण्ड- 
कित जंशल्ेमिं पाया जाता है । 
उत्तर केनरा और कॉंकरणम होता है। मद्रासमें यह 
अमबतास, बेर, चन्दन तथा दूसरे बृ्चों के साथ बहुत 
उगता है।... 
अपर बसे शुष्क प्रदेशों में खैर बहुत साधारण दूक्षों 
में से है। वहाँ विशुद्ध रूप यह नदियों के पास रेतीली 
जमीनपर ओर कुछ अंशमें नदियोंसे दूर शुष्क भूमि 


रे विज्ञान, अप्रैल, १६४४ 


[ भाग ४६ 





होता है। इस शुष्क प्रदेश में, जहाँ वर्षा तेईस से चालीस 
इड्च तक भिन्न-भन्न होती है ओर भूमि प्रायः निर्बेल ओर 
उथली होती है, बृत्च छोटे आकार के होते हैं। बर्मा में 
६९ इशच्ध से अधिक वर्षा होने वाले अदेश में नहीं होता । 
इस ग्रकार की बहुत अधिक आड़े जगहोंकों छोड़कर बर्मा 
ओर स्थामके अधिक भागों में मिलता है । 


बानस्पतिक बणन 


एक मध्यमाकार सामयिक वृक्त है। शाखाएं पतली, 
कण्टकित, स्निग्य, चमकदार ओर रंग में भूरी या जामनी 
होती है। शाखाओपर थोड़े भुड़े हुये ओर दबे हुये काँटे 
युगलमें होते हैं। छाल ०.४ से ०.४ इच्च मोटी, गहरी 
भरी या भूरी सी घूसर ( 27/€ए78] ४79॥0ण7 ) 
खुरदरी, अन्द्र से घूसर ओर लाल लम्बी पतली परतोंमें 
स्वयं उतरती रहती है ओर ग्रायर: कारडके साथ लटकी होती 
है । वाह्य काठ (58) ए०0०0 ) पीताभ श्वेत, अन्तर्दारु 
( 4॥8875 ५000 ) गहरी या हल्की लाल, बहुत सख्त 
ओर टिकाऊ होती है । 

फूल सफेद या पीत पिंगल वर्ण और सन्त ( 08- 
(प्:०।९४ ) होते हैं ।* खैर का जो फूल प्रययक्ष में हम 
देखते हैं. बह एक फूल नहीं है अपितु अनेक -छोटे-छोटे 
पू्ों का समूह है । पुष्प दल ( (0048.]5 ) पुष्प छुद 
( ०8।|ए५ ) की अपेग तीन गुनी छम्बी होती है। 
पत्तों में खाउ से सो तकब्योटी-छोदी पत्तियाँ (!8७36008) 
होती है । 

प्रीष्म ऋतुर्मे दक्ष कुछ समयके लिये पत्रविह्ैन हो 
जाता है। उत्तर भारतमें त्गभग परवरीमें पत्ते गिर पड़ते 
हैं। नये पत्ते अग्रेलके अन्तमें या मईमें निकल आते हैं। 
जून तक खैर जड्ञल नये कोमल हरे पंख सच्श (688- 
९79) पत्ते भाप्त कर छेते हैं ओर तब ये सुन्दर दीखझ्ते 
हैं। नयी शास्ाओंके अच्में २ से ३.५ इच्चध लम्बे श्वेताभ 
पृष्प स्तवक ( ]09 ८778 8])|/:6 ) नये पत्तोंके 
साथ पत्तेके अक्षों ( 85]8 ) में निकलते हुये दुच्तों 


० की 


की शोभा बढ़ा देते हैं | वृत्त जुलाई था अगस्त कभी-कभी 


की हि ् ५ कर, है ही ष्टः डी 
आर आ5क दर तक फूलम रहता है। घ.लयाँ जछडी ही . 


बन जाती हैं आर छितम्बर या अक्तूबर तक पूरे आकार 


की हो जाती हैं ओर हरेसे रक्ताभ हरित और फिर 
मय्विलेसे रज्में बदलने लगती हैं। नवम्बर की समाध्ति 
तक ये पकना आरम्भ होती हैं और दिसम्बर तथा जनवरी 
के पदले हिस्से तक पकती रहती हैं । फलियाँ दोसे चार 
इद्च तक लम्बी, ०.४७ - ०.६ इच्च चौड़ी, सीधी, चपटी, 
गहरी भूरी, चमकदार, फट जाने वाली ( 0९)80७॥04) 
प्रायः तीनसे छः बीजों वाली होती हैं । बीज ०.२६ -- 
०.३६” .८ ०.२ - ०.४इत्च चौड़ाई लिये. अण्डाकृति 
( 078॥8 ) या बतुल ( 0)00|9॥ ), हरे रह्नकी 
आभा लिए मूदे धूसर रड्जके, चिकने, चमकदार, कुछ 
होते हैं। इनके ऊपर कठोर छिलका (०४६७ ) होता 
है जो पानीमें भिगोने पर झूदु और लचकीला हो जाता 
है। लगभग सो बीजोंका भार एक ऑऔंस होता है । 

फल्लियाँ ( ])008 ) पकनेके बाद शीघ्र ही फट जाती 
हैं ओर जबवरीमें गिरना आरम्भ करती हैं तथा छुछ महीनों 
तक गिरती रहती हैं । बीज फलियोके साथ रहते हैं और 
बादमें हल्के हो जाकर ब्ृद्तसे काफी दूर उड़ा दिये. जाते 
हैं। इस अकार बीजका प्रकृतिमें फैलाव ( 64888777[- 
7800॥) ) होता है। नदियोंके आसपास बीजोंका 
फेलाव इसके बाद भी पानी द्वारा किया जाता है। कई 
फल्नियाँ वृक्षपर आगामी अक्टूबर तक रहती हैं । यद्यपि 
इस समय तक बीज कीडेोंसे रछाया जाकर निकम्मा हो 
जाता है । 

सामान्यतया ढहृतच्च हर साल काफी बीज देता है । 
बीज इकट्ठा करनेके लिए दिसम्बर या प्रारश्मिक जनवरीमें 
वृक्ष परसे फल्ियाँ तोड़ ली जानी चाहिए और कुछ दिन 
उन्हें धूपमें फैला देना चाहिए । बीज फल्ियोंके विलारोके 
साथ जोरसे चिपके होते हैं। उनको अलग करनेके लिए 
आवश्यक है कि फल्ियोंके ढेरशको एक बड़े वपढ़ेंमें डालकर 
छुड्ियोंसे अच्छी तरह पीटा जाय । उसके बाद छाजसे बीज क्‍ 
अलग किये जा सकते हैं । | 


... सरल-विज्ञान-सागर 


अपनी योजनाके अनुसार हम यहाँ एक अड ओर 


णिप्टः 


देते 


४७७७७आ४७४॥७७७७७७७७७७॥७७/७/एेश"/॥///श/॥७॥७/ए॥७७॥॥॥४/७एएएएएए७७७७७७७७७७७७७७७७७७७७॥७/७४७७७७७शरश/७/शश्रशशआश//श/श/आश//शआ/श/श//आ/श//शआआ॥आशआ्आश्शाआाथाााणाााााभाताआाआआइ३ ४४३३३ ३ हब बककसबकइककस# कई न्‍न्‍ ३ हु नल कह बजाज नलकड लीक लीलिककलप 


कुछ विशेष कीट 


सामान तनिक असावधानीसे रख दिया कि उसका कुशल 
'नहीं है। यह बात विशेषकर उन्हीं स्थानोपर होती है जहाँ 
दीमकोॉकी भरमार होती है। 
ऊनी कपड़ों ओर स्निग्ध पदा्थोके कीड़े 
दीमककी भाँति किसारी-पत्ंतंग ( टेनी पेलिओनेला ) 
'भी सूती और ऊनी वर्खोको खाकर नष्ट कर देती है। 


किसारीकी एक अस्य जातिका कीड़ा ऊनी कालीनको नष्ट 


करता है। गीज़-साथ चर्बी, मक्खन आदि स्निग्ध पदार्थंको 
बरबाद करती हैं । ु 
कठफोड़े कीड़े 

दीमकके अतिरिक्त ओर भी अनेकों ऐसे हीड़े हैं जो 
मकानोंमें लगी हुईं अथवा रखी हुईं लकड़ीको विशेष क्षति 
पहुँचाते हैं । परंतु उन सबका व्योरेवार वर्णन रोचक न 
होगा । केवल एक जीव देखने योग्य है । 

भारतवर्षमें एक मक्खी पायी जाती है जिसे 
मत्रखी कहते हैं । देखनेमें तो यह बड़ी भली मालूम होती 
है किन्तु कर्म इसके अत्यंत छुद्र होते हैं। घरोंकी धरनी 
ओर काठ-कबाड़की लकड़ीसे यह अपने बच्चोंके रहनेके लिये 
छोटी-छोटी कोठरियाँ बनाकर उन्हींमें अंडे देती है। को5- 
रियोंके मुँह बन्द करनेके लिये यह लकड़ीके छोटे-छोटे हुक- 
डॉंको काटकर लगाती है । इन टुकड़ोंकी मकक्‍्खी अपने लख- 
दार थूकसे सदा देती है। कोठरीके भीतर जब बच्चे बड़े हो 
जाते हैं तो वे उनकी दीवारोंकों काटकर बाहर निकल आते 


हें। 


बढ़ 


भोंरा भी हमारे सकानकी लकड़ीकों बहुत हानि पहुँ- 

चाता है । 
भींगुर, घुंन ओर आटेके कीड़े 

भींगुर, घुन ओर आटेके कीड़ोंकी काली करतूतें भी 
हमारे पाठकोंसे छिपी नहीं हैं । झींगुर कागज, फल ओर 
आदेसे अपना भरण-पोषण करते हैं । इनके मु हसे एक 
. -लखदार पदार्थ निकलता है जिसके लगनेसे खाने-पीनेकी 
वस्तुए खराब हो जाती हैं | घुन ओर आठेके कीड़ोंने महा- 
युद्धफे अवसरपर भोजनकी सामग्रीको इस वेगसे बरबाद 
किया था कि यदि कहीं कुछ दिन ओर युद्ध जारी रहता 
तो युद्धके परिणामके निर्णयकर्ता यही कीड़े होते । 


भाग ४६, संख्या १ ] 
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प्रकृतिने कीड़े-मकोड़ोंकी सृष्टि क्‍यों की ! 
कीड़ोंके इस संक्षिप्त विवरणसे पाठकोंकों स्पष्ट रुपसे 
यह विदित हो गया होगा कि कीट-वर्गके अधिकतर प्राणी 
मनुष्य जातिको हानि ही पहुँचाते हैं । मधु-मक्तिका, लाह, 
रेशम आदिके लाभदायक कीड़ोंकी उपादेयता हानिकारक 
कीड़ोकी तुद्नामें कुछ भी नहीं दहरती है। सचमुच यह 
देव-दुविपाक ही है कि कीड़ोंके समान समर्थ ओर सुच्यवस्थित 
प्राणी-समूह मानव-लमाजके लिये हानिकारक हो । 


मकड़ी ओर उनका काय 

संसारके जीवेंमें मकड़ीका वर्गीकरण उस समूहमें किया 
जा सकता है जिससे मनुष्य जातिको लाभ पहुँचता है । 
यदि मकड़ी इस विशाह्न खंख्यामें उन कीड़े-मकोड़ों का 
संहार न करे जो सनुष्यकी कृपिकों एवं अन्य प्रंकारसे 
हानिकारक हैं तो उनकी सम्पूर्ण वृद्धिसे जितनी हानि 
होनेकी सम्भावना है उसका अनुमान नहीं किया जा 
सकता । मकड़ियाँ दो प्रकारका सूत बनाती हैं । एक तो 
वह जिससे वे अपना जाल्ल बुनती हैं। यह कुछ कम- 
जोर होता है। दूसरे प्रकारका सूत ककूनका होता है जो 
अत्यन्त शक्तिशाली होता है ओर, अनुमान किया गया था, 
रेशमके कीड़ीं द्वारा निर्माण किये हुए रेशमके स्थानपर 
प्रयोग किया जा सकता है; एवं कुछ वस्त्र भी उसके बनाये 
गये, किंतु वह हर प्रकारसे असली रेशमसे घटिया प्रमाणित 
हुआ । इसके अतिरिक्त रेशमके कीड़े सरलतापूवंक पाले 
जा सकते हैं, किन्तु चैचल प्रकृति हानेके कारण मकड़ीको 
बन्द करके रखना असम्भव सा ज्ञात हुआ, जो रेशमके 
कार्यालयके लिये अत्यन्त आवश्यक है । 

मकड़ीकी अनेक जातियाँ हैं। प्रत्येकका रहन-सहन 
एक दूसरेसे भिन्न होता है; उनके नाम जाल भी बुननेके 
हंगपर रखे जाते हैं, जैसे--कूदनेवाली, फंदेदार, पक्ती-भत्तक, 
भेड़िया एवं केकड़ा मकड़ी आदि । समस्त मकड़ी जातिमें 
पक्ती-भक्षक मकड़ी सबसे विशालकाय होती है। यद्यपि 
जैसा नामसे विदित है यह प्रायः पत्ती-भक्षक नहीं हे।ती 
और पूर्ण रूपसे बड़े कीड़े-मकोड़ां पर ही निर्वाह करती है, 
फिर भी इस निदयी जीवके अनेक विषैल्ले पंजे होते हैं 
ज्ञिनकी सहायतासे यह चिड़ियों एवं अन्य छोटे-छोटे जीवोको 
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मार डालनेकी क्षमता रखती है। ये मकड़ियाँ किसी प्रकार 
का जाल नहीं बुनतीं; बल्कि भूमिमें छेद करके अथवा खोखले 
पेड़ोंके तनंमें रहती हैं। अपने शिकारके लिये राज्रिमें 
बाहर निकलती हैं । इनमें स्‌ धने एवं सुनतेकों शक्ति कम 
होती है। उनके आठ नेन्न केवल प्रकाश ओर अन्धकारका 
अन्तर ज्ञात कर सकते हैं। ये अधिकतर दीध॑जीबी हेाती 
हैं। इन जीवोंका स्पर्श-ज्ञान पूर्ण रूपसे विकसित होता 
है, इसीसे स्पशंकर्त्ताका परिचय आप्त कर लेती हैं। ज्यों 
ही किसी कीड़े-मकोड़ेका शरीर इनसे स्पश होता हैं, 
अम्यन्त फुर्ती से ये उसे कपट कर दबोच लेती हैं, किन्तु यदि 
वह भाग्यसे बच गया तो फिर उसे अपने जीवनका कोई 
भय नहीं रहता । कारण यह है कि अन्य ज्ञान-शक्तियोंके 
अभावके कारण, यह मकड़ी उस जीवका पीछा करनेसें 
पूर्णरूपसे असमर्थ है। मकड़ियोंका एक अपूर्व लक्षण, जो 
प्रायः सब जातियेंसे पाया जाता है, यह है कि मादा- 
मकड़ी नर-मकढ़ीसे बड़ी होती है, एवं सादा-मकड़ी 
एक युवा नर अथवा बच्चा मर मकड़ीम विशेष अन्तर नहीं 
कर पाती | 

मकड़ियाँ आयः हर स्थानपर पाई जाती हैं।वे 
. अपना जाल, कमरे, बगीचे ओर तालाबके ऊपर जहाँ 
कहीं सी स्थान मिला, छुद लेती हैं। सकडियोंके विम्यमें 
सबसे मनोरक्षक बात उनके निर्मित सूत एथं उरूके प्रयोग 
के संबंध है । रेशमके कीड़ों एवं मकडियोमे सू मतर्निणि 
की क्रिया भिन्न हैं। मकड़ीमें खूत उसके उदरके 
समीप एक अंग-विशेषसे उत्पन्न हेता है, जो तरल-पदार्थ 
की भाँति निकल कर वायुके सम्पर्कसे कठिन रूपसें परि- 
शित हो जाता हैं। इन अंग-विशेषोकी संख्या मकड़ीकी 
अत्येक जातिमें भिन्न होती हैं। किस्रीमें वे शरीरके पीछे 
इष्टिगोचर होते हैं एवं किसीमें नहीं भी होते। बागकी 
मकड़ियोंमें इन सूत निर्माण करनेवाले अंगोकी संख्या 
अधिक होती है । अतः वे अन्य जातिकी मकडियोंसे अधिक 
सूत भी उत्पन्न करती हैं। इन अंग-विशेषकी संख्या २ से 
झ तक होती है। किन्तु प्रायः ६ पाये जाते हैं। ये अंग 
छोटे ओर गोलाकार होते हैं । इनमें अनेक नल्वीदार छोटे- 
बढ़े छिंद होते हैं । इन्हीं महीन नलियों द्वारा सूत शरीरसे 
बाहर आता है। ध्यान देनेकी बात यह है कि मकड़ीके 
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इस छोटेसे शरीरमें इस अकारकी ६०० नल्ियाँ होती हैं,. 
जो एक बड़े यन्‍्त्रकी भाँति निरन्तर सूतका निर्माण करती 
रहती हैं। किन्तु सूतका निर्माण आवश्यकतानुसार होता है;- 
एवं प्रत्येक छिद्डसे एक ही प्रकारका खूत नहीं निकलता । 
जालेकी नींव डालनेके लिये शक्तिशाली सूतकी आवश्यकता 
पडती है। यह काम मकड़ीके सिरके समीप वाले अक्ल' 
करते हैं। आवश्यकता पड़ने पर ओर भी अधिक मजबूत 
धागे बीचवाले अंगेसे प्राप्त होते हैं । अन्य अंग कम लचक 
वाला ओर अधिक शक्तिशाली सूत तैयार करते हैं जो 
ककूनके निर्माणमें अयुक्त होते हैं। बचे हुए अंग लसीले 
धा्गोका निर्माण करते हैं, जिनकी सहायतासे मकड़ी अपने 
शिकारको जालमें फसाती है । 

जालोंके निर्माण मकडियोंकी कार्यकुशलता प्रशंसनीय 
है । यदि हम बगीचेमें मकड़ीके जालेको देखें तो वह प्रायः 
गोलाकार दिखाई देगा। उसमें जो लम्बी धारियाँ पढ़ी 
होती हैं, वे अधिक मजबूत धागेकी होती हैं। कारण यह 
ह कि उसीपर जालेकी नींव पड़ी होती है। वृत्ताकार 
जालेके केग्द्रमें कुछ छितरे हुए धार्गोका समूह होता है। 
मकड़ा किस अकार जाला बनाती है, इसका सरलतापूर्वक 
अध्ययन किया जा सकता हैं। जाला-निर्माणका समस्त 
कार्य मादा-मकड़ी ही करती है। नर महोदय इस 
आशासे एक कोनेमें पड़े रहते हैं कि मादा-मकड़ी की तनिक 
अखावधानीके कारण, यदि अवकाश मिले, तो पकड़े हुए 
शिकारकों हजम कर ले । मादा-मकड़ीका नींववाले धार्गोकी, 
जिनपर उसके समस्त निवासस्थानकी कुशलता निभेर 
करती है, विशेष चिन्ता होती है। उसको उन स्थानोके 
चुनावमें सावधानी रखनी पड़ती है जिनमें ये धागे बॉँघे 
जाते हैं। अपने चुने हुए स्थानके सहारे, धार्गोका एक 
सिरा बाँध कर, वह दूसरे सिरेपर पहुँचती है और एक 
बार ढीले सूतकों तानकर, दूसरे सहारेमें बांध देती है । 
इस अकार वह चारों ओरकी लग्बी धारियोंका निर्माण 
करती है। जब तक वह पूर्ण रूपसे निश्चिन्त नहीं हो जाती 
जाला बनानेके आगेका कार्य स्थगित रहता है। तप्पश्चात्‌ 
वह जालके संपूर्ण भागका निर्माण करती है, एवं बीचकी: 
धारियोंका ऐसा स्थान निश्चित करती है जिससे सारे 
जालेपर दबाव एवं तनाव बराबर पड़े । इन धारियोंसे वह. 
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शा 





लखीले धार्गोका सम्बन्ध स्थापित करती है जिनके द्वारा 
पईशकार पकड़े जाते हैं| अत्येक धारीमें इस धागेकों जोड़कर 
चह तान देती है ओर यदि केन्द्रके अतिरिक्त मकड़ी जालेके 
किसी दूसरे भागसे छिप कर निकलती है, तो वह एक 
धागेसे बहाँका संबंध भी जोड़ लेती है, जिससे शिकारके 
आने पर फोरन उसे सूचना प्राप्त हो जाती है और वह 
घटनास्थलपर पहुँच कर अपना कार्य आरम्भ कर देती है। 
ये लसदार धागे, अन्य घागोंकी अपेक्षा, मोटे एवं एक 
लखीले पदाथंसे ढके दिखलाई पड़ते हैं। जब ये धागे 
ताने जाते हैं, तो बराबर बराबर दूरीपर लसीले पद्ाथके 





कंडीका जाल्ना ! 


मकड़ियाँ तरह-तरहके जाले बुनती हैं, परन्तु प्रध्येक जाति की 


कड़ी एक तरहका जाला बुनती हैं । 


विन्दु बन जाते हैं। विन्दुओं इनकी संख्या इतनी अधिक 
होती हैं कि एक बड़े जालेमें अनुमानतः १,२०,००० बिंदु 
पाये जाते हैं। इन विन्दुओंका निर्माण बहुत कॉल तक 
वैज्ञानिकोंके विचारका साधन बना रहा; किन्तु अब हमें 
विदित हुआ है कि यदि कोई लचकदार तरल लसीले 
पदार्थले ढका हुआ धागा तना जाता है, तो उसपर उसी 
प्रकारकी विंदुओंकी रचना हो जाती है, जिस प्रकार मकड़ी 
अपने लसीले घागेको तान कर निर्माण करती है। अब हमें 
देखना है कि किस प्रकार मकड़ी अपने शिकारका फंसाती 
है। चंकि मकडियोंमे देखनेकी शक्तिका अभाव होता है, 


५ 


भाग ४६ संख्या १ 





हि 


इस कारण वे केवल स्पश-शान हारा! शिकार करती हैं । 
ज्योही कोई कीड़ा जालेके लखीले धागेमें फस जाता है, 
उसके भाग्यका निर्णय हो जाता है। उसको निकल भागने 
की कोशिश करना एकदम व्यर्थ होता है। ऐसी चेष्टा उस 
अभागे जन्तुको और भी जकड़ देती है ओर साथ ही 
साथ मकड़ीकों सूचना भी दे देती है। जालेकी प्रकम्पन- 
क्रियासे मकईी ऋकपटकर उस स्थानपर पहुँचती है, किन्तु 
स्वयं उस लसीले घागेमें न फस जाये, इस बातकी साव- 
धानी रखती है । शिकारके पास पहुँचते ही उसके मुंहसे 
पकड़ लेती है और अपने आगेकी प्रायः २०० नक्तियों 
हारा सूत निकाल कर उसके लपेटना 
आरम्भ कर देती है। इतनी शीश्तासे 
यह काय करती है कि थोड़े समयमें ही 
उस जीवमें हिलने-डलनेको सामध्य नहीं 
रहती । फिर उसके सुर्राक्त्त स्थानसें ले 


जाती है और आरामसे उसका रस चूस 
लेती है । इस खींचातानीमें जालेका कुछ 


हिस्सा टूट-फूट भी जाता है, जिसकी 
शीघ्रतापू्वक मरम्मत कश ली जाती है 
आर पुत्र: मकड़ी वूसरे शिकारकी' प्रतीक्षा 
में बठ जाती है । 
शिकारकी फसानेके लिये जालोंका' 
विभिन्न प्रकारसे निर्माण होता है। हमारे 
बगीचेकी सकडीसे मिल्लती-जुलती अमेरिका 
की एक जातिकी मकड़ी अपने सम्पू्ण जाते 
को धागेकी एक चोड़ी पंक्तिसे ढक देती है । 
इस प्रकारके ऊपरी सजावका एक कारण है। इस मकदीका 
प्रायः बड़े जीवोॉंका सामना करना पड़ता है । ऐसी अवस्थामें 
ज्योही वह जालमें फंस जाता है उसको शीघ्रतासे धागों द्वारा 
लपेटनेकी आवश्यकता पड़ती है। यद्यपि धार्गोका निर्माण 
मकडीके कुछ ही पलका कार्य होता है, किंतु फिर भी 
ऊपरके सजे हुए धागे द्वारा कोड़ेके बाँघनेका कारये 
जरूदी होता है और उसका भाग निकल्लनेका अवसर नहीं 
मिलता; किंतु यदि फंसा हुआ जीव अधिक बलवान हुआ 
२ मकड़ी उसे पकड़े रखनेमें असमर्थ हुईं, तो वह शीघ्रता 
से छिपनेके स्थानमें वापस चली जाती है ओर उस समय 





तक प्रतीक्षा करती है जब्र तक वह बलवान कीड़ा अपना 
सारा बल लगाकर जालेको तोड़कर निकल भागे । जैसा 
ऊपर कहा जा चुका है, लसदार धागे केवल थोड़े समय 
के लिये ही शिकारके फंसाकर रख सकते हैं, उनको पुर्ण- 
रूपसे अधिकारमें करनेके लिये मकड़ीके ऊपरसे सावधान 
होना आवश्यक हो जाता है। शिकार तक पहुँचनेके लिये 
एक ऐसे रास्तेका निर्माण होता है, जिस पर लखदार रेशे 
नहीं होते, अन्यथा स्वयं मकडीके फंस आनेकी सम्भावना 
होती है। एक अग्रेजी मकड़ीका जाल ओर भी कुशलतासे 
निर्माण होता है । पूरे जालेका केवल छुठा हिस्सा लसदार 
होता है ओर देखनेम एक त्रिकाोणकी भाँति होता है । इसमें 
केवल चार धारियाँ होती हैं । प्रत्येकसे एक धागा निकलकर 
समीपके किसी स्थानसे जुड़ा हुआ होता है। इन्हीं किसी 
एक फसानेवाले धागेसे मकड़ी लटक जाती है ओर अपने 
शिकारकी प्रतीक्षा करती रहती है। धागेके हिलनेसे 
शिकारके फसनेकी शीघ्र ही खबर मिल जाती है। तुरन्त 
मकड़ी अगले सभी पंजसे धागेका छोड़ देती है जिसमें वह 
उछुलकर शिकारका फंसा लेती है; किंतु यदि उसे प्रथम 
बार सफलता नहीं मिली तो वह पुनः धागेका खींचकर 
तोड़ देती है । इस प्रकारकी चेषश्टा करनेसे या तो शिकार 
पूर्ण रूपसे फस जाता है अथवा साग॑ निकलता है। एक 
'दूसरे अकारंकी मकड़ी फसाने वाले धार्गोके! पंजोंसे इस 
प्रकार खींचकर बैठती है कि वह एक खुले हुये छत्तेके 
समान दीख पड़ता है ओर ज्योही उसे शिकारकी सूचना 
मिलती हैं वह धार्गोका एकाएक छोड़ देती है, जिसमें 
कीड़ा चारों ओरसे घिरकर पूर्णुरूपसे फंस जाता है । 
घरोंमें पाई जानेवाली मकड़ियोंका जाला किसी विशेष 
प्रकारका नहीं होता । अधिकतर धागे लसदार नहीं होते । 
शिकारका फँसानेके लसदार धार्गोंकी थोड़ी संख्या होती 
है। अन्य वर्गकी सकड़ियाँ अत्यन्त सुन्दर रेशमी धागोंका 
निर्माण करती हैं एवं उनके जालेमें ऐसे ही रेशमी धागे 
फेले रहते हैं। साधारण धाग्गोंके निर्माणक अंगोंके अति- 
रिक्त इन रेशमी धार्गोके निर्मित करनेके लिए इन मसकड़ियों 
के अंग विशेष होते हैं, जो सामनेके हिस्से में होते हैं, 
एवं उनमें बहुत छिद्र होते हैं जिनसे रेशम निकलता 
है। इस रेशमके धागेंका संपूर्ण जालेमें फेलानेके लिये 


दर 


जंतुओंका विचित्र संसार 





मादा-मकड़ीमें एक महीन कंघी होती है । जलमें रहनेवाली 
मकड़ियोंका हम छोटे ताल्ाबोंमें देख सकते हैं। मादा- 
सकड़ी अपने जालेकों किसी उपयुक्त पोधेकी डालियों . 
एवं पत्तियों घुनती है। संपूर्ण जाल निर्माण करनेके 
पश्चात्‌ उनके छिद्वोमें मकड़ी वायु भरती है। वह 
जलके अन्द्र चली जाती है ओर निकलकर वाथुके विन्दुका 
पिछले पंजेंमें भर लेतो है ओर जालेमें. पहुँचकर निकाल 
देतो है। इस प्रकार अनेक बार करनेसे चिपटा जाल फूल 
जाता है। अपने शिकारके लिये मादा-मकड़ी जालकी 
सतहके ऊपर ही प्रतीक्षा करती है। शिकारके पकड़नेके 
बाद वह अपने जालेमें वापस आती है। गर्मीके अन्तर्मे 
मादा-मकड़ीका निवास-स्थान छोटे बच्चोंका पालन-गृह बन 
जाता है | एक दीवार खींचकर जालेके ऊपरी भागमें वह अपने 
अंडे देती है। अपना कार्य समाप्त करनेके पश्चात्‌ मादा 
कुछ गहरे जल में जाकर दूसरे जालेका निर्माण करती है, 
जिसमें वह जाड़ोंमे आराम करती है। अंडोंसे मिकलनेके 
बाद छोटे बच्चे जाला बनानेके बजाय खाली घोंधोंमें जल 
भरकर उसीमें तेरते रहते हैं । जलकी मकड़ियोमें एक दूसरी 
जातिकी अंग्रेजी मकड़ीका रहन-सहन इन सभीसे बिल्कुल 
भिन्न है। इनके देखनेकी शक्ति तीच्र होती है जिसके 
कारण वे अपने शिकारकी खोज करती हैं। जालोंका निर्माण 
बहुत कम करती हैं, एवं मादा अपने अंडोंको एक श्रेलेमें 
साथ लिये रहती है ओर जब बच्चे मिकल आते हैं तो कुछ 
दिनों तक माँकी पीठपर निवास करनेके पश्चात्‌ अलग 
होकर अपनी जीविका पैदा करते हैं। यद्यपि वे जलके 
ऊपर तेर सकते हैं; किंतु फिर भी उनके एक निवासस्थान 
की आवश्यकता होती है। अतः कुछ सूखी पत्तियोंको 
एकत्रित कर उनको वे धार्गोंसे बाँध देते हैं। इसीके सहारे 
खड़े होकर वे जलके कीड़ांका शिकार करनेकी प्रतीक्षा करते 
हैं; कभी-कभी इसके छोड़कर शिकार करने चले जाते हैं, 
फिर वापस चले आते हैं । काई के सहारे वे जलके भीतर 
भी भ्रमण कर कुछ स्वादिष्ट भोजन पा जाते हैं । 
फंदे बनानेवाली मकड़ियोंका पता लगाना कठिन कार्य 
है, क्योंकि वे अत्यन्त सावधानीसे छिपकर उनका निर्माण 
करती हैं । उनके निवासस्थानका साधारण ढांचा भूमिके 
अन्दर एक सीधे-सादे लम्बे छिद़के समान होता है। छिद्का 
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मुख सोटे घागोंसे ढका रहता है, ताकि मिद्दी न गिरने 
घावे । छिंद्रका भीतरी भाग रेशमी धार्गोंसे घिरा होता है । 
बाहर जानेका रास्ता एक ढक्कनसे- ढका रहता है। आरम्भमें 
जब यह मकड़ी अपना घर बनाती है, तो मार्ग छोटा 
रखती है, किन्तु ज्यों-ज्यों वह बढ़ती जाती है, अपने घर 
और रास्ते दोनोंको बड़ा करती जाती है एवं ऊपरका ढककन 
ऐसे मिश्चित पदार्थोसे निर्माण करती है कि वह वाह्म 
-घातावरणके तदाकार हो जाता है। यही कारण हैं कि 
उसका पता लगाना कठिन हो जाता है। छिद्व बनानेका 
सारा कार्य सकड़ी अपने मुखले करती है और मिद्ठीके 
डर फेंकती जाती है । तैयार होनेके पश्चात्‌ मकड़ी 
बैठकर शिकारकी प्रतीक्षा करती है ओर किसी कीडेंका पा 
'जाने पर वह अंदर चली जाती है ओर आनन्दसे भोजन 
करती हैं | यद्यपि मकड़ी बहुत छिपाकर अपना घर बनाती 
है फिर भी उसके शत्रु पता पा जाने पर द्वारका खोलनेकी 
ज्वेष्टा करते हैं; किन्तु मकड़ी भीतरसे सारी शक्ति लगाकर 
'ह्वारके ढक्कनके बन्द किये रहती है ओर अपनी रक्षा करती 
है; किन्तु यदि शत्रु बलवान्‌ हुआ तो द्वारका तोड़ डालता 
है । ऐसी अवस्थामें मकड़ी शीघ्रतापू्वंक भूमिके भीतर जा 
छिपती है । इस जातिकी कुछ मकड़ियाँ ओर भी पेंचदार 
“निवासस्थानका निर्माण कंरती हैं ओर अग्रेजीके 'बाई' शब्द 
'की भाँति उनका ढाँचा होता है; अर्थात्‌ दो द्वार होते हैं । 
'एक द्वार तो उपयुक्त रूपसे ढकनसे ढका होता है ओर 
दूसरा घास अथवा काईसे छिपा होता है जो शब्रुसे हारने 
“पर भाग निकलनेके कार्यमें लाया जाता है। कभी-कभी 
एक तीसरा रास्ता भी होता है जिससे मकड़ी अपने 
शिकारका फसाती है। इसके सभी द्वारपर एक फन्‍्दा 
होता है जिसमें उसके शिकार फस जाते हैं । उसका निर्माण 
इस ढंगका होता है कि भूमिके कीड़े-सकोड़ांके उसका ज्ञान 
नहीं होता, जिससे वे उसमें आ फंसते हैं । विभिन्न जातिकी 
'मकड़ियोंकी कार्य-पदुता, जालेका संभठित निर्माण एवं 
शिकार फंसानेकी अनेक विधियाँ निस्सन्देह प्रशंसनीय हैं । 
“चर रेंद्र नारायण सिंह 

भिच्छूका गृहस्थाश्रम 
बिच्छू बहुधा गर्म देशोंमें ही होते हैं, किन्तु थुरोपके 
'बक्षिणी भागोंमें भी उनकी कुछ. जातियाँ पाई जाती हैं । 
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वे अपना समस्त कार्य रात्रिकों हीं करते हैं । दिनमें तो वे 
पत्थरों इत्यादिके नीचे छिंपकर बैठे या सोते रहते हैं । इनकी 
इस निशाचरी प्रवृत्तिके कारण, एवं डर ओर घृणाके 
कारण अभी कुछु वर्षों पहले तक इनके जीवनके विषय 
बहुत ही कम बातें ज्ञात थीं। थोड़ा समय हुआ कि 
प्रसिद्ध फ्रांसीसी जीव-विज्ञान-बेत्ा फ़ेबर (8067) ने 
युरोपके दो साधारण जातिके बिच्छुओंकी रीति-रिवाजोंका 
अध्ययन फिया है। नीचे लिखी हुई बातें भी उन्होंके 
लिखे हुए मनोरंजक व्ृत्तान्तसे ली गई हैं । 

ये बिच्छ सादे तीन इंच तक लस्बे होते हैं ओर 
इनका रंग आयः हलका बादामी होता हैं । वे उन पहाड़ी 
देशोर्म रहते हैं जहाँ, अधिक कड़ी घृषके कारण, प्रायः कुछ 
पेड़-पोधे न उगते हों। ऐसे स्थान वे इधर-उधर बिखरे 
हुए पत्थरोंके नीचे पाये जाते हैं। यदि किसी पत्थरको 
उलट दिया जाय तो उसके नीचे कई इंच गहरा एक गोल 
छिद्र मिलेगा जिसके द्वारपर बहुधा बिच्छू महाशय पंजे 
फैलाये हुए ओर डंकमयी पेंछको पीठके ऊपरकी ओर मरोड़े 
हुए आगस्तुकोंका स्वागत करनेको बेटे होंगे। गर्भियमें 
इसी प्रकार पत्थरके नीचे बेठकर धूपसे तपे हुए पत्थरसे 
अपने शरीरको सेंकना बिच्छूको बहुत अच्छा मालूम होता 
है; किन्तु थोड़ी भी ठंड पड़ी या पानी बरसा कि आप 
अपने बिलमें घुस जाते हैं । 

_ बिच्छू अपने चिमदीके सद्रश बड़े-बड़े पंजोंसे शिकार 
पर आक्रमण करता है और उन्हींसे पकड़ कर उसे अपने 
मुँह रखता है । इन पंजोकी स्परश-ज्ञान शक्ति बहुत तीत्र 
होती है और जब यह जन्तु चलता है तब बह इन्हें आगेकी 
ओर फैलाकर धीरे-धीरे ऊपर-नीचे फेलाता हुआ चलता है 
यद्यपि इसके नेत्र आठ होते हैं किन्तु वे ऐसे स्थानपर स्थित 
होते हैं कि बिच्छूकों सामनेकी तरफ कुछ नहीं दिखलाई 
देता । इसी कारण उसे अपने इन स्पशकुशल पंजोंके भरोसे 
रहना पढ़ता है। इन्हींके द्वारा उसे यह ज्ञात होता है कि 
वह किधर जा रहा है | उसकी दुम, जिप्के सिरेपर विषैल्ला 
डंक लगा रहता है, चलते समय पीठके ऊपरकी ओर खुड़ी 
रहती है, किन्तु आराम करते समय वह शरीरके एक तरफ़ 
मुड़ जाती है । 

शिकारपर आक्रमण करते समय बिच्छू चुपचाप 
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निकट जाकर अपने पंजोंकी चिमध्थिोंसे उसे पकड़ लेता 
है । यदि मक्‍्खी चुप रही तब तो जाकर उसे मुंहसे पकड़ 
लेता है ओर फुरसतसे खाता रहता है । ऐसी दशामें डंक 
मारनेकी आवश्यकता नहीं होती। किन्तु यदि मक्‍खी 
छुटपटाई ओर दंगा करने लगी तो बिच्छ समहाशय अपनी 
दुमको आगेकी ओर क्ुंकाते हैं ओर पल भर निशाना 
बाँधकर एक दो बार डंक मार उसे चुप कर देते हैं, क्‍योंकि 
उन्हें इस अकारके दंगा-फ़सादसे सख्त नफ़रत है। इतना 
सोच-विचारकर कार्म करनेपर बिच्छू इस बातकी पर्वाह 
नहीं करता कि शिकार मुहमें केसे पकड़ा गया या डंक 
उसके शरीरके छिस स्थान पर लगा | 

उसके विषका असर भिन्न-भिन्न जन्तुओपर भिन्न-भिन्न 
प्रकारका होता है। इस बातकी परीक्षा अनेक जन्तुओंको 
डंक लगवाकर की गई है। मकड़ियाँ तुरन्त ही सिकुडकर 
मर गईं। प्रायः सब ही प्रकारके कीड़े सुन्न हो गये और 
थोड़ी बहुत देरमें रूत्युको भी ग्राप्त हो गये । किन्तु एक 
बड़ा सा शतपद कई दिन तक जीता रहा। यह बड़े 
आश्चर्यकी बात है कि यद्यपि कीड़े डंक लगनेके थोड़ी हूं 
देरके बाद मर जाते हैं किन्तु उनके बच्चों- (27"7)8) पर 
इस विषका कुछ भी असर नहीं होता । उनके गरम शरीरमें 
कितनी ही बार डंक द्वारा छिद्र हो जाने पर भी उनसे 
यथाससय ऐसे कीड़े बन जाते हैं मानो कभी कुछ 
ही नहीं। इस प्रकारके एक कीड़ेकों फिर डंक लगवाया 
गया किन्तु वह कूट सर गया। € समझा गया था कि प्लेग 
आदिका एक बार टीका लग जानेसे जैसे फिर उस बीमारी 
का डर नहीं रहता वैसे ही शायद बिच्छुका वियभी न 
चढ़े किन्तु आशा विफल हुईं । ) खेदकी बात है कि ये 
प्रयोग मलुष्योपर नहीं किये गये, किन्तु दूसरी रिपोर्टोसे 
जात हुआ है कि यद्यपि कभी-कभी बिच्छूके डंकसे मनुष्य 
की रूत्यु हो जाती है किन्तु यह श्रायः तभी होता है जब 
उस मनुष्यका रक्त बहुत ही विकृत अवस्थामें हो । 

बिच्छू महाशयकी प्रेम कथा बहुत ही मनोरंजक है। 
नर'बिच्छू अभ्रेल या मई मासमें जब संध्याके समय टहलने 
निकलता है तब बहुधा अपनेसे बड़ी एक श्रीमतीजीसे भैंट 
हो जाती है। दोनों एक दूसरेके सम्मुख पंजे फेलाकर खडे 
हो ज़ाते हैं। तब शरीरके आगेका भाग प्रथ्वीपर दढ़तासे 
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स्थिर कर दोनों अपनी पंछं ओर पिछला भाग ऊपर उठाते 
हैं मानों सिरके बल खड़े होनेका अयत्न कर रहे हों । ऐसा 
करते-करते दोनोंकी पू छ॑ मिल जाती हैं । तब वे बड़े प्रेमसे. 
पूंछे रगड़ते हैं और डंकोको एक दूसरेसे हुककी (00[2) 
तरह मिला लेते हैं। ऐसा व्यवहार शायद सभ्य बिच्छू- 
समाजमें साधारण प्रणाम या हाथ मिलाना समभा जाता 
है । किन्तु जो तरुण जोड़ी विवाह करना चाहती है उनमें 
यह सब बहुत ही तकल्लुफ़्के साथ होता है। यदि 
श्रीमतीजी उपयुक्त समझी गई ओर उन्होंने अनुमति दी" 
तो बिच्छू महाशय उनके दोनों हाथ पकड़ लेते हैं और 
उन्हें अपनी ओर खींचते हुए पीछ्ेकी ओर चलना आरम्म- 
करते हैं। इस प्रकार वे कई धघंटोंतक टहलते रहते हैं 
अंतर्में किसी पत्थरके नीचेकी दरारकों उपयुक्त समझकर 
बिच्छू महाशय अपनी डटाँगोंसे खोद-खोद कर और पूछसे 
मिट्टी हटा-हटाकर उसे बढ़ा लेते हैं। किन्तु यह कार्य करते 
समय भी वे श्रीमतीजीके हाथ नहीं छोड़ते । जब घर ठीक. 
बन जात्ता है तब वे धीरे-धीरे उसमें पिछले पाँवों द्वारा प्रवेश. 
करते हैं। यदि श्रीमतीजीकों यह घर पसंद आया तो ठीक. 
ही है अन्यथा वहाँसे निकलकर दूसरे स्थानकी खोज की 
जाती है । 

कभी-कभी इस ग्रकारके परिभ्रमणमें इन बिच्छुरामसे' 
बड़ा कोई दूसरा बिच्छू श्रीमतीजीके लिये अपनेको अधिक 
योग्य पात्र समभकर इन्हें ललकार देता है। तब दोनोंमें. 
युद्ध हे! जाता है किन्तु अन्य जन्तुओ्रोकी भाँति ऐसा नहीं. 
कि जिसमें किसीक गहरी चोट लगे या झत्यु हो जाय ६ 
केवल एक दूसरेके पंजे पकड़कर बलसे खींचते हैं, जे 
खींच ले जाता है उसकी विजय होती है और पराजित. 
बिच्छू किसी दूसरे स्थानपर अपने भाग्यकी परीक्षा करने 
चला जाता है। किन्तु जब इस अकारके विन्न उपस्थित. 
नहीं होते ओर भ्रेमके पथमें कुछ बाधाएं नहीं पढ़तीं तब 
कोई गृह पसंद आ जानेपर वे उसमें रात भर विश्राम 
करते हैं | दूसरे दिन यदि वह पत्थर उल्नट दिया जाय तो. 
डस गृहपर श्रीमतीजीका ही पूर्ण अधिकार पाया जाता है. 
क्योंकि या तो बिच्छू महाशयका कुछ पता नहीं चलता. 
या उनके शरीरके कुछ हुकड़े इधर-उधर बिखरे हुए मिलते 
हैं। इस दुःखान्त घटनाका सविस्तार वृत्तान्त तो ज्ञात, 
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नहीं हे किन्तु पेसा जान पड़ता है कि अब तक जो 
श्रीमतीजी अपने पतिकी आज्ञानुसार सब काम करती थीं 
वे ही अब सहसा स्वतंत्र हाॉकर ग्रृहका अधिकार अपने 
हाथमें ले लेती हैं ओर अपने पतिका ही काट-पीटकर 
भाजनके लिए परोस लेती हैं। यह दीक-ठीक नहीं मालूम 
कि यद्यपि बिच्छू इनके दोनों हाथ पकड़े होता है तो मी 
ये उसके केसे दबा लेती हैं । किंतु होता सदा यही है । 

इस घटनाके कारण श्रीमतीजीके पत्नी-धर्म पालनके 
विषयमे चाहे कुछ समझा जाय किन्तु इसमें काई सन्देह 
नहीं कि उनका मातृधथर्म पालन अनुकरणीय हैं। उपरोक्त 
घटनाके १४ महीनोंके पश्चात्‌ वे अंडे देती हैं । पहिले ऐसा 
समझा जाता था कि बिच्छूके बच्चे सींग परिपूर्ण पेंदा होते 
हैं। किन्तु फेबर महाशयकी खोजसे सिद्ध हो गया है कि 
बच्चे अंडोंसे ही पेदा होते हैं। यह सच है कि अंडॉपरकी 
मिलली इतनी नरम ओर कमज़ोर होती है कि बिना 
माताकी सहायताके भी बच्चे उनसे बाहर निकल आते 
हैं। अंडोंके दे चुकते ही माता अपने पंजोंसे बड़ी चतुराईके 
साथ भिल्‍ली तोडती है ओर उससे बच्चोंको थक कर देती 
है। जब बच्चे पृथक हो जाते हैं तब वह उन किल्लीके 
टुकड़ोंका खा जाती है । 

यह सफ़ेद बच्चे अब प्रायः एक तिहाई इंच लम्बे 
होते हैं ओर बड़ी कठिनाईसे बेचारे अपनी माँकी पीठपर 
चढ़ पाते हैं। यहाँ ये कई एक सप्ताहतक इकट् होकर 
बैठे रहते हैं। इस बीचमें वे कुछ खाते-पीते भी नहीं । 
इसके बाद उनका चमड़ा फट-फट कर उतर जाता है और 
माताकी पीठपर कम्बलकी भाँति ढका हुआ सालूम होता 
है। ऐसा इसी बार होता है। फिर जब कभी चमड़ा 
जउतरता है तब वह फटता नहीं, ज्योंका त्यों रहता है। 
अब बच्चे अंडोंसे निकलते ही जितने बड़े थे उससे डेढ़ 
गुना हो चुकते हैं ओर अब उनमें चंचलता भी बहुत कुछ 
आ जाती है । वे श्रपनी माताकी पीठपर चढ़ते हैं. और 
कभी-कभी इधर-उधर सेर करनेका भी इरादा करते हैं 
किन्तु माता कटसे पकड़कर अपने पास लोटा लाती है । 
इसके एक सप्ताह बाद वे अपने आप शिकार करके भोजन 
प्राप्त कर सकते हैं। तब माता भी उनके लिए चिन्ता 
करना ओर कष्ट उठाना छोड़ देती है। अब यह कुटुम्ब 
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बिखर जाता है। प्रत्येक बालक अब अपनी इच्छानुसार 
जीवन संग्राम करनेको चल्न देता है । 
--डा० निहालकरण सेठी 


3३ 


दो उपयोगी कीट 


सधुमक्खी 
[ विज्ञान परिषद्से प्रकाशित 'मधुमक़्खी पालन' से | 


यदि किसी छत्तेकी मधुमजिखियों को देखा जाय तो 
उनमें तीन जातिकी मविखियाँ दिखलाई पढ़ेंगी--(१) 
कमेरियाँ; यही बाहर जाती हैं ओर मधु लाती हैं। (२) 
नर; ये घर पर बैठे मोज करते हैं ओर प्रायः कुछ भी काम 
नहीं करते; (३) रानी; यह कमेरी मक्खीकी तरह है, 





खैरा मक्खीका छुत्ता । 
खरा भक़्खी कई एक आस-पास समानान्‍्तर छत्ते 
लगाती है। गंवार लोगोंका विश्वास है कि छत्ते 
सदा सात होते हैं; इसलिए वे इस मक़्खीका 
'सातकोंचवा कहते हैं । 


ल्‍््‌ प््प्र 


जंतुओंका विचित्र संसार 
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पर उनसे बड़ी होती है (चित्र देखो) । प्रत्येक कुटवम्बमें एक 
ही रानी होती है। यही अंडे देती है, जिससे कमेरियाँ, नर 
ओर नवीन रानी उत्पन्न होती है । 

कमेरीकी शरीर-रचना नीचे दिखलाई गई हैं । स्पश- 
ऋंगसे मम्खियाँ ट्योलती हैं। आँखें दो प्रकारकी होती हैं, 
एकपे दूरकी वस्तुओं ओर दूधरीसे निकटको वस्तुयें स्पष्ट 
दिखलाई पढ़ती हैं । 

मञुमकिखियाँ फूर्लोंका रस पीती हैं ओर पराग (फूलों 
की धूलो) खाती हैं । ऐसे कुसमय के लिये जब फूल कम 
रहें, या वर्षा या अधिक ठंड या गर्मके कारण बाहर 
निकलना कडटिन हो जाय, मजुमक्खियाँ अपने छत्तेमें रस 
ओर पराग बदोर कर रख लेती हैं। जब मक्खियोंकों पराग 
लाना होता है तो वे उसे अपनी टॉगोपर चिपका कर 
लाती हैं । फूलके रसको वे अपने सथुकोपमें रख 
कर लाती हैं । यह पेटके भोतरकी एक थेलो है और 
सिर ओर धड़में पतलो नल्ीके रूपमें रहती है। पेटमें आ- 
कर यह फूल कर मठुकीय ओर उसके बाद छुद्गांत्र, तब 
बुददंत्र ओर अंतर्मे गुदके रूपने परिवर्तित हो जातो हैं । 

छुत्तेपर पहुँच कर मक्खियाँ रस उगल देती हैं। 
पीछे उसे अपने यंखले हवा करके गाढ़ा कर लेती 
हैं। फूलोंके इसी गाढ़ा किये हुए रस को मधु या 
शहद कहते हैं । 


मक्खियोंकी जातियाँ 


भारतीय मशुमक्िखियों की चार जातियाँ होती हैं । 
सबसे बडी मक्खियाँ सार॑ंग कहलाती हैं। इनके छुत्ते बहुंत 
बड़े होते हैं ओर उनमें मधुभी बहुत निकलता है परन्तु 
ये सक्खियाँ बहुत क्रोधी स्वभाव की होती हैं ओर इनके 
डडुमें बहुत विष होता है। इनके लिपट जाने पर मनुष्य 
क्या हाथी घोड़ों तककी झत्यु हो गई है । इसलिए ये मक्खियाँ 
पाली नहीं जातीं। सारंग से कुछ छोटी मक्खियाँ वे होती 
हैं जिन्हें खैरा कहते हैं, ये बहुत भोले स्वभावकी होती हैं 
झोर काफी मधु एकत्रित करती हैं; ये ही साधारणतः पाली 
जाती हैं । तीसरी ओर चोथी जातियाँ वे हैं जिन्हें. क्रमा- 
चुखार भ्ुनगा ओर छोटी सुनगा कहा जाता है। एक चित्र 
में चारों जाति की भव मक्खियाँ दिखलाई गई हैं । 


खैरा मव्खियोंका स्वभाव ऐसा है कि वे अधेरा पप्तन्द 
करती हैं ओर अक्सर पेड़ोंके खोलोंमें या दीवारके दरारेंमें 
छुत्ते बनाती हैं। जहाँ उन्हें काफी स्थान मिलता है वहाँ 
वे अक्सर चार-पाँच या अधिक छत्ते बनाती हैं। 


, इनके पालने के लिये लोग अक्सर खालो बक्स या ढोल रख 


देते हैं । इन्हें वैज्ञानिक रीतिसे पालनेके लिये विशेष रीति 
से बने बक्सोंका उपयोग किया जाता है जिन्हें अद्ञरेजीमें 
हाइव कहते हैं । इसके लिए हिन्दीमें करण्ड शब्द बहुत 
उपयुक्त जान पड़ता है क्योंकि संस्कृतमें 'करण्ड' शब्द का 
अर्थ बक़स भो है ओर मथुमक्खियों का छत्ता भो है। 
आधुनिक करण्ड इन दिनों खरीदे जा सकते हैं। ज्योली 
कोट जिला नैनीतालके सरकारी एपियरीमें ये बिकते हैं । 
वहाँ मधुमक्लियाँ सो बिकतो हैं परन्तु बहुतते लोग किस्तो 
प्राकृतिक छत्ते को डाल समेत काट लाकर या जालोदार 
कपड़ेमें केवल मक्खिप्रों को बाँध लाकर उन करण्डमें 
बसाते हैं । | 
मधुमक्खियोंका जीवनचरित्र 


कमेरियोंका जन्म--क्मेरी, रानो ओर नर तीनोंके 
जन्मकी रीति बहुत-कुछ एक-सी हैं। इसलिए केवल कमेरीके 


जन्मका ही उपोरेवार वर्णन काफी होगा । अंडेले मउुमक्खो 








मधुमक्खीकी शरीर रंचना । 
१--संप शे #ंग; ५ जमबड़ा; २--सरल आँखें; 
च ४--मिश्रित आँख; €---पंख; ६--पिछुला पेर; 
७->-पेट; ८--डंक; ६-जीभ; ीृ७ “+श्रोठ; 
११--अआचवाला पेर; १२--धढ़ । 
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नहीं निकलती, उसमेंसे ढोला निकलता है । खा-पीकर यह 
“बढ़ता है ओर फिर इस प्रकार सो जाता है कि मरा-सा 
जान पड़ता है, परन्तु इसी सुपुप्तावस्थामें इसमें विचित्र 
- परिवर्तन हो जाता है--ढोलासे यह मधुमक्खी हो जाता 
है! परिवर्तन अत्यन्त आश्चर्यजनक होता है । 
रानी अतिदिन हज़ार-दो हज़ार अंडे तक दे सकती है, 
ओर जब शहदकी फसल अच्छी रहती है तो इतने अंडे 
प्रतिदिन देती भी है। अंडा बाहरसे मुर्गीके अंडेकी तरह 
कड़ा नहीं होता, यह नश्म होता है ओर ऊपर केवल मिल्ली 
रहती है । यह देखकर कि रानी एक दिनमें हज़ार या अधिक 
अंडे देती है लोग कदाचित सममेंगे कि वह परेशान रहती 
होगी और सदा उसे हड़बड़ी लगी रहती होगी। परन्तु 
बात ऐसी नहीं है। वह काममें फसी अपनी प्रजाकी 
भीड़के बीच बड़ी शान्तिसे चलती है । केवल इसीलिए कि 
“बह विश्राम कम करती है ओर प्रातःसे साथ तक काम 
"करती रहती है चह इतना काम कर पाती है। 
कमेरी मक्िखियाँ छुत्तेके कोठों (कोष्ठो) को अंडा देनेके 
लिए साफ-सुथरा कर देती हैं । इस प्रकार साफ किये को्ों 
में रानी पारी-पारीसे काफी तेज़ीसे अंडा देती है; परन्त कुछ 
आअडेमे से ढोल नहीं निकलते । इसलिए रानी पीछे सब 
कोर्योंकी जाँच करती है ओर जब उसे कोई कोठा ऐसा दिख- 
लाई पड़ता है जिसमें नये अंडेकी आवश्यकता रहती है तो 
चाहे दूसरी मक्खियोंकी कितनी भी भीड़ हो वह डस कोठेसे 
नहीं हटती । अचसर पाते ही वह अपना पेट उस कोदेमें 
' घुसा देती है ओर एक अंडा दे देती है। इसमें उसे दस- 
पंद्रह सेकंड लगता है। फिर निकलकर वह अन्‍य खाली 
केठोंकी खोज करंती- है | क्‍ 
अंडा काठेकी जड़के पास दिया जाता है। यह जड़से 
“लंब रूप (चौचक), ओर इसलिए कोठ़ेके पाश्वोके समा- 
' नास्तर, खड़ा रहता है । यह इसी स्थितिमें तीन दिन तक 
पड़ा | रहता है। जब ढोलेके निकलनेका समय आता हे 
उसके कुछ घंटे पहलेसे इसमें परिवर्तन दिखाई पढ़ने लगता 
है, परन्त' अंडा..इतना ,छोटा होता है कि इस परिवतनके 
देखनेके लिए अ्वर्दधक ताल (आतिशी शीशा) रहना चाहिए । 
अंडेकी ऊपरी खोल अब अधिक पारदर्शक हो जाती है ओर 
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ब्प 





अंडा लखककऋर कोथेके फ़र्शका छू लेता है। तबसे कमेरी 
मक्खियाँभी कई बार कोठेमें झाँक जाती हैं ओर जब वे 
जान जाती हैं कि ढोला निकलनेवाला है तो थोडा-सा 
भोजन उस स्थानके, ऊपर रख जाती हैं जहाँ अंडा केडेकी 
जड़पर जुड़ा रहता है। कदाचित्‌ इस भोजनके स्पशंसे या 
अपनेसे ही बाहरी खोल अश्रब फट जाता है ओर . नन्‍्हा-सा 
ढोला निकल आता है.। कमेरी मक्खियाँ इसे बराबर 
भोजन खिलाती जाती हैं । ढोला निरंतर अपने केझेमें ही 
रहता है; उसीमें कुछ रंग लेता है। जब ढोला पूरा बढ़ 
जाता है तब वह अपना मुह काठेके मेहकी ओर करके 





सधुमक्खीका जन्म | 
ऊपरकी पंक्तिमं दाहिनी ओर अण्डा है । इसमेंसे 
ढोला निकलता है जो पहले छोटा ( बाई ओर 
देखें ) ओर पाँच-छः दिनमें बड़ा हो जाता है 
€ बीचकी पंक्ति देखें )। यही ढोला जब खा- 
पोकर सो रहता है तब धीरे-धीरे मधुमक्खीमें 
परिवर्तित हो जाता है ( नीचेकी पंक्ति देखें ) । 


सो जाता है ओर जब तक वह मधुमक्खीमें परिवर्तित नहीं 
हो जाता तब तक सोता रहता है| इस सुघुप्तावस्थामें वह 
कुछ भी भोजन नहीं करता। उसके सो जानेपर कमेरी 


९22 २ ७६७ के छह 


मक्खियाँ काठेके मुहके मोमसे बंदकर देती हैं । जब भीत्तर 
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मधुमवखी तेयार हो जाती है तो वह कारयके ढक्कनका कुतर 
कर बाहर निकाल आती है। - 

सुषुप्तावस्था पड़े ढोलेके प्यूपा ([0५]09) कहते हैं । 
पिछले प्ृष्टके चित्रमे ऊपर दाहिनी ओर अंडा, बाई ओर 
अर्धवस्यक ढोला, बीचकी पंक्तिमें पूरी उमर वाला ढोला ओर 
नीचेकी पंक्तिमें उस अवस्थाका प्यूपा दिखलाया गया है जिस 
अवस्थामें वह प्रायः मधुमबखीमें परिवतित हो चुका रहता 
है। ये सभी चित्र वास्तविक नापसे कई गुने बड़े पेमानेपर 
बने हैं । ॥॒ | 

जब ढोला सुपुप्तावस्थामें जाता है ओर कमेरी मक्खियाँ 
कोठेका बंदकर देती हैं तो ढोलेका शरीर दो स्थानोंसे संकु- 
चित होने लगता है | इस प्रकार सिर, धड़ और पेद प्रथक्‌ 
होने लगते हैं। फिर मुख, मिश्रित आँखें, टाँगें ओर पंख 
बनने लगते हैं । इस प्रकारके परिवतंनोंके होते रहनेपर कुछ 
समयमें सवोग-पूर्ण मधुमक्खी बन जाती है, परन्तु इस 
समय इसका रंग सफेद रहता है । कुछ समयमें बड़ी मिश्रित 
आँखोंमे|ं लाली आती है ओर शरीरमें रंग । फिर आँखें 
गाढ़े रंगकी ओर अंतमें काली हो जाती हैं। तब तक शरीर 
भी अपने स्वाभाविक रंगका हो जाता है ओर उसपर 
धारियाँ पड़ जाती हैं ।। इन सब आश्चयंजनक परिवत॑नोॉको 
काई भी कारठके ढक्कनका काटकर ओर भीतरसे भिन्न-भिन्न 
अवस्थाओंके प्यूपोंका निकालकर देख सकता है। 

नन्‍्हें-से अंडेसे निकला नन्‍्हा-सा ढोला तीतच्र गतिसे 
बढ़ता है। एक वैज्ञानिकने देखा है कि कमेरी मक्खियाँ 
ढोलेका दिनमें लगभग सवा हज़ार बार खिलाती हैं । पूर्ण 
आकार तक बढ़नेमें ढोला पाँच बार केंचुली छोड़ता है। 
अंडे देनेसे लेकर मक्खीके निकलनेतकका समय कमेरी, नर 
ओर रानीके लिए भिन्न-भिन्न है। यूरोपकी मक्खियोंके लिए 
निम्न सारिणी ठीक है। भारतीय मक्खियोंके लिए कोई 
सारिणी लेखकके देखनेमें अभी नहीं आईं । 

सारिणी १--मधुमक्खीके उत्पन्न होनेमें लगने वाले 

दिनोंकी संख्या 


रानी कसमेरी नर 
अंडा डरे ३ ८] 
ढोला. ४३ द क्र 
प्यूप. ७ १२ १४३ 
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बाहर निकलनेपर--अल्पवयस्यक मधुमक्खी केोठेके ढकन- 
को कुतरकर जब बाहर निकलती है तो वह अपने सिरमें:जुरुश. 
करती है, अपने पंख फेलाती है ओर मझ्न हो मकिखियोंकी” 
भीड़में मिल जाती है। पहले निन तो छत्तेपर केवल इधर-- 


(शा 05080: 
४ 20), 


(से हे ४ 











_ मधुमक्खीकी भोजन-प्रणाली 
यह सर और धड़में पतली नलीके रूपमें रहती 
है। पेटमं आकर यह फूलकर मधुकोष और 
उसके बाद छुद्वात्र, तब बुहदत्र ओर अन्त गुदा 
के रूपमें परिवर्तित हो जाती है । 


उधर घूमनेके सिवा ओर कुछ नहीं कर पाती | वह लत्त- 
चायी-सी मधु खोजती रहती है। जहाँ कहीं भी मधु खुले 
कार्यम देख पाती है हृूट पड़ती है ओर खूब खाती है | 
पहले दिनके बादसे ही काम भी करने लगती है। पहला: 


: काम जो इसके जिम्मे पड़ता है वह उन कोठोंकी सफ़ाई, 


करना है जिनमें रानी अंडे देगी। इसके लिए कोडठेकी 
दीवारोंका ये अल्पवयस्क कमेरी मक्खियाँ चाटती हैं। शायद 


[ विज्ञान, अग्रेल्न, १६४४ 
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इससे उसमें काई विशेष गंध आ जाती है जिससे रानी. 
पहचान लेती है कि घर साफ किया गया है या नहीं, 
क्योंकि वैज्ञानिकोने देखा है कि बिना साफ किये पघरोंमें 
रानी कभी अंडे नहीं देती । इसके बाद वे पहले बड़े ढोलों 
के, और अनुभव प्राप्त करनेपर छोटे ढोलेंके, आहार पहुँ- 
चानेका काम करतीं हैं। थे मधुमें पराग मिलाकर उचित 
भोजन बनाकर ले जाती हैं। आश्चर्यकी बात है कि वे 
केसे यह सब काम अपने आप सीख जाती हैं । इस आयुकी 
मधिखयाँ, या कुछ अधिक आयुकी मविख्याँ, अपने पेटसे 
राजसी आहार निकालकर राजसी घरोंके ढोलोंके देती हैं । 
धीरे-धीरे वे अन्य काम, जैसे बाहरसे आये पशाग्के विधि- 
वत रखना, छत्तेकी मरस्मत, मधु पकाना, छुता बनाना 
आदि, काम करने लगती हैं.) अत्पवयस्क मछुमविखयाँ 
प्रध्यक्ष रूपसे सुकुमार ओर कुछ हलके रंगकी जान पड़ती 
हैं । लगभग दो सप्ताहके उपरांत उनमें ओर युवा मविख्योंमें 
काई अन्तर नहीं दिख्लाई पड़ता । इस रूमय वे ढोलेंके 
खिलानेका काम छोड़कर छुत्तेमें नये काटे बनानेका काम 
करती हैं। आठ-द्स दिनकी आयु होते ही वे उड़नेकी 
भी चेश करती हैं परन्तु छत्तेसे दूर नहीं जातीं, आस-पास 
ही खेलती हैं । थोडा-बहुत उड़ सकनेपर भी दसवें दिनसे 
बीसवें दिन तक वे अम्यान्य घरेलू धंर्थोर्मे ही जुटी रहती 
हैं, जैसे अपने कुटम्बंकी प्रोढ़ा कमेरियोंका सत्कार, शहदका 
पकना आदि । 

इसके अतिरिक्त ये ही मदिखयोँ घरका साफ़ रखती 
हैं, रानीके खाना खिलाती हैं ओर उसका श्ंगार करती हैं। 

इस प्रकार तीन सप्ताह तक घरमें काम करनेके बाद 
ये बाहर काम करनेवाली हो जाती हैं ओर मकरंद (अर्थात्त्‌ 
पुष्परस) ओर पानी लाना आरंभ कर देती हैं । अल्पवयस्क 
मक्खियाँ बरसते हुए पानी में नहीं उड़ सकतीं; इसलिए वे 
उस खमय तक साधारणतः बाहर नहीं निकलती हैं जब 
तक सूरज अच्छी तरह न निकल आये । 

नर, मादा ओर रानीके उत्पन्न करने अथवा शहद और 
पराग रखनेके लिये विभिन्न आकार-प्रकारके घरोंके! बनानेमें 
इसके गृह-रचना सम्बन्धी बुद्धि-कोशलको देखा जा सकता 
है। अपने ओर अपने कुटुग्बकी रक्षाके लिए ये डंकका 
प्रयोग करती हैं। डंक मारनेसे जो कष्ट ये दूसरोंको पहुँचाती 
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हैं. उससे अधिक कष्ट बहुआआ इनको होता है, क्योंकि जब 
डंक टूट जाता है तो वहाँ घाच हो जाता है। यह घाव 
बहुधा मक्खीका प्राण ही ले लेता है। कमेरियोंमें कुछ 
स्वर्य-सेवक मक्खियाँ होती हैं जो स्थान-परिवर्तनके समय 
घरकी खोज तथा भेदियोंका अन्य काम करती हैं। मान- 
सिक विकासकी इष्टिसे कुटुस्बके अन्य प्राशियेसे कमेरियाँ 
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भारतीय मधुमक्खियाँ | 
ऊपर बाई' ओर खैरा कमेरी है, दाहिनी ओर 
खैरा नर और उसके नीचे खैर रानी। तीसरी 
पंक्तिमें बाई! ओर भुनगा और दाहिनी ओर 
छोटी भुनगा कमेरी । हे नीचे सारंग कमेरी 
। 


अधिक चतुर होती हैं। कमेरी मश्खियाँ भी अंडे दे 
सकती हैं लेकिन अनरगर्भित । ऐसा कास थे उस 
समय करती हैं- जब कुटुम्बकी “रानीके मर जानेपर 
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छुत्तेमे,ं कोई गित अंडा नहीं रहता । तब कमेरी 
मक्रिखयाँ नई रानी पेश करनेमें असमर्थ हो जाती 
हक । कमेरियोंके अंडेसे केवल नर ही पेदा होते हैं । कमेरी- 
मक्खियोंका नित्य-दिन काम करनेका पक्का विधान होता है. 
जिसको कोई भो शक्ति बदल नहीं सकती । कमेरीका अधिक 
समय काम करनेमें ही बीतता है। यदि इनको बेकार काम 
करनेसे बचाया जाय तो वे अधिक समय तक जीवित रह 
सकती हैं । इनके अधिक काम जाड़ेमे॑ करना पड़ता है । 
इस कालमें इनकी समस्त आयु लगभग ६ सप्ताह होती 


8 &श 


है । गर्सीमें आयु लगभग तीन महीने होती है । कमेरी ही 





किक 


छत्तेका वह भाग जहाँ नवीन अंडे रहते है । 
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ओर शरीर शानदार होता है । रानीके न तो पराग ल्ानेकी 
टोकरी होंतो है ओर न मोस उपजानेकी ग्रन्थि । रानीका 
डक कमेरी मक्खियेंके डंकसे लम्बा लेकिन तलवारकी तरह 
कुछ बक्र होता है। यथ्रपि रानी सारे कुटुम्बकी माँ होती है 
तो भो उसमें माँके पूरे गुण नहीं पाये,जाते । अन्य माताएं 
अपने बच्चोंका लाड-प्यार, पालन-पोपण करती हैं और उनके 
अन्य कष्ट-निवा रणके हेतु सदा डद्यत रहतो हैं लेकिन रानी 
यह सब काम नहीं करती । उसका काम केवल अंडे देनेका 
है | इसलिए हम इसके अंडे देनेकी मशीन कह सकते हैं। 
छुत्तेमें रानीके रहनेके लिए काई विशेष नियत स्थान नहीं 
के होता । वह छत्तेमें अभ्य मक्िखियोंके साथ 
रहती है ओर अंडे देनेके लिए छुत्तेमं बराबर 
चकर लगाती रहती है । रानीका हम 
मक्खियोंके घरका शासक भी नहीं कह 
सकते हैं, परन्तु ध्यान रहे कि सक्रिखियोंके 
अध्येक कुठुम्बकी जन-संख्याकी उन्नति तथा 
अवनति रानीपर ही निर्भर हे। बिना 
रानीके कोई भी कुटुंस्ब शीघ्र ही नष्ट हो 
जायगा क्योंकि कमेरी मम्खियाँ बहुत दिन 
तक जीवित नहीं रहती हैं, ओर वे गर्भित 
अंडे नहीं दे सकतीं। जब रानी बूढ़ी हो 
जाती है ओर उसकी काम करनेकी शक्ति 
_ कम होने लगती है तो कमेरी :सफ््खियाँ 


असली छुत्तेसे बड़े पैंमानेपर यह चित्र बनाया गया है । देखो पुरानी रानीके अंडेसे नई "रानी पैदा 
कि नीचेके बार्ये कोने वाले कोष्टमे दो अंडे हैं ओर दाहिने वाले करती हैं और था तो वे पुरानी रानीके 


कोनेमें अंडेसे कीड़ा निकल आया है। 


#् 


आजुओंसे चरकी रक्षा करती हैं। इनके घरके सब काम 
अपने आप ही चलते रहते हैं; उनको किसी राजा अथवा 
परिपद्की आवश्यकता नहीं होती। आहार लानेके लिए 
जब ये किसी अनजान जगह जाती हैं तो रास्तेकी वस्तुओं 
ओर चिह्ोंकी याद रखती हैं जिसमें लोटते समय रास्ता 
भूल न जाय । 

रानी--मरधु-मक्खियोंके कुटुम्बमें रानी ही असली मादा 
है । एक कुटुम्बमें एक ही रानी होती है जो बहधा सारे 
कुटम्बकी माँ होती है । रानी धरकी अन्य मक्िखियोंसे बड़ी 
होती है। उसका कद लम्बा, बदन चमकीला, पर छोटे 
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स्वयं मार डालती हैं या नई रानीपर ही 
अपने शत्रुका मारनेका भार छोड़ देती हैं । 
रानी ऋतुके अनुसार अंडे देती है। ऐसी ऋतुमें जब 
फूल नहीं रहते या कम रहते हैं, अर्थात्‌ जब मधुकी ऋतु 
नहीं रहती तो कम, ओर अधिक मधुकी ऋतुमें अधिक 
अंडे देती है । रानी गर्भित अंडोको कमेरी पेदा होने वाले 
कोठोंमे ओर अनगभित अंडोंको नर पेदा होने वाले कोर्ठोमिं 
देती है। रानी अपनी इच्छानुसारहीं गर्भित और अन- 
गर्भित अंडे देती है । 
रानी का जन्म--रानी एक विशेष ग्रकारके बने हुए 
38३ 
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कोष्ठमें पेदाकी जाती है जो खैरा रानोके लिए लगभग 


[ विज्ञान, अप्रैल, १६४४ 


दो उपयोगी कीट 


२६३ 





'झ्षम्बा ओर आध इंच ब्यास का होता है। जब कमेरी 
झक्खियोंकों अपने कुटुम्बमेँ रानीकी आवश्यकता प्रतीत 
होती है तो वे किसी गरमित अंडेकों लेकर उस पर नई 
आशानीके लिए राजसी कोष्ठ (१४९०7 ००)]) बनाना 
आरम्भ करती हैं। मक्खियाँ रानीका कोष्ट प्रायः छत्तेके 
निचले भागमें बनाती हैं । इसका आकार मेगफली-सा होता 
है। कोष्ठमें अंडा राजसी भोजन (709०8) ]0॥|5 ) 
डुबो दिया जाता है। ढोलाके निकल्लनेपर उसे बराबर 
आजसी भोजन मिलता है। यह कोई रस है जो तरुण 
'कमेरी मक्खियोंके पेटसे निकलता है। यह इतना पोष्टिक 
होता है कि इसके खानेसे अंडेसे निकला ढोला १६ दिनमें 
ही पूरा बढ़कर इतना बड़ा हो जाता है कि उससे रानी 
' बनती है । वही ढोला साधारण भोजन (मधु और पराग) 
खाकर २१ दिनमें कुल इतना ही बड़ा हो पाता है कि 
उससे कमेरी बनती है। विश्वास किया जाता है कि ढोलों 
- को प्रथम तीन दिनतक राजसी भोजन ही दिया जाता है । 
उसके बाद रानी उपपन्न करनेके लिए राजसी भोजन ओर 


- कमेरी उत्पन्न होनेके लिए साधारण भोजन दिया जाता : 


: है । यदि रानीका कोष्ट एक ओरसे कटा हुआ हो तो सम- 
भझना चाहिये कि मक्खियोंने रानीको सुरक्षित पेदा नहीं 
होने दिया, अर्थात्‌ उसे मार डाला है, क्योंकि, उनके रानी 

की आवश्यकता नहीं थी । परन्तु यदि रानीके कोष्टकी दोषी 
सिरेसे उतरी हो, अथवा कोष्टसे लटक रही हो तो समभूना 
बाहिये कि रानी कुशलपूर्वक पैदा हो गई है। रानी निक- 
छनेके बाद ३-४ दिन तक अपने कुट्म्बमें घूमती ओर उसको 

- धहचाननेका यत्न करती है। इसके ९-७ दिन बाद वह 
नर-मक्खीसे मैथुन करानेके लिए घरसे बाहर निकलती है। 
शनीके इस प्रकार भोग करनेके निमित्त धरसे बाहर उड़नेको 

“झंभोग उड़ान (79॥78 [2]0) कहते हैं । 

रानीका विवाह--सुषुप्तावस्थासे निकलनेके १० दिनके 
भीतर अवसर देकर रानी संभोगके लिए छत्तेसे बाहर 
छड़ती है ओर खूब ऊँचे निकल जाती है। उसके उड़नेके 
शाबदकों सुनकर या उसकी गंध पाकर या किसी अन्य 
प्रकारसे--श्रभी ठीक ज्ञात नहीं है कि कैसे--नर मधु- 

: झक्खियोंको रानीका पता चल जाता है ओर सब छुत्तोंसे 

नर उसके पीछे दौड़ पढ़ते हैं । रानी इतना तेज़ उद्ती है 
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कि कई नर थककर गिर पढ़ते हैं। केवल सबसे बलवान 
नरको ही रानी पसंद करती हैं। जैसे ही नर रानीसे भोग 
कर चुकता है मर जाता है और इस प्रकार रानी गर्भ- 
धारण करते ही विधवा हो जाती है। रानी उड़ते-उड़ते हीं 
हवामें भोग करती है। कभी-कभी कुमारी रानी ऐसे नरके 
बीजसे गर्भ धारण करती है जो उसीके छत्तेमें रहते हैं परन्तु 
ऐसी भेंटसे अच्छी सम्तान पेदा नहीं होती । रानी साथा- 
रणतः अन्य छुत्तोंके नरोंके साथ भोग करके अपने छत्तेमें 
लौट आती है। घरकी अन्य मक्खियाँ रानीका स्वागत 
मधुर भिनभिनाहटसे करती हैं। जब रानी कुशल-पूर्षक 
घरमें प्रवेश कर लेती है तो मक्खियाँ भी अपने नित्य कर्ममें 
खग जाती हैं। गर्भाधानके बाद रानीका पेट बढ़ने लगता 
है ओर २४ घंटे बाद वह अंडा देने लगती है। पेदा द्वोनेसे 
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मधुमक्खी अपनी 


लेकर अंडे देना भारंभ करने तक रानी भोजन अपने-आएफ 
खाती है, परन्तु जबसे वह अंडा देना आरंभ कर देती है 
तबसे कमेरी मक्षिखियाँ ही उसको खिलाती हैं । 

यदि रानी पहली उड़ानमें नरसे नहीं , मिल सकती है 
तो दूसरे दिन फिर बाहर उड़ती है। वह ऐसा तीन सप्ताइ 
तक कर सकती है ओर यदि अपने काम इतने पर भौ 
सफल न हो तो फिर वह इसका विचार छोड़ देती है और 
कुमारी ही रह जाती है। रानी बिना गर्भाधानके भी अंडे 
देती है, लेकिन ऐसे अंडोसे नर ही पेदा होते हैं। अनगभित 
अंडे देने वाली रानीको शीघ्र ही मार डालना चाहिये क्योंकि 
यदि ऐसी रानी न हटाई जायगी वो थोड़े ही समयमें साएं 
छुत्तेम नर ही नर हो जायेंगे ओर कमेरी सक्खियाँ धीरे-धीरे 


श्र 


२६४ जंतुओंका विचित्र संसार 
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कम हो जायेंगी। अयोग्य रानीको पहिले तो मक्खियाँ . तरह तक अंडे देती हैं परन्तु हिन्दुस्तानी रानी लगभग 
स्वयं ही मार डालती हैं ओर यदि ऐसा नहों सके तो २ साल तक। मध्मविखरयोंके कुटदुम्बका बल रानीपर ही 





मधुमक्खी-पालकको यह काम करना चाहिये । निर्भर रहता है; इसलिए प्रत्येक मधुमबखी-पालकका कर्तव्य 
कुमारी रानी संभोगके लिए अनुकूल कतुमें साधारणतः है कि वह रानीका विशेष ध्यान रक्खे। डंक होते हुए भी 
८ बजेसे ३ बजेके अन्दर दिनमें बाहर निकलती है । रानी ऐसे-ही कभी इसका प्रयोग करती है । हाँ, यदि कोई 


रानीका जीवन--रानीका जीवनकाल लगभग तीन दूसरी रानी उसके कुटुम्बमें अवेश करे या उसी कुटुम्बमें 
वर्ष होता है। कुछ विशेषज्ञ कहते हैं कि प्रत्येक वर्ष था नई रानी पैदा हो जाय तो जी-जानसे उसके साथ लड़कर 
उसे नष्ट करके दम लेती है। इस युझ में 
रानियाँ जी खोल कर अपने डंकका प्रयोग 
करती हैं। एक कुटुम्बमें एकसे अधिक - 
रानी नहीं रह सकती । 


नर-मक्खी (07076)--नर कदमें 
रानीसे छोश ओर कमेरीसे कुछ बढ़ा 
होता है.। नरका पिछुला भाग निपट 
काला ओर गोल होता है। माथेके ऊपरी 
भागमें लगातार दो बड़ी-बढ़ी आँखें होती 
हैं परन्तु कमेरी मक्षिखयों और रानीकी 
आँखें सिरके अगल-बगलमें होती हैं। नर 
स्वयं कुछ काम नहीं करता, जीवन भर 





बाई ओर, ऊपरके भागमें, कुछ काष्ठ बन्द हैं। इनसे शहद कमेरी मक्खियोंकी कमाई खाता है।. 
डे हि अल मल यम ३ व अक च्चे 
भरा हैं। उनपर एक कसमेरी मकक्‍खी बेठी है। उसके सीचे- इसका सुख्य काम अवसर मिलनेपर 


॥2 


वाले काष्ठोमें अंडे ओर ढोले हैं। इनसे भी नीचेवाले 
काष्ठोमं पराग भरा हैं। सबसे ऊपर, बीचमें, एक छत्तेसे 
दूरूरे छत्तेतक जानेके लिए रास्ता छूटा है जिससे मकखी 


जीवनमें एक बार किसी कुमारी रानीकों 
गर्भ-घबारण करानेका है। इसके अतिरिक्त 


(क) आ रही है। इसके नीचेवाले काष्ड शहद से भरे हैं। नर घरके तापक्रम बढ़ानेमेँ कमेरियोंको 
जो काष्ठ ओरसे बड़े हैं उनमें मर उत्पन्न होंगे । मं गफलोंके सहायता देते हैं । चंशदू द्धिके लिए ,स्थान- 


आकारके जा घर लटकते हुए दिखलाये गये हैं उनसें रिवर्तनसे कुछ दिन पूर्व इन्हे 
व 2 जिनमें परिवत नसे न मकि हे 

रानिया पेंदा होती हैं। चित्रमें ऐसे छुः घर हें, जिनमें एक मलिक हज देन पे, मत्रिबियाँ इन्हे 

घर (ख) बन्द है (इसमेंसे) कुछ दिनेरस रानी निकलेगी), पंदा करती हैं। कुमारी रानियोंके गर्भा- 


एक घरसे रानी मक्‍्खी .ग) निकल रही है ओर दे घरों धानके समय बीतने और शहदकी ऋतु 
(घ) के मुंह खुले हैं, जिनमेंसे निकली रानियाँ डड़ कर समाप्त होनेपर इनकी कोई आवश्यकता न 
हैं।च कमेरी है जा रानी उत्पन्न करनेके लिए ढे देखकर कमेरी मक्खियाँ इनको घरसे बाहर 


राजसी भाजन खिला रही है। हे है 
ही है निकाल देती या मार डालती हैं । नर-महि* 


दूसरे वषके अन्तर्मे मव्खियोंके घरोंसे नई रानी देनी खर्योको डक नहीं होता जिससे वे शत्रुसे अपनी रचा कर सकें। 
चाहिये, क्योंकि लगातार दो वर्षके कठिन परिश्रमसे एक ही नरोंकी विशेषता यह है कि थे एक कुटुग्बसे दूसरे कुटुम्बमें 
रानी तीसरे वर्ष अधिक अंडे नहीं दे सकती । यूरोप और बिना किसी रुकावटके घुस जाते हैं। कमेरी मविखियाँ ऐसा 
अमेरिका मक्खियोंके चरकी रानियाँ तीन वर्ष तक अच्छी. नहीं कर सकतीं । रानीकी तरह इन्हें भी नतो पराग 
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दो उपयोगी कीट 





ज्लानेकी टोकरी होती. है ओर न मोम वाली ग्रम्थि । नरोंकी 
जीभ बहुत छोटी है। नरोंकी आयु कमेरीसे कम होती है; 
यदि इनको रानी-रहित्‌ घरमें रख दिया जाथ तो ये ३-४ 
महीने तक जीवित रह सकते हैं | अन्यथा इनकी सामान्य 
आयु लगभग दो महीने होती है। नरोंके कोे प्रायः छत्तेके 
निचले भागमें होते हैं। वे कमेरी मक्खियोंके कोठेसे कुछ 
बड़े होते हैं। इन को्ठोंके सिरेकी चोड़ाई करीब 3 इंच 
होती है इसलिए जब रानी इन बड़े कोठोमें अंडे देती है 
तो उसे अपना शरीर संकुचित नहीं करना पड़ता । फलतः 
शुक्रपाठसे शुक्रके आनेका मार्ग बंद रहता है; इसलिए 
अंडा अनगर्भित ही. रह जाता है। यही कारण है कि 
इससे नरका जन्म होता है । 

कमेरी--मक्खियोंके कुटुम्बमें कमेरियाँ ही अधिक 
संख्यामें होती हैं, धरका सम्पूर्ण काम ये ही मक्खियाँ करती 
है। कमेरियाँ भी उन्हीं गर्भित अंडोंसे पेदा होती हैं जिनसे 
शनी लेकिन साधारण भोजन मिलनेके कारण थे शानीकी 
सरह नहीं बढ़ सकती ओर उनमें जननशक्ति नहीं आ पाती । 
वे रानीकी तरह नरसे भोग नहीं कर सकतीं, ओर न गभित 
अ्रंडा ही वे सकती हैं । खैरा कमेरी मक््खियोंके जन्मके लिए 
जो कोठे बनाये जाते हैं उनकी चोडाई ट2इंच होती है । 

निरीक्षण छुत्ते--मधुमजशिखियोंको सच्ची जीवनी जाननेमें 
निरीक्षण-छुत्तोंसे विशेष सहायता मिल्री है। थे शीशा 
टागे बकस होते हैं जिनमें कुल एक छुत्ता लगाने भरकी 
जगह रहती है । ऐसे छुत्ते आहकोंको आकर्षित करनेके लिए 
भी काम आते हैं । जिस किसी दूकानमें ऐसा छुत्ता लगा 
हो वहाँ ग्राहक अधिक जाते हैं क्‍योंकि मधुमक्खियोंको 
निकटसे देखनेमें, डंकले मारे जानेका भय न रहनेपर, 
अच्छा लगता है। 

विदेशमें पसे छुत्ते पाठशालाअम भी रहते हैं. क्योंकि 
इनकी सहायतासे बच्चे शीघ्र मछमक्खियोंके विपयमें बहुत- 
सी बात सीख लेते हैं। ऐसे स्थानेमें छत्तेवाले बक्सको 
जंगलेपर रक्खा जाता है। बकसका द्वार बाहरकी ओर 
रहता है ओर जगलेका शेष भाग इस अकार बन्द रहता 
है कि बाहरकी मक्खियाँ घरके भीतर किसी अकार न घुस 


सके । इस प्रकार बच्चोके डंककी कार खानेकी कोई संभा- 


चना नहीं रहती । 
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बहुतसे मधुमक्खी-पालक स्वयं एक निरीक्षण-छत्ता रखते 
हैं। मधुमक्खियोंकी रहन-सहनके झानसे उन्हें लाभ होता है। 
एक विशेषज्ञ कई बार असफल होनेपर ऐसा प्रबन्धकर 
सका कि मक्खियोंने शीशेके समानान्तर कोठे बनाये ओर 
कई कोठे ऐसे थे कि उनके ६ पहलेंमेंसे एक पहलका काम 
मक्खियोंने शीशेसे-ही चला लिया। इन छुत्तेके निरन्तर 
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प्राकृतिक छत्ते को काटकर मक्षियाँ इच्चाइुसार 
स्थानमे ले जाथी जा सकती हैं । 


निरीक्षणसे अंडे देना, ढोले निकलना, प्यूपा बनना, मत़्खी 
निकलना आदि बड़ी सुग्मता ओर सूच्मतासे देखा जा सका । 

जो निरीक्षण छुत्ते बनाना चाहें उन्हें ए० आई० ओर 
३० आर० रूठको पुस्तक ( दि ए-बी-सी ऐंड एक्स-वाइं-ज़ेड 
झॉफ बी कलचर ) पढ़नी चाहिए । 

मक्खियोंकी रहन-सहन 

सहयोग--प्राणी-सं्ारमें विरला ही कोई ऐसा कऋुटुम्ब 
होगा जिसमें इतना सहयोग देख्नेम॑। आवे जिलना मघुन 
मक्खियोंके कुटुन्ब्मे | मधुमक्खियोंके छुत्तेमें कोई राजा या 


२ ह 


कलम 


रद्द 


जंतुआंका विचित्र संसार 





शासक नहीं होता । रानी-मकक्‍्सी नामभरकी ही रानी है । 
उसका काम केवल अंडा देना हाता है ओर वह दूसरों पर 
किसी प्रकारका शासन नहीं करती । कमेरी मक्खियोंका 
उनके कामके अनुसार दो विभागोंमें बॉँठा जा सकता है। 
(१) घरपर काम करतेवाली ओर (२) बाहर काम करने- 
बाली | बाहर काम करनेवाली मक्खियाँ छुत्तेके भीतर कुछ 
भी काम नहीं करतीं। न तो वे अंडेसे निकले ढोलेंको 
खिलाती हैं, न छत्ता बनाती हैं ओर न छुत्तोंकी सफ्राई 
करतो हैं | ये सब काम कमर आयु वालो मक्खियों पर 
छोड़ दिप्रा जाता है। कम आयु वालो मक्लियोंकेा जे-जे 
काम करने पइते हैं वे ऊपर बताये जा चुके हैं। मकरानकों 
सफाईमें उन्हें मरे ढोलें या मक्खियोंकों बाहर फेंकतेका 
भो काम करना पड़ता हैं। जब उनकी आयु कुछ अधिक 
है चलती है तो उनमेंसे कुछकों छत्तेके दरवाज़ेपर पहरा 
देनेका कार्य भो करना पइता है। कार्मोका बदवारा ऐसा 
सच्चा रहता है कि आश्चय हे।ता है। सभो मक्तियाँ अपना 
झपना काम अच्छी तरह जानती हैं। इतनी मक्खियोंके 
हते हुए भो उनके काममें किसी प्रकारकों गड़बड़ी होते 
नही देखी गई । 

जब फूलोंकी ऋतु बीत जाती हैं ओर इसलिए मकरंद 
नहीं आता रहता तो रानी अंडे देना भो प्रायः बन्दकर 
देती है। उस समय मक्खियाँ सुस्त ओर चुपचाप छुत्तेपर 
पड़ी रहती हैं। जब जाड़ा पड़ता है तब एक दूसरेसे इस 
प्रकार सद जाती हैं कि सर्दीसे कुछ बचाव हो सके । 

कुटम्बोंकी चित्तवृत्ति--सभी जानते हैं कि कोई 
फटुम्ब बहुत-सा म-एकत्रित करता है, कोई कुटम्ब बहुत 
ही कम । यह भी सत्य है कि कभी-कभी निर्बल कुटुम्ब 
किसी अन्य अत्यन्त सबल कुटुम्बकी अपेत्षा अधिक मधु- 
शुकत्रित करता है । किसी-किसी कुटुम्बकी मक्तखियाँ श्रति 
परिश्रमी होती हैं । इसलिए मधुमक्खी-पालक ऐसे कुटुग्बकी 
शनीकी संतानसे ही कुट्टम्त्रोंकी संख्या बढ़ाते हैं । 

वैज्ञानिकोने विविध कुटुम्बोंकी विभिन्न चित्तवृत्तियोंके 
सममनेकी चेष्ट की है। एक कुटुम्बके संदस्योंकी संख्या 
दूसरे कुटुम्बके सदस्योंकी संख्याके बराबर हो सकती है, 
परन्तु संभवतः एकमें अल्पवयस्क ओर बूढ़ी मक्खियोंकी 
संख्या दूसरे कुटुम्बकी अपेचा बहुत अधिक हो सकती है; 


२ प्र 


श्र्थात्‌ उसमें प्रोढ़ा कमेरियोंकी संख्या अ्रयेज्ञाकृत बहुत कम 
रह सकती है ओर तब यह कुटुम्ब बहुत कम मधु संचय कर 
पायेगा । प्रोढ़ा कमेरियाँ ही मथु एकत्रित करनेका असली 
काम करती हैं ओर उन्हींकी संख्यापर मवुका परिमाण 
निर्भर है। परन्तु इसके अतिरिक्त कृटुम्बकी चित्त-बृत्ति--- 
परिश्रमो होना या आलतपी होना--मस्खियोंके गोत्रपर भी 
निर्भर होता होगा | 

सो राज्य--ऊुठम्बपर शासन रानी नहीं करती । राजा 
कोई होता ही नहों । शासन वस्तुतः प्रौढ़ा कमेरियाँ ही 





प्रकृतिक छुत्तेसे मक्खियाँ जालमें फँसा कर भी 
इच्छानुसार स्थान ले जायी जा सकती हैं । 


करती हैं । वे ही कुटुम्बकी नीति और भाग्य निर्धारित करती" 
हैं। वे रानीपर भो शासन करती हैं । इन प्रौद्ाओंकी आयु 
१४ दिनसे २१ दिनकी रहती होगी ओर उस समय उनक्छ 
शारीरिक बल महत्तम रहता है। ये ही प्रोढ़ा निश्चित करती 
हैं कि कितने नर उत्पन्न किये जायें और उसी के अनुसार थे 
बढ़े कोठे बनाती हैं जिनमें जब कभी रानी प्ंडा देती है 


[ विश्वान, अग्रेल, १६७४ 


दो उपयोगी कीट 
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तो शरीरके संकचित न होनेके कारण अनरगर्भित अंडे ही 
: उतरते हैं ओर इसलिए नर उत्पन्न होते हैं।यथे ही प्रौढ़ा 
' मक्रिखियाँ निश्चित करती हैं कि नवीन रानीकी आवश्यकता 


- है या नहीं । आवश्यकता होनेपर थे रानीके साधारण अंडे- 





ज्योलीकोट मधुबदी (एपियरी ) में क्त्रिम छत्ते । 
लेखक छुत्तोंका ग्रीक्तण कर रहा है । 


* को राजसी भोजन खिलाकर ओर विशेष बड़े राजसी कोटेमें 
' पालकर रानी उत्पन्न करती हैं। वे एक रानी-ढोला पालकर 


- शाम-आसरे नहीं बेटी रहतीं। जब. उन्हें: एक रानीकी आव- . 


- श्यकता पड़ती है तो वे पाँच या छः रानी उत्पन्न करती हैं 
' जिनमें यदि एक मर जाय तो दूसरीज््तेयार रहे । रानियोके 
उत्पन्न होनेपर ये रानियाँ एक दूसरे से लड़ती हैं और इस 
: प्रकार सबसे बलवती रानी कुंटम्बकों प्राप्त होती है। औढ़ा 
: सक्खियों ही निश्चित करती हैं कि. कुटुम्ब कब इतना बढ़ा 
: हो गया कि पोए निकाले जाये । औोंढा ही मक्खियाँमेंसे 
कुछ द्वारपर रक्तकका काम करती हैं ओर जब कभी विजय- 
युद्ध या लूटके लिए- मक्खियोंका समुदाय चलता है तो 
: श्रोढ़ा ही अगुआ बनती हैं । 


जब पोआ निकलता है तो उनमें अधिकांश मक्सखियाँ 


. “ औढ़ा ही रहती हैं । अल्पवयरक और बूढ़ी सक्तिखियाँ दोनों 


अच्छी तरह काम नहीं कर सकती । बूढ़ी मक्किखयोंके पंख . 
अकसर कठे-फटे रहते हैं ओर वे अच्छी तरह उड़ नहीं 
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: कारण मक्खियाँ थक जाती हैं। 


सकतीं । इसलिए जब कुटुम्बकी जनसंख्या इतनी अधिक 
हो जाती है कि पुराने छत्तेमिं रहनेमें कष्ट होता है तो परोढ़ा 
मक्खियाँ पुराने कटठुम्बके संचालनके लिए पाँच छः रानी 
प्यूपाकों धरोंमें बन्द करके ओर इस प्रकार रानी के उत्पन्न 
होनेका प्रबंध करके पुरानी रानीको साथ 
लेकर या, यदि वह निकम्मी हो चली हो 
तो एक नयी गभित राचीकों साथ लेकर 
' अन्यत्र उड़ जाती हैं ओर नयी जगह छत्ता 
बनाती हैं । 


इसी प्रकार जब रानी निकम्मी हो 
के हे करू 2/ ०. 

जाती है तो प्रेढ़ा मक्खियाँ उसे मार डालती 
शक 5 गी ध्ट 
हैं। निकम्मी बूढ़ी मक्खियोंको, लूली-लगड़ी 
पैदा हुई अल्पवयस्क मक्खियोंकों और अना- 
वश्यक नरोंको प्रोढ़ा ही छत्तेसे बाहर गिरा 
देती हैं । 


कूटुम्बनगंध--विश्वास किया जाता है 
कि प्रत्येक कुटुम्बकी अपनी विशिष्ट गंध 
होती है । इसीके कारण कोई अपरिचित 
भकखी छत्तेमें घुस नहीं पाती । यदि वह 
घुसनेकी चेष्टा करती है तो द्वार-रक्षक भक्खियाँ उसे पकड़कर 
डंक मारती हैं ओर जान ले लेती हैं। केवल नर ओर अत्य॑त्त 
अल्पवयस्क मक्खियाँ ही दूसरे छत्तोमिं शरण पा सकती 


हैं। अपरिचित प्रौद्ा मक्खियाँ लुटेरिन समझी जाती हैं 


ओर इसलिए उनके साथ. उपयुक्त बर्ताव किया जाता है। 
यदि ऐसा प्रबंध न होता तो अवश्य ही अनजान मक्खियाँ 
आकर छत्तेका संचित मधु चुरा या लूट ले जाया करतीं । 

कटुम्ब-गंधके अतिरिक्त पत्येक रानीकी भी अपनी 
विशिष्ट गंध होती है। परिणाम यह होता है कि यदि किसी 
कटुम्बम नवीन रानी रख दी जाय तो वह तुरन्त पकड़ 
जायगी--ओर इसे प्रोढ़ा मक्खियाँ मार डालेंगी । मधुमक्ली- 
पालकोंको इससे विशेष असुविधा होती है,, और किसी 
कटुम्बमें नवीन रानी देनेके लिए अनेक उपाय करने पड़ते 
हैं ज्ञिनका ब्योरा अन्यत्र दिया जाथगा । 

विश्राम--मकरंद या परागसे लदी उड़ती हुई आनेके 
बोर उतारनेपर कमेरी 
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कभी-कभी तुरंत वापस चली जाती है, परन्त साधारणतः 
वह क॒छ विश्राम करके बाहर जाती है। विश्राम-कांल दो 
चार मिनटसे लेकर आधे दिन तक हो सकता है। कदाचित 
यह इसपर निर्भर है कि बाहर कितना आहार प्राप्य है। 
जब अधिक पराग या मकरंद मिलता होगा तो विश्राम- 
कालकी मात्रा घटा दी जाती होगी । 
विश्रामकेलिए मक््खी किसी खाली कोष्ठमें घुल जाती 
है और सो रहती है,। अकसर वह सोती तभी है जब घंटे- 
आध घंटे तक विश्ञाम करना रहता है। सोनेपर साँसकी 
गति भी धीमी पड़ जाती है । नींद खुलनेपर, मकखी पीछे 


चलकर कोठेसे घाहर निकल आती है, अपने सिरमें कंघी . 
करती है ओर फिर मकरंद आदिकी खोजमें वेगसे निकल 


 चड़ती है । 


विश्वास किया जाता है कि कटुम्बके सभी सदस्य इसी . . 


: अ्रकार सोते हैं । रानी और नर भी इसी प्रकार सोते हैं 
परन्तु वे कोठमें नहीं सोते । 


.... जब मक्खियाँ लूटमें लगी रहती हैं तब बात ही कुछ 
दूसरी हो जाती है। तब छत्तेपर लोटकर आने वाली कमेरियाँ 


अत्यंत उत्तेजित रहती हैं ओर थोड़े ही समयमें सारे कुटुस्त्र 
में खलबली मच जाती है । तब कोई नहीं सोता ओर सभी 
मक्खियाँ अधिक-से-अधिक लूटका माल दत्तेमं भर. लेनेपर 
तुली रहती हैं । ' 


निद्रा--ऊपर दिनके संमयका सोना बतलाया गया. 


है | जब अनुकूल ऋतु बीत जाती है ओर फूलोंसे रस नहीं 
निकलता, ओर इसलिए रातमें मक्खियोंको इस रसको 
गाढ़ा करने का काम नहीं करना पड़ता, तो मक्खियाँ रात 
'क प्रशांत हो जाती हैं जो ग्रायः निद्रा ही है। 

पहाड़ी स्थानेमें जब जाड़ेकी ऋतु आती है तो 
मक्खियाँ एक दूसरेसे अधिकाधिक सटकर रात किताती हैं । 
जब कड़ाकेकी सर्दी पड़ती है तो वे एक दूसरेपर लद॒ जाती 
हैं ओर मक्खियोंका समूह इस समय गेंद-सा बन जाता 


है । ठंडकंके कम्त होने पर ये फिर बिखरकर छुत्तेपर फैल 


जाती हैं । यदि किसी समय तापक्रम <७ डिगरी फारन- 
हाइटसे कम हो जाता है तो मक्खियाँव्यायाम करके अपना 
तापक्रम बढ़ाने लगती हैं । अभी ठीक नहीं ज्ञात है कि यह 
न्‍्यायाम किस अकार का है। अनुमान किया जाता है 
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कि संभवतः मक्खियाँ एक दूसरे को खींचती होंगी या 
आगे-पीछे छूमती होंगी या अपने-अपने पंख चलाती होंगी । 
जब बाहर इतनी ठंडक पड़ती है कि मक्खियोंके समूह-- 
का तापक्रम ३२ डिगरी फारनहाइटके लभभग हो जाता 
है तब मक्खियाँ मर जाती हैं ( स्मरण रहे कि इस तापक्रम 
पर पानी जम कर बरफ हो गया ) । 
खेल---मक्खियाँ केवल परिश्रम. ओर विश्राम में ही. 

समय नहीं बितातीं, वे खेलके लिए भी कुछ समय निकाल - 


कि 


७४ २२) 


आधुनिक कंरंडकी बनावट । 
इसके विविध खंड एकके ऊपर एक रक्‍्खे रहते हैं 
लेती हैं, विशेषकर अल्पवयस्क मव्खियाँ। कभी-कभो तो 
छत्तेके आस-पास इतनी मक्खियाँ एकत्रित हो जाती हैं 
और इतनी चहल-पहल दिखलाई पंडती हैं कि जान पड़ता 
है कि लूट मची है ( लूटका वर्णन एक अलग अध्यायमें 
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दिया जायगा )। परन्तु दो-चार मिनट तक. ध्यानपूर्वक 
देखने से तुरन्त पता चल जाता है कि यह लूट नहीं है, 


क्योंकि खेलमें लगातार एक तरहसे धमाचोकड़ी नहीं मची 
रहती । इस प्रकारकी उछुल-कूृद आ्रायः ऐसे अवसरोंपर 
होती है जब दिन अच्छा रहता है ओर वर्षा या सर्दीके 
कारण मर्विखयाँ कुछ दिनोतक बाहर नहीं निकल पायी 
रहतीं । यदि पानी बरसनेके लक्षण दिखलाई पढ़ते हैं 





करंडाका वाह्य आकार 
नीचे मश्खियोंके उत्तरनेकेलिए पटरा ओर कर॑डका 


पाया है। ऊपर शिशुखंड है उसके ऊपर तीन 
मधुखंड हैं । सबसे ऊपर ढक्कन है। भारतवषमें . 


साधारणतः एक ही मधुखंडसे 


काम चल 
जाता है हल 


और आकाश बादलेंसे ढका रहता है तो इंस प्रंकोरेंके 
खेलके लिए मश्खियाँ कभी नहीं निकल्लतीं। 

नाच---जब कोई कमेरी मकरंद लेकर आती है तो 
भार उतारनेके बाद वह विशेष प्रकारसे नाचकर चलती है। 
वह छोटा सा चक्कर उचक-उचक कर लगाती है ओर फिर 
उसी चक्करकों उलटी दिशासे लगातीं है। नाचनेमें ल्व॑र्ग- 
भग आधा मिनट लगता है। कभी-कभी मंक्खी छत्तेपर 
त्तीन-चार जगह नाचती है। वेज्ञानिर्कोका विचार है कि 
यह नांच अन्य कमेरियोंको सूचना है कि मकरंदसे भरे 
कूल देखे गये हैं। जब किसी मक्खीको परागसे लदे फूल 
मिलते हैं तो छुत्तेपर जाकर वह दूसरे अ्रकारसे नाचती 
है। तब वह अपनी पूछुको हिलाती हुई अगल-बगल 
कूदती है। अन्य प्रकारके नाच भी हैं, परन्तु सबका अर्थ 
अभी तक समभमें नहीं आया है । 


भाग ४६, संख्या १ | 





रंगेंकी पहचान--अब सिद्ध हो ।चुका है कि मंक्खियाँ 
रद्ज भी पहचानती हैं. ओर गंध भी । जहाँ मधुमव्खियोंके 
बहतेसे कुटुम्ब पाले जाते हैं. ओर इसलिए उनके कृश्निम 
धरोंको पास-पास रखना. पड़ता है वहाँ इन घरोंकों भिन्न- 


. भिन्न रह्ञोंसे रह देना पड़ता है, अन्यथा बड़ी गड़बड़ी 


होती हैं । कई मक्खियाँ भूलसे गलत घरमें घुसने लगती 


हैं ओर इसलिए मारी जाती हैं। रंग जानेपर मम्िखियाँ 


रज्ञ पहचान कर भीतर घुसती हैं ओर कभी गड़बड़ी नहीं 
होती । परन्तु ऐसा जान पड़ता है कि मज््खियाँ लाल रह 
नहीं. देख पाती । उनको लाल आरयः कालेकी तरह दिख- 
लाई पड़ता होगा । | 

शुह-प्रेम--सधुमक्खियोंका गृह-ओेस बड़ा सुदृढ़ 
होता है। यदि इनके कृत्रिम घरको उठाकर नवीन जगह 
रख दिया जाय तो बाहर निकलनेपर घरसे दूर जानेके 
पहिले मक्खियाँ घरके चारों ओर चक्कर काटकर आस-पास- 
की वस्तुओंको देख अपने घरका स्थान अच्छी तरह पहचान 





(क) रानी का पर काटना-॥ ; | ४: ' 

- पर काटकर रखनेसे रानीके भाग जानेका:डए: नहीं; 
रहता, परन्तु पर काटते समय ध्यान रखना 
चाहिए कि रानी का पेट ज़रा भी न दबे; उसे पर 

ह या धड़के सहारे पकड़ना चाहिए । 

लेंगी ओर तब दूर जायगी। परन्तु यदि घरको दो चार 
फुट ही हटाया जाय तो मक्खियाँ घरपर न ल्लौटकर घरके 
पुराने स्थान पर लोटगी । इटेलियन मधुमत्रि खयाँ तो अपने 
पुराने स्थानपर आकर, न कुछ मिल्रा तो जैमीनपर ही, 


' पड़ रहेंगी ओर भूखों मर जायगी, परन्तु फुंटंदी फुटपर 


२१ 
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हटाये गये घरमें न घुर्सेंगी । हाँ, घर क्रेवल दो-चार इंच 
हटाया गया हो तो बात दूसरी है । 

योग्यतम ही बचते हैं---मक्त्खियोंके राजमें भी केवल 
योग्यतम बचने पातों हैं । मक्खियाँ इस नियमका पालन 
बड़ी निदर्ययतासे सदा करती हैं। जब कोई. कमेरी 
ऋतु भर खूब पश्चिम कर लेती हैओर कुट्म्बका -भांडार 
भरनेमें सरपूर सहायता कर चुकती है तो उसके पंख अक- 
सर कर-फट जाते हैं, वह बूढ़ी ओर कमजोर हो जाती ह 
' ओर ठीकसे उड़ नहीं पाती। तब कुटस्बकी प्रोढ़ा ओर अह्प- 
वयस्क सदस्याएं किठ्टी प्रकार भी उसका गुण नहीं मानती । 


उसको वे भांडारमें संचित मठ खाने नहीं- देती । इतना ही 


हीं उसे छत्तेके बाहर निकाल देती हैं जहाँ वह भूखों मर 





धुआकर | 
इसमें चीथड़ा जलांकर भाथी दबाने से धुआँ 
_ निकलता है । 


जाती है। कभी-कभी तो प्रोढ़ाएँ बूढ़ी मक््खिसोंको आध 
मील दूरपर छोड़ आती हैं जहाँ से वे न उड़ आ सकती हैं 
ओर न रेंग कर सकती हैं; वे वहीं मर जाती हैं । 
इसी प्रकार लूली-लंगड़ी अल्पवयस्क मक्खीपर भो 
कोई दया नहीं करता । उन्हें भी. ढकेल कर गिरा. दिया 
जाता है। यदि इनमें इतनी शक्ति हुई कि वे रेंगकर छत्तेपर 
लौट आ सके तो कोई प्रोढ्ा उसे पकड़कर डड़ जायगी और 
दूर छोड़ आयेगी । 
' केबल योग्यतम बचेंगे (8प7'५7ए७] 0/ ६08७ ॥6- 


के के सा के. 


पर्याप्त मात्रामें अंडे देनेसे अयोग्य हे। जातो है तो उसे भो 

प्राण खाना पड़ता है। उसे तुरंत मार डालना मूर्खता 
होगी, इसलिये वह.-छुत्तेमें ही रहने दी जाती है, परन्तु 
रानी-केष्ड बना दिये जाते हैं जिनमेंत्ते नई रानियाँ उत्पन्न . 


89५ के कं 


होंगी । जब कोई नयी रानी अंडे देने लगती है तो पुरानी 
राजमाताका या तो वही मार डालती है, या प्रौढ़ा मक्रिख- 
याँ मार डालती हैं, या नयी ओर पुरानी रानियाँ दोनों 
कुछ समय तक अंडे देती हैं ओर अन्तमें बूढ़ी रानी काफी 


तो मार डाली जाती है। छुत्तेका नियम यही जान पड़ता 


कि काम करो तो खाओझ्ो, नहीं तो जाओ । 


रानी--भिन्न-भिन्न रानियोंके स्वभावमें बड़ा अन्तर 
रहता है । कुछ तो' बड़ी डरपोक हे।ती हैं ओर जरा-सा भी 
खटका होने पर भागने लगती हैं । दूसरी रानियाँ जरा भी 
नहीं डरतीं ओर अपना काम करती चलती हैं । यदि 
रानी इतनी डरपोक हे। कि अपने ही कुटुम्बकी कमेरियोंके 


छू जानेसे या पराग आदिके लग जानेसे घबड़ा जावे तो 
. « केमेरियाँ उसे मार ही डालती हैं । 


ग्ित होनेके पहले रानी स्वयं अपना आहांर लेती 
है परंतु जब वह अंडे देने लगती है तब कमेरियाँ उसे 
खिलाती हैं । इसके लिए रानी अपने स्पर्शश्ड़से कमेरियोंके 
स्पशश्ज्ञोंके। छूती रहती है ओर जब कोई ऐसी कमेरी 
आती है जे अपने पेटमें रानीके खिलानेके लिए उचित 
आहार लिये रहती है तो वह अपना मुंह खोल देती है। 
तब रानी अपनी जीभ उसके मुहमें डालकर भोजन ग्रहण 
कर लेती है । नर भी इसी तरह भोजन पाते हैं। 

अंडों की संख्या ऋतुपर ओर अल्पवयस्क मधुमक्खियों 
की संख्या पर निर्भर है। अंडेसे निकलने ढोलोंको पहले 
राजसी भोजन, फिर सव्ु ओर पराग चाहिये। राजसी 
अल्प वयस्क मधुसक्खियोंके पेटसे निकलता है। वे ही 
खिलाने का काम भी करती हैं। इसलिये उनकी संख्या 
कम रहने पर रानी अंडे कम देती है। ऋतुके प्रतिकूल 
रहनेपर भी रानी अंडे कम देती है, क्योंकि तब काफी 


प्रराग ओर मधु नहीं मिलता ।  अंडों की संख्या रानीकी 


आयुपर भी निर्भर है। जब उसकी आयु अधिक हो चलती 
है । नवीन रानियाँ गर्सित होनेके बाद खूब अंडे देती है । 


शी 


080) वाला नियम रानीपर भो लगाया जाता है। जब वह यदि छत्तेमें कोठोंकी कमी रहती है तो रानी कभो-कभी 


श्‌ न 
खरा 
हि 
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'एक कोठेमें दो-दो अंडे देती है (प्लेट ३ देखें)। यदि नर 
कोष्ठ ( जे। कमेरियोंके कोष्झ्से बड़े होते हैं ) छत्तेमें कहीं 
न रहें तो रानी कमेरियोंके कामें ही ऐसे अ्रंडे देती है 
जिससे नर उत्पन्न होते हैं। इसलिए नर उत्पन्न करना या 
न फरना रानीकी इच्छापर भी निर्भर है । 

जब कुटुम्ब आनंदसे उन्नति करता रहता है तो रानी 
का बढ़ा आदर-सत्कार होता है। अ्रत्यवप्रस्क मठुमक्खियाँ 
पंक्ति-बद्ध होकर रानीको घेरे रहती हैं ( मुखपृष्ठका रंगीन 
चित्र देखें)। वे रानीको खिल्लानेके लिए उत्सुक रहतो हैं 
ओर सभी अपने बुरुशोंसे रानीकों संवारनेके लिए तेयार 

-शहती हैं। वे केचल उसका लाइ-प्यार ही नहीं करतीं, वे 
उसको क॑ंधी करती हैं, उसे स्नान कराती हैं ओर उसके 
मल-मृत्रका दूर फेकती हैं। जब रानी अपनी सत्त गज- 
गामिनी गतिसे चलती है--ओऔर सभी रानियाँ इसी 
प्रकार राजसी ठाठसे चलती हैं---तो श्रल्पवयस्क मक्खियाँ 
एक दूसरेसे मानो होड़ लगाती हैं कि रानीका सत्कार कोन 
झधिक कर पायेगा। उन्हें केई पारितोबिक पानेकी आशा 


महीं रहती । मनुष्पेर्मे तो जब कोई नेता किसी व्यक्ति- 


विशेषपर दयालु होता है तो, जैसा सभी जानते हैं, इसमें 
कुछ स्वार्थ रहता है; ओर नहीं कुछ तो आगामी चुनावमें 
चोट चाहिए। परन्तु भधुमग्खियोंके राजमें ऐसी चुदता 
नहीं देखी जाती । 
रानियोंका झूस्यु-दंड-- जब कभी सथुसक्रिखयोँ अपनी 
शनीके अ्रसंतुष्ट हे! जाती हैं तो उसे घेरकर खड़ी हे। जाती 
हैं ओर पागलकी तरह उसपर टूट पड़ती हैं। काई उसे 
इक मारनेकी चेष्टा करती हैं ते कोई उसकी टॉँग तोड़ना 
चाहती है ओर कोई पंख ही नोच लेती है। पहले दस 
बारह मफ्खियाँ रानीपर टूठती हैं परन्तु पोछे तो इतनी 
-भक्खियाँ पिल पड़ती हैं कि सक्रिखियोंका समूह गेंद-सा 
'दिखलाई पड़ता है। कभी-कभी तो पालककी असावधानी- 
से रानियाँ इस प्रकार मारी जाती हैं। यदि कृत्रिम घरेंके 
'खोलनेमें कोई खटर-पटर हुई शोर फमेरियाँ यह न समझ 
' पाई कि कोई सनुष्प यह सब कर रहा है तो वे रानी 
घेचारीपर ही धावा कर देती हैं। अभी तक कोई नहीं 


'भतला सका है कि सस्खियाँ कैसे ऐसी मां समभी कर 
' बैठती हैं । 
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जब कभी कोई अपरिचित रानी किसी कुट्ठम्बके बीच 
रख दी जाती है तो उसपर भी धावा उपयुक्त रीतिसे ही 
होता है । -- द्याराम जुगड़ाण 


रेशमके कीड़े 


.. रेशमी बख अति कामल ओर सुन्दर होते हैं । भारत- 
बासी तो उसे अत्यंत पवित्र समभते हैं ओर भेजन करते 
समय रेशमी या ऊनी वर्खोंका ही उपयोग करते हैं । 

आजकल बाज़ारोंमें दो प्रकारकी रेशम पायी जाती है, 
एक बनावदी रेशम और दूसरी प्राकृतिक। 'प्राकृतिक 
रेशम' छो>छोटे कीड़ोंसे प्राप होती है । रेशम उत्पन्न करने 
वाले कुछ कीड़े तो स्वाभाविक अवस्थाहीमें पाये जाते हैं 
ओर कुछ पाले भी जाते हैं । 

व्यवसाथकी दृष्टिसि वही रेशम महत्वपूर्ण है जिसे 
पालतु कीड़े उत्पन्न करते हैं। रेशम पेदा करने वाले चार 
प्रकारके पालतू कीड़े होते हैं जो भिन्न-भिन्न प्रकारकी रेशम 
पैदा करते हैं । 

तूत या मलबरी-रेशमको उत्पन्न करनेवाले कीड़ोंका 
प्रधान भोजन शहतूतकी पत्तियाँ है । 

टसर-रेशम उप्पन्न करने थाले कीड़े जड्ली दृक्षोंकी 
पत्तियॉंको खाकर अपना गुजर बसर करते हैं । 

सूंगा-रेशमके उपन्न करनेवाले कीड़े प्रधानतः पालतू 
अवस्थाहीमे पाये जाते हैं। आसाम ओर पूर्वीय बड्ालमें 
अपने उपयोग भरको लोग पेदा कर लेते हैं । 

जिम कीड़ोंकी बदोलत हमें अंडी रेशम आप्त होती है 
उन्हें अटैकस रेसिनाई कहते हैं । थे कीड़े प्रमुखतः पालतू 
ही अवस्थामं पाये जाते हैं ओर एकमात्र अंडीके पत्तोंको 
खाते हैं । भंडी-रेशमके फीड़ोंका घर आसाम है। अंडी-रेशम 
कुछ-कुछ लाल लिये हुए सफेद होता है । 

प्राकृतिक रेशमोंमे अ्रंडी-रेशमही घरेलू-रोज़गार के 
लिये अधिक उपयुक्त है, संयुक्तप्रान्तका जलवायु भो इस 
कफारबारके लिये ठीक ही है। इसलिये यहाँ भी यह काम 
छाभदायक होगा । प्रायः सभी जमीदारों और किसानेंके 
खेतों और बाड़ियोंम अंडी बेयी जाती है। हन्दींके पत्तों 
के खिलाकर ये कीड़े पाले जा सकते हैं । 
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अन्य बहुतसे कीड़ोंकी भाँति अंडी-रेशमके कीड़ोंके हुई लारसे बनती है। वायुके संसगर्म आनेसे लारके तार 
बीवन-ऋ्रमकी भी चार शअ्रवस्थाएँ होती हैं । अर्थात्‌ अंडे, कड़े ओर मजबूत हो जाते हैं । 
इक्लियाँ भुइली, या भ्ुढ़िली । रेशम कीड़ोंके मुहसे निकली अंडी-रेशम उत्पन्न करनेके लिये उनके कीड़ोंका पालना. 


नर तिसल्नी 
भादा तितल्ली ओर अंडे 


कोयेका रेशमी आधपरण 
((0००००7)) कोसा. 





0 गोटी (भीतरी दृश्य) 
इच्ची ((१90677]]67) ( 9) 
तूत-रेशमकेकीडे का 
जीवन-क्रम 
आवश्यक है। पूसासे नीरोग अंडे प्राप्त हे। सकते हैं। नन्‍हीं-नन्‍हीं इज्लियाँ (कीड़े) इन पत्तियोंपर रंगने लगेंगी |! 
बाहरसे जब्र अंडे आ जायें तो उन्हें छेद वाले बस जब वे खा ली जावें ते ताज़ी पत्तियाँ देनी चाहिये। 
या चलनीमें कागज अथवा वल्धके टुकड़ोंपर रख देना कीड़ोंके जीवन चक्रमें इल्लीकी श्रवस्था बाढ़की अवस्था 


चाहिये। अंडे गेल ओर चपटे होते हैं और उनका रंग. है। इस प्रवस्थामें वे कई बार अपनी चमड़ी या फेचुल 
प्रायः भद्दा सफेइ होता है। अंडोंसे कीड़े ( इत्लियाँ ) बदलते हैं। ये कीड़े चार बार प्रायः दर तीसरे दिन केचुल 
निकलनेकी अवधि गर्ममें एक सप्ताइ ओर सर्दोर्मे लगभग बदलकर बढ़ते हैं। इस अवस्थामें यह खूब भाजन करते 
सीन सप्ताह होती है । हें । ह 

जब अंडोंसे कीड़े मिकलने वाले हो दे! उनपर अ्रंडीकी पूर्ण बाढ़के पहुँच जानेपर ये कीड़े लगभग सादे तीन 
मुलायस पत्तियाँ बिछ्छा देनी चाहिये। अंडोंसे निकलकर इस्जके हे! जाते हैं। अब ये कीड़े इधर उधर रेगने लगते. 
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टसरी-रेशमकी नर-तितली 


हैं और सफेद कीड़ोंका रज्ञ पीला हे! जाता है। हैं। गर्मियो्मे पाँच दिन और जाड़ेंमें आठ दिनके बाद 
कीड़े रातका गाटियाँ (केए) बनाना आरंभ कर देते गेटियाँ बनकर तेयार हो जाती हैं। इन्हीं गेटियोंके भीतर 





अंडी-रेशमकी मादा-तितली 
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कीड़ा पड़ा रहता है ओर धीरे-धीरे बदलकर तितली हे। 
जाता है। इन गेाटियोंके कीड़ा अपनी रक्षाके ज्िण अपनों 
लारसे बने सूत द्वारा तैयार करता है। गसिग्रेम दस 
दिनेंमे ओर सईमें लगभग चालोस दिनमें गाटियर्म पे 
तितलियपोंका निकलता आरंभ हे| जाता है। सितलियाँ 
गे।टियोंके खेलऊेा काइकर बाहर निकल्न आतो हैं। 
वितलिपेंके निकल जानेके बाद केायेके! घाकर घुन लेते 
हैं ओर फिर सूतकी तरह कात लेते हैं। गेदियोंसे जब 
तितलियों निक्त्न आवे ते कुड्ठ घंटों तह उन्हें छेड़ना 
नहीं चाहिये। वायुके संतर्गंसे जब उनके पंख फैल जाय॑ 





गे 


रेशमका कीड़ा । पूर्ण बाढ़ के। पहुँ 


हुई इज्ली 

ते| उन्हें एकन्र करके खाली पिशरियोंके किनारों पर द्ट्स 
प्रकार रख देना चाहिये कि एक सादा तितलीके पास एक 
नर तितली हे।वे । नर ओर सादा तितलियोंकी पहिचान 
उनके शरीरकी बनावटसे सहजमें की जा सकती है । मादा 
तितलीका शरीर माद्य और बड़ा होता है और नरका 
शरीर पतला ओर छोटग होता है। एक दिन 
पिटारी खोलकर यह देखना चाहिये कि कौन-कौनसी 
तितलियाँ 'जोड़।' खाती हैं और कौन-कौन सी नहीं । जो 
जोड़ा खाती दिखाई दें उन्हें दूसरे दिनतक जैसे-के-सैसे 
छोड़ देना चाहिये। 


रातके बाद 
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तितलियाँ जब “जोड़ा' खा चुकें तो नरोंको भादोसे 
अलग कर लेना चाहिये। फिर मादा तितलियोंकेा खाली 
टोकरियोंके किनारेपर स्वतंत्रता पूर्वक अंडे रखनेके छोड़ 
न्‍ चाहिये । प्रत्येक मादा-तितल्ो दो-तीन सो अंडे देती 
| 
तृत-रेशम बनानेमें कोयमिंसे तितलियोंके निकलनेके 
पहले ही कायों को खोलते पानी में डाल देते हैं । इससे 
तितलियाँ भीतर-द्ी-मीतर मर जाती हैं, श्रोर केयेडे 
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रेशमी तागेको जोड़नेवाली चिपचिपी वस्तु नरम पड़ जाती 
' है। तब रेशमका तागा अत्यंत महीन रूपमें ही समूचाका 
समूचा उधेड़ा जा सकता हैं। इसलिए तुत-रेशमकोा घुनने 
- ओर कांतने की आवश्यकता नहीं पड़ती श्रोर उससे बुना 
: हुआ कपड़ा बहुत बारीक ओर चिकता बनता है। 
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| दसरी-रेशमके अंडे ओर हक्लियाँ 
नवजात इश्नी 
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हैं। उनके खेत समुद्रके पंदे पर थे | समुद्र डुबकी लगाकर 
वे सचमुच वहाँ जोतते-बोते हैं। परंतु हुबकी लगानेका यंत्र 
उनका सन्‌ १६०७ के आमानेका है. उनकी फसल सारगासा 
नामक समुद्री पौधेकी होती है | यह पौधा दवाके काममें 
आता है और इसका दाम भी खूब मिलता है । 'अगर- : 
अगर' नामक सुगंध भी इसीसे निकाला जाता है।... 
समुद्की तली को तेयार करने में और वहाँ से जंगली 
पोधोंकों जड़से खोदकर निकाल फेंकनेमें चारसे नो वर्ष तक 
लगता है। तब कंहीं सारगासाकी अच्छी फ़सल तैयार होती 
है। जपानी लोग सारगासाको सुख्ताकर, मशीनमें उसे 
लगता है। पहली बार डुबकी लगानेपर समुद्रके भीतर दबाकर बड़े-बड़े गदठ्ठर बनाते हैं ओर तब जापान भेज देते 
रहनेवाले अनेक विचित्र और अद्भुत निवासियोंने सुझे घेर हैं । एकबार जब सारगासाकी फ़सल समुद्र तलमें जड़ पकड़ 
कर स्वागत किया। वे झुभसे डरते नहीं थे, परन्तु यही “ लेती है तब वह बराबर उगता रहता है और श्रत्येक अच्छा 
जान पड़ता था कि वे बेचारे मुझे भी एक मछली समझते गोताखोर ढाई सो से लेकर एक हजार रुपयेका माल एक 


१७ 
हे ॥| 
कुछ वल्कवतिय 
अष्टपादोसे मुठभेड़ 
प्रसिद्ध गोताखोर क्रेम लिखता हैं-.. । 
मेरी पहली डुबकी कैसी रोमांचकारी थी ! मेरे लिये 


सबसे आश्रयंजनक बात वहाँकी पूर्ण निःशब्दता थी । गहरे 
समुद्रके विचित्र तलपर इतना सन्नाटा रहता है कि भय 


थे । ः | दिनमें बटोर लाता है। उनकी इतनी आमदनी उचित ही 
. पत्थरेंके अंधेरे कोर्नो-अंतरोंमेंसे केकडें ऑर भींगे है क्योंकि सत्युसे उनकी भयानक मुठभेड़ अकसर ही हुआ 
आँख फाइडकर मेरी ओर देख रहे थे । प्रकाश वहाँ करती है। . 


बहुत मंद ओर हरा-हरा था। छोटी-छोटी मछलियोंका एक... ऐसी कठिन पाठशालामें मुझे गहरे समुद्दकी गोताखोरीका: 


समूह चाँदीके समान चमकते बादल की तरह हमारे सरके 
ऊपर तरता हुआ निकल गया। एक छुः फटी मछली अ्धका र 
से निकल पड़ी ओर मेरे चारों ओर मंडराने लगी। उसने 
भी बड़ी-बड़ी आँखें निकालकर मुकको देखा ओर फिर अंधेरे 
में विलीन हो गयी | में उस चण एक साथ ही उल्लसित, 
भयभीत ओर श्वास रहित हो रहा था । खैर, किसी प्रकार 
शिक्षककी बातेमेंसे इतना स्मरण रह गया था कि में ऊपर 
निकल सके, ओर उसो दिनसे में सम्ुद्यमें डुबकी लगानेका 
भक्त हो भया | 

उस दिनसे आज तक मेंने सैकड़ों गोते लगाये होंगे । 
प्रत्येक डुबकीमें नयी-नयी रोमांचकारी घटनाएं हुआ करंती 
हैं। में सच कहता हूँ कि प्रत्येक डुबकी में में कोई-न-कोई 
नयी बात अवश्य सीखता 

पहली डुबकी मेंने मेक्सिकोके दक्षणी तटके पास 
., ज्षगायी थी। मेरे शिक्षक जापानी थे । डुबकी ल्गानेका 
पहिनावा जो उस समय में पहने था वह ऐसे पुराने ज़माने 


जान-जोखिम काम सीखना पड़ा । परन्तु जापानी बड़े अच्छे 
शिक्षक होते हैं ओर मेंने उनसे कई भेद सीखे जिनसे पीछे 
मेरी जान कई बार बच गयी । मेंने हुबकी लगाना इसलिये 
सीखा, कि में देख कि समुद्रकी तलीपरः सिनेमा खींचना 
संभव होगा या नहीं । नहीं, तो स्टूडियेंमें “टंकी बनाकर 
उसमें सिनेमा खींचना पड़ता परन्तु तब चित्र इतना स्वा-- 
भाविक न बन सकता । अन्‍्तमें यही निश्चय हुआ कि 
समुद्वकी तल्लीपर जाकर सिनेमा खीं"ा जा सकता है | तबसे 
आजञतक मैंने कई एक चित्र गहरे संमुद्रके भी तैयार किये 


हैं। समुद्रके भीतर खींचे गये चितन्नोंकी बात ही कुछ ओर 


है। वहाँ कई घटनायें ऐसी घटित होती हैं, जिन्हें 


देखकर रोंगर्ट खड़े हो जाते हैं । 


मेरे नाविकॉरमें से चार जवान अब टुब्बी लगानेमें 
उस्ताद हो गये हैं । अब भी जब हम सबको अपनी पहली 
डुब्बीका ख्याल आता है तो रोंगटे खड़े हो जाते हैं। कैसा 
पुराना सामान पहनकर हमलोगोंने वह डुब्बी लगायी थी ! 


अभी हालमें जब में उधेर गुज़रा तब देखा कि वहां छोटेसे 


का था कि मुझे आज भी आश्चर्य होता है कि में केसे जीता- 
जापानी क़बरिस्तानमें बाइस कब्रें थीं। जब मैंने छुब्बी 


ज्ञागता निकले आया | जापानी सारगासाकी खेती करते 


श्८ ० ४ क्‍ विज्ञान, अप्रेल, १६४४ 


सीखना आरम्भ किया था तब वहाँ केवल & कब्रें थीं। 
परन्तु जापानी अब- भी वही पुरानी चालकी पोशाक पहिन 
कर डुब्बी. लगाते हैं। पूछनेसे पता चला हैं, कि इन जवानों 
मेंसे अधिकांशकी जान बासमें फंस जानेके कारण गयी है । 





जब उपरसे उनके खींचा गया तो रस्सी हूंट गयी ओर 
सदाके लिये उनका निवास समुद्र ही हो गया। भेंट नामक 
मछलियों भी जो देखनेमें देत्याकार चिमगावड़ोंकी 
तरह होती हैं उधर बहुत पायी जाती हैं। कछ रस्सियों 
को तो इन मछल्ियोंने. तोड़ दिया होगा । डुब्बी लगाना 
काई खेल नहीं है। हमलोगोंको यह बला अपने सरपर 
इसलिये लेनी पड़ती हैं कि जनता असली चित्र चाहती है । 

सेकड़ों बार सुभसे पूछा गया है “यदि कहीं. समुद्र- 
ततलपर आपकी अष्टपादसे सुठभेड़ हो जाय ते आप क्या 


भाग ४६ संल्‍्या १ | ह 
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करेंगे । हो जायकी क्‍या बात, कई बार हो गया है: ऐसे 
अवसरपर में प्थरकी मूतिकी तरह निश्चल हो. खड़ा हो 
जाता हूँ, साँस रोक लेता हूँ ओर परमेश्वरपर भरोसा 
रखता 


30७४ 
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मेरे उस्तादोंने मुझे बार-बार! समझाया था, कि जब 
अष्टपाद तुमका पकड़ ले तो हिलो-डोलो मत । यदि तुम 
छुटपटाओगे तो उसके भी जोश आ जायगा और तुम्हारा 
सत्यानाश कर डालेगा, परन्तु यदि तुम स्थिर रहोगे तो 
शायद वह तुमका अपनी एक सूँड़से यहाँ-वहाँ छू-टटोलकर 
ओर अपनी जिज्ञासाकी शान्तिकर चला जायगा 4 इस 
सलाहने मुझे कई बार पन्‍्द्रह-पन्द्रह और अट्वारह-अद्वारह 
फुटके अष्टपादोकी भुजाओमें फंसकर भयानक झत्यु पानेसे 
बचाया है। इससे भी बड़े अष्टपाद होते हैं, परन्तु मुझसे 


श्६्‌ 
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उनसे भेंट नहीं हुई है। केवल आठ या नो फुडके अष्ठयादर्मे 
भी भपानक बल हे।तता है ओर यदि एकबार उसे क्रोब 
झा जाय तो आपका वह सोषण शा हो जायगा। ये 
दीर्धकाय जन्तु मउुष्पके आसानीते भत्तण कर सकता है 
ओर सब माँस चटकर जानेमें उसे कुज्ञ परद्ह बोस सिनट 
लगेंगे । 

अषथ्पाद अकसर समुद्र तलके: चद्दटनेंके बीच अधेरे 
स्थानों में रहते हैं। बड़े अष्टपाद केवल ठं3 सप्लुदर्मे पाये 
जाते हैं। मादा अष्टपाद एकबारमें चालोस या पचास हज़ार 
अंडे देती है। सप्लुद्रतल्लक्ों किपरो गुजाके सुँदमें अंडे देकर 


वह बच्चोके निकल न आनेतक वहीं पहरा दिया करती है। « 


इसमें करीब पचास दिन लगते हैं। इस समय वह सहज 
हीमें कपित हो जाती है ओर जो ही समुद्रो-जानवर 
उधर चला जायगा उसतीपर धावा करेगी। इसलिये उससे 
सभी जानवर दूर हो रहते हैं। अण्डेसे निकलनेपर अष्टपाद 
के बच्चे करीब मटरके बराबर होते हैं। उनकी भुजायें उस 
समय बड़ी छोटो होती हैं ओर भुज्ञायं ही टॉगका काम 
करती हैं । इसलिये बच्चे समुद्र तलपर चल नहीं सकते, 
पानीमें तैर सकते हैं। सावारणतय्ा वे तुरन्त धुपसे गरम 
हुए ऊपरी जलमें उठ आते हैं। परन्तु शीघ्र ही उनको 
चिड़ियाँ ओर मदत्रियाँ हज़ारोंकी संख्यामें हड़प कर जाती 
हैं। यदि कहीं ऐसा न होता तो समुद्र अष्टपादोंसे ठसाउस 
भर जाता । बचे-ख़ु्चे बच्चे छुछले चद्टानी किनारोंके पास 
झपना अइडा जमातें हैं। उनका आहार छोटो-छोटो वे 
भछुलियाँ ओर कोड़ं-मकोड़े होते हें जो जलमें तैरा 
करते हैं । 

जैसे-मैसे वे बड़े होते हैं वैसे-वैसे वे अधिकाधिक गहरे 
पानीमें चले जाते हैं। साह्मभर हीमें बढ़कर वे चार-पाँच 
फुटके है| जाते हैं आर तब वे मछुलि याँ खाकर अपना उदर- 
पोंपण करंते हैं। जब वे चलते हैं, तब वे अपने  आठों 
भुजाओंसे चलते हैं। तैरनेके लिये वे सिरके नीचे स्थित 
नल्ीसे बड़े जोरसे पानी बाहर फेंकते हैं ओर इस प्रकार वे 
पीछे मुंह तेरते हैं। बड़े बड़े अष्टपाद इस रीतिसे इतनी 
तेजीसे लपंकऊतें हैं कि आश्चय होता है। प्रत्येक भुजामें 
3६३ से लेकर २४० तक चूसनेके मंह होते हैं। प्रत्येक 
मुहके खिंचावका जोर एक वर्ग इश्चपर ३० सेरका पढ़ता 
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है। जब वे किसी शह॒से भिड़ते.हैं तो तीन या चार 
भुताश्रेंके पुहोंसे चुपकर समुद्रतलक्ी चट्टानोंको जोरसे 
पकड़े रहते हैं और शेब भुनाओंसे प्रतिद्विंदीकों पकड़ते हैं । 

अष्टपादोंका प्रधान शल्न उनको चोंच है । यह सुग्गेकी 
चोंचफ़ी तरह टेढ़ी होतो है ओर उनके सरके बीच स्थित 
रहतो है। इस चोंचपे बड़े अष्टपाद ।गोताखोरकी पोशाक 
को सुगमतासे फाड़ सकतें हैं । ऐसे दुश्मनसे बंचनेके लियें 
म-॒ष्प्रका सबसे अच्छा शब्र तेजाबी तमन्ना है । इसमें शीशे 
की नलिप्रेंमें बन्द शोरेका तेजाब भरा रहता है ओर धोड़ा 
खींचतेसे तेजाब पानोमें फैल जाता है। जब इस पिस्तौलकों 


'अष्टपपादके पास चलाया जाता है तब तेज़ाब पानीमें मिल 


जाता है। सांस लेते ही यह तेज्ञाबी पानी उसके. पेटमें चला 
जाता है, जिसमे अड्याद तुरन्त मर जाता है । यह पिस्तौल 
अभो हालईीमें इंजाद हुआ है । जब में मेक्सिकोके तटपर 
समुद्रके भोतर सिनेमा ले रहा था तब ऐसा पिस्तोल नहीं 
चला था। हि 
. तो भोौ मेरें जापानी शिक्षकोंने एक बात ऐसी बतलायी 
थी जिससे काम चल जाता था । यदि अष्टपादको चूसनेके 
लिये कोई श्रच्छी सितह न मिले तो वह हार जाता है। 
जबतक फोई चिकनी ठोस स्ितह उसे नहीं मिलेगी तब 
तक वह चूसकर किसी जीवधारीकों पकड़ ही न सकेगा । 
साधारणतः अपनी भुजाश्रेमिं लपेटकर वह अपने शज्रुकों 


: नहीं पकड़ना चाहता ओर जब वह जानजाता है किदुश्मन 


ठीक तरहसे नहीं पकड़ा जा ख़कता तो उसे छोड़कर चुपकेसे 
चल देता है। जापानियोने यह बतलाया कि लोहेके कक्‍च 
पर बोरे का ओवरकोट पहन लेनेसे अष्टपाद्‌ नहीं पकड़ सकेगा 
ओर यह बात ठीक निकली । 

सावारणतः अष्टपाद बढ़ा सझोची और डरपोक होता 
है । जब वह किप्ती गोताखोरकों पहले पकड़ता “है तो केवल 
यही देखनेके लिये कि यह क्या है। यदि कोई दुघंटना हो 
तो इसका कारण यही होता है कि गोताखोर फोई गलत 
चाल चल पड़ता है । सभी गोताज़ोर अपने साथ छुस 
रखते हैं परन्तु अ्रष्टपादकी भुजाको काटनेकी चेध्टा करनप 
बेवकूफी है क्योंकि छरा चलातेंही घह वार करेगा । गोताखोरों 
को अष्टपादसे डर इसलिये लगता है, कि वह उनको। समुह-_ 
तलपर पकड़ रख सकता है और गोताखोर लोग अधिक: 


विज्ञान, अप्रेल, १६४४ . 
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समयतक समुद्रके नीचे नहीं ठहर सकते.। गहराईके अनु- 


सार. एक नियत समय होता है जिससे अ्रध्रिक समयतक . 


गोताखोर यदि पानीमें ठहरे तो बड़ी हानि होती है, क्ष्योंकि 


अधिक दबावके कारण नोबजन गेस उसके खूनमें भिन जाती. 


है ओर जब वह बाहर जाया जायगा तो उसे बेहद पीड़ा 
होगी । उसकी धसनियाँ फट जायेगी और वह तुरन्त मर 
जायगा । इसलिये यदि गोताखोर गहरे पानीमें अधिक समय 
ज्क रहे तो उसे कुछ ऊपर आकर पानीमें ही लटका रहना 
घढ़ता है। कुछ समयके बीतनेपर वह थोड़ा ओर ऊपर आ 
सकता है। इसी प्रकार उसे धीरे-ही-धीरे उपर आना पड़ता 
है और इसमें उसे धन्टों लग जाते हैं । 
सबसे रोमांचकारी घटनायें वे होती हैं, जो इतनी 
खचानक था जाती हैं कि क्षण भरमें वे घटित दो जाती हैं 
, ख्वोर पीछे पता चलता है कि कैसी भारी दुर्घटनासे छुटकारा 
_ मिला | चार वसे में डुब्बी मार रहा हूँ । इतने दिलनेंमि 
- केवल एक बार एक अष्टपादसे भिड़न्त हुई थी । कसूर मेरा 
ही था। बात यह हुई कि में काफ़ी देरतक चुप-चाप खड़ा 


'महीं रहा । इस गलतीसे मेरा प्राण प्रायः चला ही गया था। . 


बाददाश्तके लिये मेंने उस भुजाको जिसने मुझे यमराजकी 
शरद पकड़ रखा था अ्रब भी बड़े ,बोतलमें सुरक्षित कर 
शक्‍्खा है । यह आठ फुट लम्बा है इसलिये वह अष्टपाद 
कमसे कम १६ फूटका तो जरूर ही रहा होगा । ५ 
! यह घटना मेक्सिकोके दक्षिणी तटपर हुई थी | हमलोग 
'पनदुब्बी- जहाज़की फ्रिल्स खींचनेके किये उपयुक्त स्थान 
खोज रहे थे | समुद्र वहाँ ४० फूट गहरा मिल्रा ओर में 
'भौचे देखने उतरा । सोच रहा था कि कहीं किसी पुराने 
जहाज़का भग्नावशेष मिल जाय तो फिल्समें जान आ जाय। 
मुझे चट्टानोंके बीचमें गहरी, काली गुफा मिक्री ओर मैंने 
सोचा कि देखना चाहिये इसमें क्या है। बड़ी सावधानीसे 
मैं इस गुफामें उतरा । यह क्ररभग २० फूट गहरी और 


४० फुट ब्यासको रही होगी | में तलके पास पहुँचा तो 


मेरा एक पैर एक उभरी हुई चद्टानपर पड़ा। उसीपर मैं 
खढ़ा हो गया। उस अंधकारमें घूरनेसे मुझे दो बड़े अष्टपाद 
दिखलाई पड़े । वे इतने बड़े थे कि कुल गुफा उन्हींसे छुँकी 
'हुई दिखलाई पढ़ रही थी। पहली बात तो मुझे यही 
'घूकी कि में वहाँसे भाग चलूँ | परस्तु इस इच्छाको मैंने 


भाग ४६ संख्या १ | 


दबा रक््खा । मेंने निश्चय किया कि भलाई हसीमें-है कि 


प्रहले स्थिर रहकर पता लग|ऊ कि अ्रष्टपादेने मुझे देख 
तो नहीं लिया है। 

इस प्रश्नका उत्तर मुझे तुरन्त मिल गया; क्‍योंकि बड़े 
अष्टपादने तुरन्त एक भुजा बढ़ाकर मेरा पेर टटोलना आर॑भ 
किया । में तो डरके मारे काठ हो गया। अ्रपनी खुली हथेली 
को बग़लमें दबाकर पूर्णतया स्थिर होकर खड़ा रहा । रानी- 
मत हुईं कि उस दैत्यने श्रपनी भुजाओंको मेरे पेरमें ल्पेद 
कर मुझे खींच नहीं लिया । 

एक या दो मिनट बाद-भोर इतना समय सुझे पहाड़ 
ऐसा जान पड़ा-अष्टपाद अपने साथीके पास चला गया। 
अपने जूतेको चद्दानमें फसाकर मैंने अपनी पोशाकर्मे गैस 
भरली, जिसमें में जल्दीसे ऊपर उठ सकू । ज्योंही में पेर 
छुड़ाकर ऊपर उठा स्योंही मुझे ख्याल हुआ कि इतना जद 
खख पड़नेमें मेंने अच्छा नहीं किया । बात भी यही ठौंक 
निकली, क्योंकि अष्टपादसे का काफ़ी दूर होने पाया था 
कि इतनेमें उस शेतानने सढ़ाकेसे एक भुजा फेलाकर मेरी 
टांग पकड़ ही तो ली। कदाचित अभीतक उसका कोतृहत्र 
शान्त नहीं हुआ था । सोभाग्यवश बह उस समयतक शायद 
रोडढ़ों और टूटे-फूटे पत्थरोपर बैठा था क्योंकि यह ज़मीन 
पर चिपक न सका और मेंरे साथ ऊपर घसिट आया. । 

साधारणतः जब गप्रष्टपाद समुद्रतलकों नहीं पकड़ 
सकता तो अपने शिकारको छोड़ देता है। परन्तु ।इसने 
हमको नहीं छोड़ा । जबतक में सतहपर पहुँचा तबतक 
मुझसे चिपण रहा ओर थोड़े ही सययमें अ्रपनी बलिष्द 
भुजाओंसे हमारी हड्डी-पसली चूर कर देता, परस्तु तबसे 
मेरे सहकारियोंने उसकी भुजाभ्रोंकों कुरहाड़ीसे टुकड़े-टुकढ़े 
काट डाले । ह 

इस स्थानसे जानेके पहले. हमको कई एक ओर मौं 
गुफायें दिखलाई दीं जिनमें बड़ें-बड़े अष्टपाद अवश्य रहें . 
होंगे। अ्रबकीं साल गरमीमें हमलोग फिर वहीं जानेवाले हैं 


और निश्चय ही अबकी बार तेजाबी पिस्तोल, बोरेके ओवर- 


कोट ओर भ्रन्य शश्र जो कुछ भी उस समयतक आविष्कृत 
हो सकेंगे, साथ रकखेंगे । सदा ही हमलोगोंकी इच्छा रहौ 
है कि एक बार द्वैत्याकार प्रष्टपाद और शा सछुलीकों 
ख्रासली लड़ाईकी फिल्म लें | कदाचित्‌ शायद इस खोजमें' 


डर 
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जंतुओंका विचित्र संसार 


हम सबको बार-बार निराश होना पड़े, तो भी जब यहें 


युद्ध चित्रित करनेका अवसर मिलेगा तब सब परिश्रम- 


सफल हो जायगा । क्या कोई हमारे साथ इस युद्ध पद्च 
बनने चलना चाहता है 


अषप्टपपाद और कुटिल मछली 

अष्टपाद और कटिल मछुली शंख ओर धोंधे आदिकी 
जातिके जल-जस्तु हैं, यद्यपि यह अपने वगके अन्य जन्तुओं 
से बहत भिन्न हैं। इनका इन्द्रिय विन्यास, अन्य शंख-ओऔर 
घोंधे आदिसे अधिक उत्तम ओर श्रेष्ठ है। बहुत सी बातों 
में. यधा--आहार पकडनेमें, धूतंता ओर भय्जरतासें ये 
मछल्ियोंसे भी बढ़कर हैं। इस वर्ग अध्टपाद ओर 
कटिल भछलीके अतिरिक्त मोतिया, नोटिलस, कागजी 
नोटिलस, दशशपाद, सेपिया इत्यादि भी सम्यिलित हैं । यह 
सब सापुद्विक जन्तु हैं तथा इनमेंसे कोई भी स्थल, भील 
था नदियों आदिम नहीं पाया जाता । 

यह मासभढी अति भयह्वर होते हैं। छोटे छोटे 





अध्यपादों और कुटिल्ष मछलियेंसे तो नहीं, लेकिन .बड़े 


-अष्यपादों और कटिल  मछुलियोंसे मछुए और गोताखोर 


भी भयभीत रहते हैं। 
अष्यपपाद और कुटिल मछुलीका शरीर माँसल थैली 
का बना हुआ होता है, जिसमें गलफड़े ओर पाचक अंरा 
बन्द रहते हैं । शरीरके सन्मुख एक सिर होता है। यह 
बहुतसे पैतं--बहुघा इन्हें हाथ भी कहा जाता है--- 
से घिरा होता है। इन पेरों या “हाथोपर गोल गोल गड़के 
होते हैं। अत्येक हाथमें यह दी पंक्तियोमें होते हैं। इनके . 
किसारे मोटे और उठे हुए होते हैं । जिस प्रकार पिचकारी-- 
ढद्ा (पिस्टन) होता है उसी प्रकार इन गड़ढोंमें भी 
ढटेके सलमान एक बटन होता है यह ' ऊपर ओर नीचे आा 
जा सकता है। किसी वस्तुके छूने ओर स्पर्श करने पंर यह 
हद! उपर खींच लिया जाता है। ढट्टेके खिंदते ही वह 
स्थान पूर्णतया शून्य हो जाता है और किनारे कसकर उस: 
वस्तुसे चिपक जाते हैं। इन अदभुत यम्त्रोंके कारण अष्टपाद 
झौर कुटिल मछुली जिस वस्तुको पकड़ना चाहती है बहुत: 
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कटिल मत्स्य | 
कुटिल मस्प ( अय्ेज्ञी कट्ल फ़िश ) भागता है तो काला तरल 
जिपसे पानी गंदा हो जाता है ओर शत्र उसे दुख नहीं पाता । 


लि 
*दँ 


फेकता है. 


[ विज्ञान, अप्रेल, १६४४ 


कुछ बल्कव तियाँ 
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खष्ठयाद 
(पर जो गड़ढे दिखाई पड़ते हैं चूरूक हैं । दोनों ओर उभरे हुए 


सके आर पैर होते हैं । 


. स्थानोपर एक एक आंख हैँ । बा4 तरफ झआावर 
अवयव हैं 


के तक 


इढ़तासे पकड़ लेती हैं । एक बार -इनकी पक्रदाईमें आनेके 
पश्चात बिचारे शिकारका छूँटना एक प्रकार्स असम्भद-ता 
हो जाता है । इन गड़्ढोंको चूसक(अंश्रेजीमं सकर) कहतें 
है और यह प्रत्येक पांवपर आरभ्भसे लेकर अन्त तक 
होते हैं । 

-. अऋष्टपांदके सिरके नीचे एक चौड़ा छिद्र होता है, 
जिसमेंसे पानी गलफडमें जाता है । नीचे कीओर एक छोटी 
नलिका बाहर निकली रहती है। उसमेंसे मल मूत्र बाहर 
निकलता है। यह नलिका विशेष कायमें भी लाईं जाती 
है । जिस समय यह जन्‍्तु एका-एक भयभीत हो जाता हे 
या अपने शबहुसे हारने लगता है उस रूमय यह नलि- 
कार्मेसे एक स्थाहीके सच्श तरल पदाथ बाहर निकाज्षता हे 
इससे समीपका पानी गंदला हो जाता है ओर शत्रु कुछ 
देख नहीं पाता | ऐसे अवसरमें यह भाग निकलता है । 
यह स्थाहीके रूमान तरल पदाथ, एक विशेष ग्रश्थिमें 
जिसके मप्ति प्रंथि कहते हें बनता हे | चहंसे यह मल्ा- 


| 


शयमेंसे होकर नलिका हरा बाहर निकलता हे । 


भाग ४६, संख्या १ ] 


. रूमानता रख्दी हैं। 


ण प्रकाष्ट है 
। 


इसमें शरीरके अन्य कामल 


मध्यमें हाथोंके बीच मुंह है। झ्॒'हके दोनों ओर एक- 
एक बड़ी-इडी आँख है। मुह एक जोड़ी पैनी दाढ़ोंसे 
सशस्त्र रहता है। यह दाढ़ें तोतेको चॉचसे बहुत कुछ 
अध्पाद आगे पीछे, दायें बाय 
सब ओर जा सकता है। उलते रूमय इसका सिर पेरोंकी 
तरफ नीचेकेा रहता है। यह बहुत अच्छी तरह तरता 
भी है। ऐसी दशार्म हाथ पतवारवा बाम देते हैं। 
राधारण अष्य्पाद कुछ आलसी होता है, लेकिन 
शिकार पकड़ते रूमय या श्र द्वारा आक्रमण किये जानेके 
रूमय यह जीवरके छिये बहुत अच्छी तरहसे लड़ता है । 
दिनके समय यह बहुद्या चद्टानोंकी दररोंमें पड़ा रहता है । 
कभी. कभी यह अपनी खोहके सुहके आस पास चक्कर 
लगाता है और मछुलियों या जल-जन्तुओं को, जो! 
इसरूके लम्बे द्वाथों ओर पेरोकी पहुंचने आ जाते हैं, पकड़ 
र रा जाता है। यह संध्या रूमय बाहर निकलनेका 
साहस करता है। एक वीभस्स कृत्रिम राहइसकी भाति यह 
अपने रुप॑ स्वरूप पैरंसे समुद्रकी तलहटीपर रंगता है या 


देर 
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थ्द्ते 


बढ़ी मनन्‍्धर गतिसे तैरता है | लेकिन स्वदा इसकी दुष्टता 
भरी आंखें चौकस रहती हैं। . 





अबष्यपाद तैरते हुए... 


यह चुपके चुपके किसी बेसुध अभागे शिकारके पास 
जाता है ओर एकाएक रपट कर. उसका चारों ओरसे अपने 
ज्ोरसे ऐंठे हुए हाथों द्वारा जकड़ लेता है । इन हाथेसे बच 
निकलनेकी आशा बहुत ही कम होती है। तब अपने 
शिकारको मु'हके समीप लाकर अष्टपांद उसे अपनी चोंचसे 
घीरता है ओर अपनी दृढ़ ओर मांसल जीभ द्वारा उसे 
खाता है। जीभपर नुकीले दांतोंकी पंक्तिपरां रहती हैं । 
प्रातःकाल तक अष्टपाद अपनी छुघा शान्त कर फिर अपनी 
सुरक्षित खोहमें भोजन पचानेके लिये घुस जाता है । 

यद्यपि अष्पाद इतना क्र जन्तु है, नारी अष्टपाद 
बहुत ही सावधान जननी है ओर अपने अण्डोंकों सफलता 


पर्व सेनेके लिये बहुत कष्ट उठाती है। एक बड़ी नारी 


अष्टपादके चालीससे लेकर €० हजार तक अर्डे होते हैं। 
श्रीयुत्‌ हेनरी लो, जिनको अष्टपादके स्वभ]वके निरीक्षणका 
भाग्यवश अवसर मिला था, सेनेका वर्णन इस प्रकार करते 
हैं-.“साग्यवश हमारी अष्टपादने एक ऐसा स्थान चुना 
जहाँसे उसकी गतिकों भत्नी भांति देखा जा सकता था। 
उसका सारा शरीर खोहके मुँहमें श्रा जाता था तिस पर 
भी उसने सम्भवतः दो दर्जन धोंघों को पकड़ कर उनको एक 
कूसरे पर रख बाड़ा बनाया ओर उसके पीछे वह स्वयं बेठी । 
उसपर चढ़ कर वह दिंन रात निद्वारहित आँखोंसे देखा 


करती, उसके दो हाथ सबंदा बाहर रहते, मानों पहले ही. 


से किप्ती शान्ति भंग करने वालेकी राह देख रहे हों । उसके 
साथी भी उन लग्बे लग्बे हाथोंके निकट जाना भयावह 
खमभते थे; यहाँ तक कि-घद अपने पतिकों भी अविश्वासकी 


जंतुओंका विचित्र संसार 





इश्टिसे देख कर दूर ही रखती थी | यदि कभी वह निकट 
झानेका साहस भी करता तो उसको देखकर डरावनी मुद्रा 
धारण कर उठती, उसके शरीरमें क्रोधकी लहर दोड जाती 
ओर वह अपने हार्थोकों सीधा और लग्बा कर अपने स्वामी 
का स्वागत करनेको उद्यत होता। बेचारा अ्रपमानित 
अष्टपाद उस भीषण स्पशके विचार मात्र ही से कॉप कर, 
पैरयुक्त सिर घाले जन्तुश्रोके अ्रत्प सामयिक दाम्पत्य 
सुखपर उदास -मनसे विचार करते हुये, एक ओर 
चला जाता ।” | 

“जब कभी नारी अष्टपादकों छेड़ा जाता तो वह 
अपने दोनों ओरकी किल्लीको चोड़ाकर उसे नोकाके समान 
बना कर उसमें अंडोको भर लेती | कभी-कभी वह मुहके: 
नीचे वाले छिद्रसे पानीकी धार छोड़ कर उन्हें धोती भौ 
थी। वह केवल आहार प्राप्त करनेके समयको छोड़ कर 
सवंदा अंडॉके पास रहती थी।” 

अष्टप्रादके अंडे छोटे ग्ओर चिकने होते हैं, उनका उपरों 
खोल लचीला होता है। अंडे अंगूरोंके गुच्छेके समान इकट्टे 


रहते हैं ओर एक दूसरेमें एक रज्जु द्वारा जुड़े रहते हैं। 


बच्चा पैदा होनेमें सम्भवतः पचास दिन लगते हैं। अंडेसे 
निकलते समय तक बच्चेके सम्पूर्ण अवयव पूर्ण रूपसे बन 
जाते हैं। अंडेसे मिकलनेके पश्चात्‌ थोड़े समय तक भ्रष्टपाद 
समुद्रकी ऊपरी सतह पर धूपमें घूमता रहता है लेकिन बड़े 
होने पर शनैः शनैः प्रकाश से दूर भागता है और अचल 
भालसी होने लगता है। कुछ अण्डे हजारों मछलियों 
ओर जल जन्‍्तुझोंकि शिकार द्वो जानेके कारण परिपक्क नहीं 
हो पाते । ' ह 


कागजी नोटिलस ( पेपर नौटिलस ) 

फागजी नौटिलस और अष्टपादमें इतना ही अस्तर हैं 
कि कागजी नोटिलसमें बहुत सुन्दर बना हुआ बाहरी कक्‍च 
होता है। कवच अन्य शंख घोंघे आदिसें मांस पेशियों से 
बधा होता है, लेकिन कागजी नोटिलसमें यह दो हाथोंकी 
सहायतासे झपने स्थानपर रहता है । इसके हाथ विशेष 
रूपसे इस कायके क्षिये ही बन गए हैं। कागजी नोटिलेसका 
क्राच वास्तविक कव्रच नहीं है क्योंकि यद्यपि यह 
शरीरकी रक्षा करता है तथापि इसका मुख्य उद्देश्य अंडोकी- 


[ बिज्ञान, अपग्रेल्, १६४४ 


या ++> कि. न 


कुछ घटकव तियाँ 
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रचा है; केवल सखी नोटिलस ही में कवच होता है । नर 
'तोटिलसमें नहीं । 
क गजी भोटिलस 





यह नारो नोटिलस है | शरीर पर कब च है 


कागजी नोटिलस पुराने समयके लोगोंको भी मालूम 
था । ( अरस्तू ) अरीस्टोटेल ने शान्त समुद्र तेरते हुये 
मोटिलसकी उपमा महासागरमें तैरते हुए उस जहाजसे दी 
है जिसके पास हवा भरनेके लिये पाल उठे हुये हों । 
नोटिलस समुद्रकी तलहटी पर रंगता हुआ चलता 
है। जब यह तेरता है. तो इसके हाथ पतवार का काम नहीं 
“ देते, लेकिन सिरके नीचेके छिंद्से पानीकी धारा पीछे फेंक 
कर उसके कारण आगे बढ़ता है। 
नोटिलसके बच्चेमें अंडेसे निकलनेके दस था बारह 
दिन पश्चात्‌ कवचका बनना आरम्भ होता है । 


------- क्टिल् मछली 


कई बातोंमें कुटिल मछली अष्टपादसे भिन्न है । मुहके 
छारों ओर आठ हाथ होते हैं । यह अष्टपादके हार्थोसे छोटे 
होते दैं। इन हाथोंकी भीतरी सतह पर चूसकोंकी कई 
पैक्तियाँ रहती हैं । हा्थोंके छुण्डमें से दो विरोष हाथ निकले 
शहते हैं, इनकी लम्बाई कभी कभी सम्पूर्ण शरीरसे तिगुनी 
होती है । इनके सिरे मोटे होते हैं ओर इन स्थानोंकों छोड़ 
फर ओर कहीं चूसक नहीं होते। चूसक हाथकी सतहसे 
मिल्ने नहीं होते, लेकिन छोटी छोटी नालों पर स्थित होते 
हैं। यह एक चक्रसे घिरे रहते हैं जो चिकना या 
दातीदार होता है ओर किन्‍्हीं किन्हीं जातियोंमें इनमें बिल्ली 
के समान पंजे होते हैं । कुटिल मदलो की दाढ़ें, भ्रष्टपादके 


ह 


भाग ४६ संख्या १ ] 


कै 





हो सामान होती हैं या कुछ छोटी होती हैं। श्रष्पपाद ओर 
इसमें एक विशेष अन्तर यद्द भी है कि इनमें आन्तरिक 
कवच होता है । क्‍ 

कुटिल मछलियोंके शरीरका परिसाण मिन्न भिन्न होता 
है। कुछ ६० फूट लम्बी होती हैं, कुछ दो इब्चसे भी 
अधिक नहीं बढ़ने पाती । इसी प्रकार इनकी बाहरी बनावट 
भ भिन्न होती है। 

कुटिल मछलियाँ झुण्डमें और समुद्रके किनारेके 
समीप रहती हैं । यह सभी समझुद्रोंमे पाई जाती हैं लेकिन 
शीतोष्ण समुद्रोंमें अधिक पाई जाती हैं । 

इस वर्णनसे ऐसी प्रतीत होगा कि अ्रष्टपाद ओर 
कुटिल मछली अजेय हैं ओर समुद्रके अन्य जीव इनसे कभी 
न जीत पाते होंगे, छेकिन स्वंदा ही ऐसा नहीं होता है। 
एक व्हेल ओर कुटिल मछुलीके युद्धका वर्णन श्री एफ. टी. 
बुलेनने लिखा है--“रातके ११ बजेके समय में जहाज 
परसे कुक कर समुद्गको देख रहा था कि एकाएक पानोीमे 
जोरकी हलचला दिखाई दी। मेंने समझा कि कदाचित्‌ 
समुद्रमेंसे कोई ज्वालामुली पंत उभर आया है । 
रातके समय दूरबीन लाकर देखनेसे एक आश्चर्यजनक 
दृश्य दिखाई पड़ा । एक बड़ी व्हेल अपने ही बरा- 
बरकी कुटिल मछुलीसे भयक्कर ओर डरावने रूपमें फंसी 
हुई थी । च्हेलके मुहमें कुटिल .मछलीकी पूछकी 
ओरका हिस्सा था और व्हेलके चारों श्रोर कुटिल मछली 
के हाथ लिपटे हुए थे । उनको देखने मात्रसे ही सुझे डर 
लगता था। कदाचित्‌ सपनेमें भी ऐसी लड़ाई का विचार 
न आया होगा । कुटिलकी श्रांखें बहुत बड़ी और काली 
कॉली थीं। चांदनीमें मटियाले शरीर पर वे आंखें बहुत 
चमक रही थीं | चारों तरफ बहुत सी मछ॒लिं तथा अन्य 
जानवंर घूम रहे थे। ये लूट खसोटकी चिन्तामें थे। इस 
भयहूर लड़ाईका श्रंत नहीं मालूम हुआ लेकिन :कदाचित्‌ 
व्देल अधिक शक्तिशाली साबित हुई ।'' 


कुटिल मछलीका बच्चा 


कभी कभी खी अ्रष्टपाद श्रोर कुटिल मछली बहुत 
भयंकर हो जाती हैं और वे नर अ्रष्टपाद या नर कुदित 
मदुलोकों जे उनके समीप थआते हैं खा डालतो हैं। 
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अाआ०व०॥एकाक2 ०७ नह ५५ आराम ीकिनकड. 


लेकिन जातिका उत्पादन करना ही पड़ता 
है अतः नर अष्टपाद था कुटिल मछली 
अपने एक हाथमें शुक्र भर कर उसे ख्री 
अष्टपाद या कुटिल मछुलीके समीप फेककर 
भाग आता है। वह हाथ बहुधा खीके 
आचरण प्रकोष्ठमें पहुँच जाता है इस 
प्रकार स्त्रीके अण्डों का बीजारोपन हो 
जाता है । 
बारनेकल 

वल्कवतियोंमें एक रोचक जीव वह है जिसे बारनैकल 
कहते हैं । सितुहीके आकारके दो स्घोलॉके बीच इसके शरीर 
का मुख्य भाग रहता है, परन्तु इसका गरदन लंबा ओर 
मांसल होता है | यह अपने सिरसे जिस वस्तुपर चाहे 
चिपक सकता है । बारनैकल जह।जोंके पेंदेमिं बहुत संख्या 
में चिपके रहते हैं, यहाँ तक कि उनके कारण जहाजेंके 
वेगमें अंतर पढ़ जाता है, ओर यदि जहाजेंके- पेंदोका 
समय-समयपर साफ़ न किया जाय तो अवश्य ही जहाज 
वारलोको बड़ा घाट रहेगा। ये जन्तु अपने सिरसे तो जहाज 
में चिपके रहते हैं ओर अपने सूतके समान बहसंख्यक 
पेरेंकी हिलाकर आहार खोजते रहते हैं। बचपनमें ये 
जन्तु अपने सिर ओर गरदन का अपने खोलमें छिपा सकते 
हैं ओर स्वतंत्र रुपसे तैरते भी हैं, परन्त प्रोढ़ होनेपर 
जहाजेमें चिपके रहना ही वे अधिक पसंद करते हैं । 


एक समय लोगोंका विश्वास था कि बारनैकल कुछ 
---काल बाद बदलकर हंस बन जाते हैं ! ऐसी ऊटपथंग बात 


पर कैसे लोगोंकी श्रद्धा हो पाती थी, पता नहीं । परंतु एक 
बार कंडनके असिद्ध रॉयल सोसायटीके सभापतिने एक 
लेख पढ़ा था जिसमें बारनेकलका हंसमें बदलना ब्योरेवार 
रूपसे वणणन किया गया था ! 


मोती 
मोती एक रध्न है, जो संसारके बहुतसे समुद्रों ओर 
नदियोंमें पाया जाता है। हिन्दू लोग बहुत प्राचीन समय 


. . सें-इसे रन मानते हैं। पुराने भ्ंथ देखनेसे जहांतक पता 


:. बला है, उससे यह विदित होता है कि ऋग्वेदके समयमें 
आरय्य॑ लोग इस अपूबच, आभापूर्ण अल्लंकारिक पदाथसे 
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कुटिल मछुलीका बच्चा 


अपरिचित थे। पौराणिक कालमें इस रत्नका व्यवहार भली 
भांति हो गया था, ओर इस समयके आये लोग इसे 
केवल अपने ही व्यवहारमें नहीं लाते थे, वरन्‌ इसके व्या-- 
पार से खूब घन पैदा करते थे। मोतीकी पहचान, तथा. 
उत्पत्ति आदिका व्योरा हमें कोटिल्यके अर्थशाखसे भी” 
मिलता है। इस समय मोती राजकोषसें रखने योग्य पदा्थ 
हो चुका था। .. 

प्राचीन कालमें भारतीय समुद्र, तथा फारसकी' 
(ईरान) खाड़ीसे ही मोती निकाले जाते थे, पर अब तो 
यह सुलू समुद्र, आस्ट्रेलिया द्वीपके किनारे, मध्य असे- - 
रिका तथा अशान्त महासागरके द्वीपोंमें भी पाये जाते हैं ॥* 
प्राचीन समयमें मद्रास ओर तूतीकोरन तथा भन्नारकी' 
खाड़ीमें ही मोती निकालनेका व्यापार अधिक होता है । 

मोती एक शकारके कीड़ेकी समाधि या क़ब्र है, जिसे 
सीपी अपने शरीरमें घुसे कीड़ेसे बचनेके लिए कीड़े पर बन 
देती है। मोती ठीक उसी पदार्थका बना हुआ है जो सीपी 
के खोलके भीतरी भागमें पाया जाता है ओर जिसे 
हम “सितुद्दी' के नामसे पुकारते हैं । बहुत सी सुंदरियोंको, . 
जिनके उरपर सदा ही मुक्तमाल विराजमान रहती है, यह 
जानकर आश्चर्य होगा कि जिस रत्नके वे इतने चावसे पहने 
हुये हैं वह यथार्थमें एक मांसाशी फीटकी क़त्र है । 

घरके बने असली मोती 

जिस दिनसे किसी आदिमनिवासीने किसी सीपीको” 
पथ्थरसे फोड़कर देखा होगा कि मांसके भीतर एक चचम- 
चमाता रत्न छिपा हुआ हैं, उसी दिनसे मनुष्य मोतियोंके . 
पीछे पड़ गया। आजतक वह उनके पीछे पड़ा हुआ है।* 
वह सदा चेष्टा करता है कि प्राकृतिक मोतिर्योकी उपज” 
बढ़ जाय, या वैसे ही मोती कृत्रिम रीतियोंसे. बन सके । * 


वज्नान, अग्नेल, १६४४७ 


कुछ वल्कव तियां ३१४ 





: मनुष्यको असली मोती बनानेका भेद अब मिल गया सीपके बटनोंने रोजगार बढ़ाया 
है ओर उसको अब इसका ज्ञान है कि मोतियोंकी खेती जब पहले--पहल यूरोप्रियनोने अमरीकापर विजय 


वह कर सके ओर सीपिथों ओर घोंधोंसे इच्छानुसार पायी तब वे वर्षेतक वहाँके आदिम निवासियोंसे मोती 
मोती बनवा सके। वर्षोके अथक परिश्रम ओर असंख्य मोल लिया करते थे | उनको यह पता न था कि ये मोती 
प्रयोगेके बाद अमरीकाके एक वेज्ञानिक ओ्री बोस्टविक पासके भीलों ओर नदियोंकी सरीषियों ही में मिलते हैं । कुछ 
महाशयने अब अमरीकाके समुद्वी सीपियोमें दोषरहित लोगोंने खोज भी की तो उनको छोटे ही छोटे मोती मिले 
मोती पैदा करने में सफलता पायी है। इनमें किसीमें और निराश हो गये | यह तो जब सीपके बटन बनने लगे 
हल्का हरा, किसीमें आसमानी ओर किसीमें गुलाबी आब . तब अमरीकासे मोतियोंका व्यवसाय जोरोंका चला | बटनोंके 


भी रहता है। । कटे एक कारखाने रूले ओर उनके लिये सीपी बटोरने वाले 
सीपीके गभसे मनचाहे मोती फुण्डके कुण्ड नदी ओर भीलेंके किनारेपर खेमे डाल-डाल 

पापुलर मिकेनिक्स नामक मासिक पत्र लिखता है जा बसे। 
कि इसके पहले श्री बोस्टविकने गोल ओर अंडानुमा मोती परन्तु उन सीपियोमें भोती अकसर मिलते थे। अधि- 


भीलों और नदियोंकी सीपियोंमें पेदा किया था। ये रूफेद कांश छोटे, या टेढ़े-मेढ़े होते, परन्तु कभी-कभी वे बड़े और 
भी होते थे ओर रंज्ञीन भी ओर बाज बाज़ तो वजनमें « उत्कृष्ट आकारके भी हाते। एक सालमें करोड़ों रुपयोंका 
रत्तीके थे । शंखेमें उन्होंने शंखकी हड्डीसे लगेहुए गोल ओर मोती निकलने लगा और बाज मोतियोंके दाम ते प्रति 
लम्बे मोती पैदा किये थे जो वज़नमें बीस री तक थे, मोती पॉँच-पॉाँच हजार और दस-दस हजार रुपये मिले । 
परन्तु उनका नया अविष्कार ऐरूा है कि प्रशांत महासागर कुछ मोतियोंके दाम तो लाख, सवा लाख रुपये तक लग 
के सारे तटपर अब शायद मोतियोंकी खेती होने लगेगी। गये | सीपी बदोरनेवालोके सम्मुख खजाना सिल जानेकी 
अमरीका निवासियोंको खुशी है कि अब शायद वे जापा- संभाबगा झूगतृष्णाकी तरह सदा ही नाचा करती थी 
निर्यो को मात कर सकेंगे। जापानी लोग तो वर्षसे मोती- और एक ज़मांना आया कि अच्छे-अच्छे रोजगार छोड़ 
की खेती कर रहे हैं । उनको वे जापानी सीपोमें पेदा करते कर सीपी बशेरनेके काममें जा लगे। इस प्रकार अमरिकाममे 
हैं पर उनके मोती छोटे, गोल ओर सफेद ही होते हैं । प्राकृतिक मेतियोंका भंडार शीघ्र ही खाली हैे। चला । 


यह बड़ी अच्छी बात हुई कि पी आ2+33/0 कक 2 2 कदरअ बम मोती पेदा मोती बनानकी 5 जल 
करनेका भेद सालूम देर गया, नहीं ता आज मांतों मिलना मनुष्य मोतियेंके पेदा करनेमें प्रकृतिकी सहायता 


मे हो जाता, क्‍योंकि गत पचास वर्षामें प्राकृतिक करनेके लिये सैकड़ों और शायद हज़ारों वर्षसे चेश कर रहा 
मोतियोंके पानेका कोई नवीन स्थान नहीं पाया गया है,ओर है| अमरीकाके आदिम निवासियोंने, ऐसा जान पढ़ता है 
पुराने स्थानसे मोती यथासंभव सब निकाल लिये गये हैं। चेष्टा की थी ओर असफल हुए थे। चीनियोंने बढ़ी चेष्टा 
पुराने जमानेके गड़े मोती की थी परन्तु उनको भी सफलता नहीं मिली । 

जान पढ़ता है कि पुराने जमानेसे ही प्रक्रति-माताको यह तो १६१३की बात है जब जापानी वैज्ञानिक 
पर्याप्त मात्रामें मोती पेदा करनेमें कठिनाई पड़ती रही होगी, मीकीमोतीको हड्डीसे से मोतियोंके बनानेमें सफलता 
क्योंकि पुराने समयकी जातियाँ भी मोतियोंकी बड़ी शोकीन मिली। पीछे वह छोटेछोटे गोल मोतियोंके भी बनानेमें 
थीं। एक पुरानी क़ब्रमें १ घड़ा मोती मिला है शायद उस रूफल हुआ । वह सीपियोंके माँसके भौतर सितुहियोक्े 
जमानेमें भी लोग क्ृन्निम रीतिसे सीपियर्मं मोती पेदा चूरका एक ननन्‍्हा-सा गोला घुसेड़ दिया करता था और 
करते रहे होंगे। मिश्र देशकी कब्रंमिं भी अनेक बहुमूल्य उसीपर मोती बनाने लगते थे । जापानके सरकारने इस 
मोती मिले हैं ओर उस देशके साहिप्यमें मोतरीकी बड़ी व्यवसायकी पूरी सहायताकी और शीघ्र ही जापानी मोति- 
प्रशंसा है । रा. योका व्यवसाथ करोड़ रुपये वार्षिकतक पहुँच गया । 
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कृत्रिम माती पेदा कस्नेवाले हीरके 
सावधानीसे ऐसे स्थानमें रखते हैं जहाँ उस 
पर मातीका भसाला चारों ओरसे बराबर 
चढ़ सके, हड्ीसे छू जानेका भय न रहे, 
नसोंसे विकृत है। जानेकी संभवना न रहे 
ओर जहाँसे मोतीके बाहर निकल जानेका 
डर न रहे। पढ़नेमेँं यह बहुत आसान 
मालूम पड़ता है, परन्तु इसंका पता कि 
हीर कहाँ रक्‍्खा जाय ओर वहाँ केसे पहुँ- 
चाया जाय वर्षो निरन्तर प्रयोग करते रहने 


पर लगा है । 
बास्टविकके प्रयोग 


सीपमें मोती । सीपके बीचसे खेलकर दिखदाया गया है। - श्रीवास्टविकने अपनी प्रयोगशाला 


केसे बनाये जाते हैं ? 

कुछ तरहकी सीपियोके शरीरमें जब नन्‍्हे-नन्‍हे' कीड़े 
घुस जाते हैं तब उनमें मोती बन जाता है। प्रकृतिने उन 
सीपिप्रोंकी रद्मका यह प्रबन्ध किया है कि उन कीड़ोंपर 
मोतीका मसाला जमा होने लगता हैं ओर राईके समान 
नन्‍्हे-ननन्‍्हे मोती बन जाते हैं । साधारणतयवा ये मोती सीपी 
के शरीरलें निकलकर बाहर हो जाते हैं ओर इस प्रकार 
सीपीकी जान बच जाती है। परन्तु यदि कीड़ा सीपीके 


निकल जाना संभव न हो तो वहां उसपर बराबर मोतीका 
मसाला चढ़ता जाता है। यह समय पाकर कड़ा हो जाता 
है। यह अर्धपारदर्शक होता है ओर इसमें झलूक होती 
हुँ। यदि यह सीपीकी हडडोके पास होता है तो मोती 
बढ़ते-बढ़ते हड्डो पकड़ लेता है। इस प्रकार हड्डोमे लगा 
हुआ मोती अच्छे दाममें नहीं बिकता क्योंकि उसका 
झाकार गोले नहीं होता । परन्तु यदि असलो गांठ समीपके 
माँसमें करीब बीचमें पड़े तो मोती प्रतिवर्ष बढ़ता ही ज्ञाता 
है ओर समय पाकर बहुमूल्य बड़ा-ला गोल मोती होता 
है। तो भो स्वाभाविक मोतियेमें बिरले ही भोती सीपीके 
भाँसके ठीक बीचमें होते हैं । जो मोती इड्डीसे छू नहीं भी 
जाते वे किसी नसके पास पइनेसे नसके खिंचाव-तनावसे 
टेढे-मेढ़े है| जाते हैं। यही कारण है कि सभो स्वाभाविक 
मोती बहुमूल्य नहीं होते । 


ड्र्ध 


आसेवा नदीके किनारे बनवाया था। 
फर्श सीमेंटका था । इसमें कई एक. नहरें कटी 
थीं। प्रयेक करीब ८ इद्ध गहरी थी। कम्पसे इन नहर्रों 
में पानी बराबर धीरे-चीरे बहता रक्खा जाता था। 
पेंदीमें बालू , कीचड़, मिट्टी, रोड़े, सेवार इत्यादि सीवियों 


ओर घेधेके आवश्यकतानुसार रक्खे जाते थे। सीमेंटकी 


एक मेज़ भी बनी थी जिसपर तीन इच्ध गहरा बहता हुआ 
पानी बराबर रहता था। इसीपर चीड़फाड़ किया जाता था | 

प्रकृतिक दशामें बने मोती ओर इन पालतू सीपियों 
में जबरदस्ती बनाये गये मे।तीमें एक अन्तर यह होता है 
कि स्वाभाविक मोंतीक कन्द्रमें अप्जुफ़र कण, गए हड़ीका 
टुकड़ा या जरा सा कीचड़ रह सकता है, जिसपर मोती 
बनना प्रारम्भ हुआ हे। । परन्तु पालतू सीपियोंके माँसमें 
नन्‍हा-सा असलो मे।ती घुसा देनेसे ऐसे मे।ती बनते हैं जे। 
भीतरसे बाहरतक मे! तीके ही मसालेके बने द्वे।ते हैं । उसके 
भीतर कोई रद्दी माल नहीं रहता । 

बेस्टविकका कहना है कि मेतियोंका उगाना बहुत 


, कठिन नहीं है, केवल सीपियों या घोंघोंके भीतर ठीक जगड्ढ 
. में हीर रखनेकी क्रिया सूक्म हे।ननेके कारण देरमें आती है । 


प्रत्येक जातिकी सीपी या घोंधोंकी शरीर-रचना भिन्न होती 
है, इसलिये प्रत्येक जातिके लिये नया प्रयोग करना पड़ता 
है। वेशानिक प्रकृतिके मनुष्योंके इन कठिनाइयों पर विजय 
पानेमें बढ़ा मजा मिल्नता है। मेतियोंके पेदा करनेके लिये 
शल्यशासत्र जरांहीकी एक विशेष सूच्म क्रिया फरनी 
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पढ़ती है और उसके लिये विशेष , रूपसे यन्त्र बन- 


धाने पड़ते हैं । यदि हीर उचित स्थानमें रक्खा जायगा तो. 


अ्रच्छा मोती अवश्य बनेगा जिसका आकार बड़ा होगा 
ओर जे पूर्णतया गाल होगा 

सीपियोंमें मोती पेदा करनेके बाद वास्टविकने शंखेंमें 
मेाती उपपन्न करनेमें सफलता पायी । फिर कैलिफारनिया 
से उनका बुलावा आया और वहाँकी एक विशेष जातिकी 
सीपं.पर वे वर्षो प्रयोग करते रहे । अ्रभ्नी-अभी उनके सफ- 
खता मिली है। बड़े ओर अत्यन्त सुन्दर मोती इस जाति 
की सीपोमें उगाये जा सकते हैं श्रोर ऐसा प्तीत होता है 
कि भविष्यमें .इच्छानुसार बड़े आकार ओर आबके मेती 
उत्पन्न किये जा सकेंगे । 

परन्तु रोजगारके लिये मे।ती पेदा करनेका काम वे्ट- 
बिकने दूसरोपर छोड़ दिया है । वे तो इन दिनों एक विशेष 
खातिके चांदीके समान चमकीले सफेद बड़े घोधेपर झुग्ध 
हो गये हैं। हो सकता है कि इस जातिमें मोती न पेदा 
हो सके परन्तु ड्रोस्टविक इसी धुनमें हैं कि सच्ची बातका 
घता खगाया जाय । 

अर हम ? 

भारतवर्षमें भी बड़े बड़े जीव-विजशञानी हैं और शिल्प- 
शास्त्री भी। कया यहाँ कोई सीपी, शंख या धेधा पालकर 
झोर प्रयोग करके मोती पेदा करनेके भेदका पता न खगा- 
थेगा ? क्‍या नहीं है कोई माईका लाल जो इस जेत्रमें अ्रमम- 
सर होकर भारत-माताकी गोद मोतियोंसे भर दे ! 


केंचुएका महत्व 


..संसारमें किसी वस्तुको तुच्छ न समझना चाहिये। 
संसारके सब प्राणी ईश्वरने बनाये हैं। हमको कोई अधि- 
कार नहीं कि उनके किसी प्रकार कष्ट द्‌ । इतना ही 
महीं, न मालूम किसी छोटेसे जीवसे संसारमें क्या काम 


निकलता हो, या निकले। प्रकृतिकी अद्भधत लीलाका 


'पचारावार नहीं है। क्या पता था कि ज़रासी भाषसे इतने 
बड़े इनकी उत्पत्ति होगी.” कोन जानता था कि साथुओं 
के माला फेरकर घासपर रखदेनेसे श्र घासके खिंच 
आनेसे विद्यरशाखकी नींव पड़ेगी । इसी प्रकार केंचुए भी 
तुच्छु इष्टिसे देखे जाते थे ओर उनकी कोई परवाह न॑ करता 
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था । जीव विज्ञानके न जानने वाले श्रब भी इसके गुणोंका 
नहीं जानते । 

पहले इस छोटेसे जानवरके बारेमें हम लोगोंको कुछ 
विशेष न मालूम था। सम्बत १८०३४ वि७ में छ्वाइट नामक 
एक प्रकृतिवेत्ताने एक मित्रको लिखा “छोन्‍्से छोटे कीड़े 
मकोड़े भी इतने कामके होते हैं ओर प्रकृतिके मितव्ययर्में 
इतनी सहायता करते हैं कि मामूली लोग उसका अनुभव 
नहीं कर सकते । वह इतने छोटे होते हैं कि ममुष्यमात्रका 
ध्यान उनकी आर नहीं जाता ओर इस कारण वे अपना 
काम बे रोक टोक बड़ी तेजीसे करते हैं । कंचुआ देखनेमें 
चाहे तुच्छु हो श्रोर ग्रकृतिके ज़ंजीरका एक हीन ही कीड़ा 
क्यों म हो, परन्तु यदि संसारसे निकाल दिया जाय तो 
अनथथ ही हे! जाय । इनसे वनस्पतियोंके उगनेमें बड़ी 
सहायता मिलती है। यह प्ृथ्चीकाो छेदकर मिद्दीके पोली ' 
बना देते हैं ओर इसीसे बरसातका पानी और पोर्दोकी जड़ें 
आसानीसे प्थ्वीमें प्रवेश कर सकती हैं । उनके शरीरमेंसे 
सेवईकी तरह जो भिष्टी निकलती है वह बड़ी ही महीन 
होती है शोर खेती बारीमें वह पोर्दोके उगने ओर उनके 
खानेमें बड़ी सहायता देती है।” यह हाइटने लिखा तो 
अवश्य परन्तु केंचुएके विषयमें डारविनने सो बरससे कुछ 
ज्यादा हुए भली प्रकार अश्रपनी एक पुस्तकमें लिखा था। 
बरसों उसने बड़ी छानबीन ओर परिश्रम किये ओर तब संसार 
को पता लगा कि जिस जन्तुका हम लोग बिलकुल बेकाम 
भद्दा और निकृष्ट समझ रहे थे वह वास्तवमें मनुष्य 
जातिका उपकारक ओर सहायक है। 

जिस समय डारविन केंचुएके रहन सहन, श्रोर उसके 
ज्लीवनरहस्यका पता लगानेमें कठिन परिश्रम कर रहा था, 
उसके एक मिप्नने'कद्दा कि ऐसी तुच्छ वस्तु पर इतना 
परिश्रम ओर समय खगाना बिलकुल, भूल है। परन्तु 
डारविन अच्छी तरह समझता था कि उसका परिश्रम व्यर्थ 
न होगा। 


कंचुएका रहन सहन 


केंचुएका शरीर अच्छी तरह देखनेसे पता लगता है 
कि वह छोटे छोटे छुललोंसे मिलकर बना हुआ है। भिन्न 
भिन्न जगहोंके केचुओंमे छल्लेंकी भिन्न भिन्न संख्यायें होती 
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है। देंशुएके पेटकी और दो दो छोटे छोटे महीन कड़े बालके 


दो जोड़ होते हैं। यह बाल कुछ पीछेकी ओर भुके रहते 


हैं और इस कारण पीछेकी ओर केंचुआ नहीं इट सकता 
क्योंकि जब पीछे हटने लगता है तो यह बाल एशथ्वीमें घंस 
जाते हैं। सरकी ओरका भाग नोकीला द्वोता है । मुंइके 
उपर कुछ चमड़ेका भाग साहब ल्ोगोंकी टापीकी तरह 
झुका रहता है। इसीकी सहायतासे पत्तीफे हुकड़े तथा 
भोज्य पदार्थ वह डठा सकता है । हाथीकी सू'डकी अंगुली 
की भांति इसमें भी बड़ी सचेतनता होती है। यद्द तो 
लोग जानते ही हैं कि इसके आंख नहीं होती लेकिन आगे 
का भाग प्रकाशसे संचेत्य होता है। उसका अंधेरे उजालेका 
यता लग जाता है, भर इसी कारण दिनमें कम निकलता 
है । बरसातमें उसके बिलमें पानी चले जानेसे वह दिनमें 
निकल आता है, नहीं तो रातमें ही निकलकर चरता ओर 
इवा खाता है। इसके कान भी नहीं होते ओर न शब्द 
सुन सकता है परन्तु पृथ्वीके दिखाव को तुरन्त जान 
आता दे । | 
वह रहनेके लिये बड़े तग्बे लम्बे बिल बनाता है। 
इरूके बिल तीन या चार फुट तक गहरे होते हैं। रुलायम 
ज़मीन, जैसे जुते हुये खेतमें, वह केवल्ल अपने मुंहके नीचे 
करके बरमाको तरह छेद्ता हुआ उला जाता है। छेदते 
रूमय उरूके शरीर लगनेके काण बिलको दीवार बिलकुल 


चिकनी हो जाती है ओर उसके शरीरके छ्ेदर्मिस प्मीनेकी 


भां।त एक तरत्न पदार्थ निकलता है जिससे बिक्कके दीवार 
पर पलस्तर हो जाता है ओर दीवार एक दम गिर नहीं 
सकती । परन्तु जब कड़ी मिद्दीसे मुकाबला करना होता 
है, या किसी अ्कारसे मिट्टी ऐसी हो जाती है कि वह अपने 
 शरीरसे छेद नहीं सकता तो वह मिद्दी झाने लगता दै। 
जो मिट्टी वह खाता है वह मुद्दसे गल्ेमें जाती है। गलेके 
बाद एक ऊ की शकल्लकी नली होती हैं उरूमें जाती है। 
इसके बाद एक मांप्तकी उक्की द्वोती है जिसमें दो छोटे छोटे 
-बृथर भी होते हैं। इन्हीं प.थरोंकी सहायतासे कड़ी मिट्टी 
अथवा पथरके कण या ओर छोटे छोटे कड़े पद्मर्थ पीसे 
जाते हैं। यहांते पिछकर ओर बारीक होकर मिट्टी पेटमें 
जाती है। पेटके भीतर मिद्दोमें मिले हुए जो छोटे छोटे 
जानवर अथवा पत्तियां हों वह इज़म दे। जाती हैं। बाकी 
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जंतुश्रोंका विचित्र संसार 
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मिट्टी, पेटके अन्दरके भोजन पचानेधाले पदार्थोसे मिलकर 
पीछेके एक छेदसे सेवईके रूपमें बाहर निकल आती हैं ॥: 
इसको जन्‍्तु-मक्षन्‍त्याग कद्दते हैं। दिन भर फेंचुआ बिलके 
भीतर रहता है भर रातको भी जब बाहर निकलता है 
झपनी दुम या पिछला भागे बिलके पास .ही रखता है, 
इसलिए यदि कोई भय हे तो तुरन्त सारा शरीर बिलमें 
खींच लेता दै। केंचुआजो मिट्टी खाता है वही उसकी ख़ोराक.. 
नहीं होती । इसके अतिरिक्त सड़ी पत्तियां ओर घास पात 
भी खाता दे। ऐसा करनेफे लिए यह अपनी दुमका थोड़ा- 
भांग छोड़कर सब धढ़ बिलके बाहर निकाल खेता है भौर 
यथाशक्ति अपने शरीर फो लंबा कंरता है। इसके बाद एक . 
गोलाकारमें जे| कुछ पाता है भाइफी तरह बिलके मुंहपर 
लेता है ओर तब बिलमें उतरकर थोड़ा थोड़ा खाता है । 
जो भोढ़ीसो प्रत्तियाँ ऊपरसे अपने भीतरकी कोररोमें. 
ले जाता है उसे सुदमेंसे पक पकारका लुआब 
निकालकर ढक देता है। यह भी एद प्रकारका पाचक.. 
पदार्थ है । इससे पत्तियां नरम दो जाती हैं ओर केंचुआा 
बेदाँत मगर मजबूत मुँहसे कुतर सकता है। दिनमें अपना. 
बिल केंचुआ पत्तियॉसे ढांक देता है। एक तो इसलिए कि . 
बिल्लका सुंदर छिपा रद्दे, दूसरे यद्द कि गर्मी ओर धूपसे 
बिल सूखने न क्षगे, क्‍योंकि केशसुआ नम बिलमें ही रह 
सकता है । | क्‍ 
केचुएसे खेती बारीमें कया लाभ होता है, यह बहुत 
कृछ्ठ तो अभी मालूम ही हो गया होगा। बिल कई. 
इच्च गहरे होते हैं जिंससे एथ्वीके भीतर इवा ओर पाचीकी 
बून्दें सरलतासे प्रवेश करती हैं, ओर पेड़ोंकी बारीक जईं 
भी आसानीसे जमीनके भीतर जाती हैं। इससे उन्हें 
खूब भोजन और तरावट मिलती है । जब केंचुए बिल छोड़ 
देते हैं तो वद कुछ समयमें गिरकर चूर चूर हो जाते हैं।. 
इस प्रकारसे धीरे धीरे परन्तु निरन्तर मिद्दी एक. 
स्थानसे दूसरे स्थानकों चला करती है और नीचेकी. 
मिट्टी ऊपर आती है जिसपर हवा, पानीका खूब असर 
द्ोता है। ऊपरकी भी मिद्दी इसी प्रकार नीचे जाती है । 
सड़ी हुईं पत्तियां जिन्हें केचुआ बिलके भीतर ले जाता. 
है पोदोंके उगनेमें बढ़ी सहायक होती हैं, शोर लुआब 
जिनसे पत्तियां ढकी रहती हैं पोदोकेलिए सोनेमें. 


[ विज्लान, अग्रेल, १६४४ 


कुछ वल्कवतियाँ 


 सुहागेका काम देता है। ऊपर जो 'सेवई' होती वह क्या 

हैं? नीचेके तहकी उत्तम मिट्टी जिसे केंचुएने ओर भी 
बारीक पीस दी है ऊपर प्ृथ्वीकी सतहपर आ जाती है 
ओर इस प्रकार पएथ्बीके ऊपरकी सतह सुन्दर बारीक मिद्दी 
से ढक जाती है । 


दारविनने किस प्रकार प्रनुसन्धान किया उसका भी 
. कुछ उल्लेख आवश्यक है । अपने कमरेके- चार्रो तरफ़ 
उसने गमलेंमें कंचुए. पाल रकखे, ओर बराबर उनको 
देखता रहा कि वे किस प्रकारका भोजन बहुत पसन्द करते 
हैं? किस प्रकार वे दो चार तरहके भोज्य पदाथमिंसे 
अपनी रुचिके भोजनको .चुन लेते हैं ! केसे वह अन्य अन्य 
अकारकी पत्तियोंकों खींचते हैं ? एक दिनमें कितनी भिद्दी 
उनके पेटमेंसे निकलती है ? पत्तियोपर लुआबका क्‍या 
- असर पड़ता है किस रूमय वह बड़े फुरत॑ले छोते हैं £ 
इत्यादि । यह भी समझकर कि शायद गमलेंकी तह्ञ जगह 


अथवा धरमें रखनेमें उनके रहन सहरमें कुछ परिवतन हो. 


ज्ञाय रातको लालटेन लेकर खेतेमें जाकर भी वह देख 
भाल किया करता था । 


इसके भ्रतिरिक्त उसने और भी देख भाल शुरू की । 
 पाथरके ढोंके देखे ग्ये। यद्द पाया गया कि वह धीरे धीरे 
अंसते जाते हैं । फिर यह देखा गया कि वह किस हिसाबसे 
धघंस रहे हैं। एक खेतमें कुछ हिस्सेपर खड़ियाके छोटे छोटे 
टुकड़े बिछा दिये ग्ये । तीस वष्तक ज्योका त्यों वह खेत 
पड़ा रहा। इसके बाद वही खड़ियाके ढोके एथ्वीकी समहके 

' रात इंचनीचे बिछे हुए पाये ग्ये। दूरूरे खेत्में बड़े पथर 
के टुकड़े बिद्ठा दिये ग्ये । इसे भी तीस रालतक छोड़ 


दिया | तीस सालके बाद उसपर आखानीसे घोड़ा दोड़ाया 


ज्ञा सकता था ओर पथर लापता थे । 

एक ओर जाँचकी रूयी । वह इससे भी ठीक थी । 
खेतसें एक गज़ लग्बी ओर एक गज चोड़ी ज़मीन नाप ली 
गयी ओर सैकड़ों ऐसे टुकड़े मापकर निशान बनकर छोड़ दिये 
ज्ये । एक रूल तक बराबर दर टुबढेंकी रोज़ जॉच होती 
रही । रालभरमें एक एक वर्ग गज़की “संबई' वाली मिद्दी 
तोली गयी और फ्री वगे गज़ एक सेर ११ छुटाँक पायी 
गयी । इससे थहद्द स्पष्ट हुआ कि ऐसी ही एक एकड़ जमोन 


भाग ४६ संख्या १ ] 
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पर सालभरमें लगभग १६२ मन मिट्टी नीचे से ऊपर . 
झाती है।।. २-5 ८: 

इतिहासमें बहुत ही ग्रचीन कालमें हलका वर्णन 
आता है।इस यंत्रकी ईजाद बहुत ही प्राचीन कालमें 
हुई थी परन्तु उसके पहले भी खेत इस प्राकृतिक हलद्वारा 
जोता ज्ञाता था। अब भी यह प्राकृतिक हल मनुष्यके 


_कामको आसान करता है तथा उसे सहायता देता है। 


संभव है कि ऐसे ओर जानवर हाँ जिनका पता अभी 
मनुष्यकों नहीं मिला है ओर वह भो मानवजातिको सहा- 
यता देते हो । ' 

परन्तु हमें यद्दन समझना चाहिये कि कचुए जान 
बूककर हम छोगोंको मर्देद दे रहे हैं अथवा वे इस बातकी 
चेष्ट करते हैं कि मनुष्पजातिकों फ़ायदा पहुँचावें । इसके 
विपरीत गोभी तथा छोटे छोटे मुलायम पोर्दोको कुतरकर 
वे हम लोगोंकों हानि पहुँचाते हैं । गाजर ओर अजवायन 
जब नयी नयी पत्तियाँ पृथ्वीके भीतरसे फेंकती हैं तब तो 
डनको बेतरह खाते हैं। तब भी उनकी जातिसे कोई विशेष 
हानि नहीं पहुँच सकती । 

हम लोगथोंके अतिरिक्त श्र जीव जम्तुओंकों भी- इनसे 
लाभ ही पहुँचता हे । गोजर तो इनके बिल्लोमें घुस जाता 
है ओर इनका खूब भोजन करता है। तीतर, श्यामा 
इत्यादि, ज्योंही इनका सर दिलके बाहर देख्ते हैं, तुरन्त 
चोचमें पकड़कर पेटमें पहुँचानेकी कोशिश करते हैं और अन- 
जानमें उनसे लाभ भी पहुँच जाता है । 

संसारके प्रत्येक द्विस्से में १०,००० फुट ऊँची ज्षमीन- 
तबमें ६चुए पाये जाते हैं। जेसा ऊपर लिखा जा चुका 
है उनके रहनेके लिए कुछ नमीकी आवश्यकता है, इस 
कारण ब्हुत रूखे स्थानमें वे नहीं रह सकते । एक ही 
देशमें भिम्न भिन्न स्थानंपके केखुओंकी बनावट भिन्न हो 
जाती है । उनका प्रयोजन, उनके शारीरिक धर्म, उनकी 
भोतरी बनावट इत्यादि भी विचित्र होती हैं । 


गिज्गिजिया 
गिजिगिजिया ( अश्रेज्ी दाम जेली फ्रिश ) बढ़ी ही 
सुन्दर होती है । उसका मनमोहक रूप देख कर 


-मनुष्प आश्चग्रचकित रह जाता है । इनके शरीरकी 


पर 


है 


3२० जंतुओंका विचित्र संसार 

मल ऋल उरी तीज नकल कल नम मल नम सबक मल ली रत कल लक कम लिपिक कम शक कलश 
हैं। बड़ी गिजगिजियोंकी बाहं कई गज़ 
लग्बी होती हैं। एककी' चपेटमें आए 
जानेसे मनुष्पका घंटों पीड़ा हे ती है । 

गिजगिजियेका जीवन इतिहास 
बड़ा सनोर॑जक है। इनके अंडमेंसे 
गेल इल्लियाँ निकलती हैं जिनमें 
अति सूक्म लेम लगे रहते हैं। 
इन्हींसे इल्लियाँ तेर सकती हैं । ये 
इल्लियाँ किसी पत्थर या शैवालमें 
जा चिपकती हैं और. तब १ थेक 
इल्लीसे एक बस्ती बस चलती है, 
क्योंकि इल्लीमेंसे विशेष कलियाँ 
निकलती हैं, ठीक उसी पेकार 
जैसे पोधोंमें, ओर इन कलियं:मेंसे 
गिजगिजिया निकलती हैं, जो अंडे दे 
सकती हैं । 





गिजगिज्ञिया | 
ये जन्तु बहुत सुन्दर, झालरदार छातेफी तरह, देते हैं और 
: समुद्र तेरते या बहते रहते हैं। 


बनावट तंतुमय होती है । न बाहर हड्डी होती है 
झोर न भीतर । इनके भीतर बहुत-सा जल रहता 
है । इसीलिए पानीके बाहर निकाले जानेपर वे चिचुक 
जाती हैं ओर उनकी सुन्दरता जाती रहती है । 
समुद्र तटपर खड़े होनेसे ये जनन्‍्तु पानीमें 
तेरते हुए कभी-न-कभी दिखलाई पड़ ही जाते हैं । 
उनके हाथ ( या चाहे इन अंगेंका पाँच कहिये ) 
नीचे भूलते रहते हैं ओर ऊपर छुतरीकी तरह उनका 
शरीर फूला रहता है । जान पड़ता है कि वे लाचार 
हैं आर पानी जिधर चाहे उधर उन्हें बहा ले 
जायगा, परन्तु बात ऐसी नहीं है । वे इच्छानुसार 
दिशामें जा सकते हैं; हाँ, वे तेज नहीं तैर सकते । 
तेरनेके लिए वे अपने छुतरी-मैसे अंगके बार-बार 
फुलाते पिचकात हैं । ढ क्‍ 
' गिजगिजियाँ कई जातियोंकी होती हैं । कुछमें - गिजगिजियेका जीवन इतिहास 
छुतरी तीन फूट व्यासकी हे।ती है, परन्तु अन्य क-इल्लियाँ किसी पथरसे जा चिपकतीः हैं । ख-पत्येक 


>-- 00 कक को ० ्ा हो 2 ५३ २ कक, हे ' कर पे 
ज्ञातियोम छुतरियाँ छोटी होती हैं। सिजगिजियाँ इल्लीसे एक बस्ती बस जाती / जा न सी जान 
पड़ती हैं। इनमेंसे कलियाँ निकलती हैं (ग) और 








&5 कं 8 ९- १९०७ अप "० 
जय ल्द्र्‌ ज्जः र्स्लु के । लीक. 4 हक हे 
का सुन्दर रह्ोंको कल 50 न 033 कक, | पप्येकसे ग्जिगिजिया (ब) उत्पन्न होती है। जब 
उससे बचा ही रहना चा।३५, क्याक उनके बाहुओं श्ध्जि गिजिया तरुण हे। जाती हे तो उसका रूप भझालर- 
न्ज हा रु पे 2 लक 8 ब््‌ स्‍्क भू ््‌ है नि 
में अनेक सूत्र हे।ते हैं जे शरीरमें डंककी तरह लगते दार दाते-सा है| जाता है। 
४२ । [ विज्ञान, अपग्रेल, १६०४ 





मुद्रक तथा प्रकाशक--वचवप्रकाश, बला प्रेस, प्रयाग । 





2 


। 


विज्ञान ब्रह्म ति व्याजानात्‌, विज्ञानादध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते । 


विज्ञानेन जातानि जीवन्ति, घिज्ञानं प्रयन्ध्यभिसंविशन्‍्तोति 


७०७ ०23००७० ७ -+०७.३७००७- »०»»-ब०क रण /०-----+ “% + २०% 


डक नमी लानत ५ ढन 


3.० ००>++>रन 4५४3०-क७ ७ जमा 3५/2>2०--ब७०-ल.. 2मवेजज१भम०-...ब वना-मज३ अममजर 


; तै० 3० ।३।७; 


-स के ममकन»क- ००0 की -3०मकानर ७... “-९०००-०-फकक७)७+७०»०-जभणणकनक+0७ ५७७७७ ३+>कमक> सम 





बुप, सम्बतू २००१ मई १६४४ 





आस लामपपारममांक ३८ _०. इनाम ी03०० ३ >पननन नाक >--त->+++ «न लानत नरक कराने... 3 टबनन्‍न-नपपअक+++ »+ 30 + अत ७७ +>>०-+ जन अलज3-->--.. + वनजकशकक--न न पक डे पयाओ जप 


गाँवोंके लिए जंगलोंका महत्व 
“हमारी उन्नति सम्बन्धी योजनाएं जब पुणतः तेग्रार 
हो जायगी तो हमें आवश्यक वेज्ञानिक योग्यतासे भल्री 
प्रकार सम्पन्न ऐसे अफसरोंके दर्लोकी आवश्यकता पंडूगी 
जो उन ७, ००, ००० गांवेंमें जाकर काम कर सके जिनसे 
मिलकर ही भारतका निर्माण हुआ है। हमें अभीसे 
अतिरिक्त कर्मचारियोंको शिक्षित करनेकी योजना बना लेनी 
जाहिये और यदि इन योजनाओंको कार्यान्वित करनेके लिए 
ग्रादमी उपलब्ध करना है तो शिक्षणके सुविधाओ्रेमें पर्याप्त 
विस्तार कर देना चाहिए” ये है वे शब्द जो शिक्षा, स्वास्थ्य 
ओर भूमि विभागके सदस्य, माननीय सरदार सर जोगेन्द्र- 
सिंइने गत गत १ अप्रेलको देहरादूनमें इंडियन फारेस्ट 
आशिज और इस्डियन फारेस्ट रेजर कालेजके सम्मिलित 
दीक्षान्त समारोहमें भाषण करते हुए कहे । 
गाँव बालों के लिये इधन 
उन्होंने कह कि हमारी योजना यह है कि बृदिश 


जंगलोंके विस्तारकी आवश्यकता 
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- भारतमें १,००,०००० बर्ग मीज़ क्षेच्नमं आर बन लगा दिये 


जाँय जिससे बतमान वन्यज्षेत्र दुगना हो जाय और फिर 
भारत जैसे देशके जितने प्रतिशत भागमें वन होता आब- 
श्यक है उतनेमें वन हो जांय । ये बन गाँव वालेंके घरोंके 
निकट ही लगाये जायेगे ओर इनके लगानेके पाँच वर्षाके 
अन्दर ही इनकी जो काटछाँट होगी उससे उन्हें इघन 
मिलने लगेगा । इस प्रकार अभी जो गोबर जलानेके काममें 
लाया जाता है वह बच जाया करेगा ओर उनसे ७ करोड़ 
२० लाख एकड़, अर्थात्‌ हमारी खेती की ३० प्रतिशत 
भूसिके लिए खाद मिल जाया करेगी। इससे भारतके 
खाद्य उत्पादनमें प्रायः ४० प्रतिशतकी वृद्धि हो जायगी | 
युद्धोत्तर समस्याएँ 

सर जोगेन्द्रसिंह ने आगे चलकर कहा कि कुछ समे- 
स्थाए एसी है जिनपर युद्ध समाप्त होते ही विचार करना 
पड़ेगा । इनमेंसे कुछ तो अभी ही हमारे सम्पुम्य उपस्थित 
हो गयी हैं। एक साधारण व्यक्तिके रूपमें में अनुभव 
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करता हूँ कि समस्त समस्प्राश्नेमिं तीन सबसे अधिक 
महत्वपूर्ण हैं। ये समस्याएँ हैं; (१) वर्तमान सुरक्षित जंगलों- 
को फिरसे उच्त स्थिति लाना जिनमें वे युद्धसे पहले थे 
ओर भूमिकी उत्पादन शक्तिके अनुसार अधिकतम डपज 
करना, (२) पानी बह जाने, बाढ़ ओर भूमि कटनेकी सम- 
स्थाएँ (ओर उनके परिणाम, सूखते ओर अनुप्पादुक बनते 
जाने वाले ज्षेत्रोंकी समस्या, बहुत विस्तृत चषेन्रमें बेन लगाने 
की अतीव॑ आवश्यकता; (३) खेतीमें बनेंसि सहायता लेने 
की अत्यन्त आवश्यक समस्या | 

कृपिके कायका सर्वोत्तम उदाहरण हमारे जंगलोंमें 
पाया जाता है। बृक्ष सीधे धूपसे भूमिकी रक्षा करते हैं । 
उनके पत्तोंसे चंदोवा बन जाता हैं, जिसमेंसे वर्षाकी बूँदें 
फुहारके रूपमे भूमिपर पड़ती हैं ओर पौोंके नीचे जमा 
होने वाले कूडा कर्कट ओर जानवरोंके मलमृत्रको भूमिके 
खाद्यके रूपमें बदल देती हैं | बृक्षोंसे न केवल ईंघन और 
इसारती लकड़ी प्राप्त होती है बल्कि उनसे हवाके मोके 
सनन्‍द समीरमे परिवर्तित हो जाते हैं ओर नमीके निय॑त्रण 
तथा संरक्षणम भी सहायता मिलती हैं । 


भूमिको रक्षा 

भूमिकी रक्ञाकी साधारण समस्या जंगलों तथा नहरोंके 
अफसरोंके लिए बड़ी महत्वपूर्ण हैं। यदि नंदी-नालोंके 
उद्गस स्थानोपर पानीके प्रवाहपर नियंत्रण कर लिया 
जाय तो बाइमें होने वाली ऋतिसे रक्षा हों सकती है। 
हिसालय और मध्य भारतके उत्तरी भागके प्रदेशोर्म ज॑गलों 
को काट देनेके कारण ही गंगामें बाढ़ आ जाती है, 
जिससे बंगालकी जनताके स्वास्थ्य ओर सुख-समद्धिपर 
प्रभाव पढ़ता है । इसलिए यह समस्या प्रान्तों और देशी 
राज्योत्तक ही सीमित नहीं रह जाती। जंगलोंकी रक्षा 
तथा नथे इलाकॉर्म जंगल लगाना कृष्कि लिए अत्यधिक 
महत्वपूर्ण है । 

गोबरकी जगह लकड़ी 
हमारी समस्या ग्रमीण जनताकों जलानेके लिए गोबर 


की जगह लकड़ी देनेका प्रबन्ध करना भी हैं। क्योंकि में 


अश्ुभव करता हूँ कि हमारा प्रथम कतंब्य भूसिके लिए 
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गोबरकी प्राप्ति है। अनुमान ल्ञागाया गया है कि भूमिसे 
प्रतिवर्ष २७ करोड़ टन फसल होती है, इसलिए हमें इतनी 
खाद चाहिए जिससे ७ करोड़ २० लाख एकड़ अथवा बोये 
जाने वाले ३० प्रतिशत जच्षेत्रकी पू्ति हो सके । देशमें ही 
समस्त तेलहनको पेरनेसे भूमि ओर पशुओंके लिए श्रततिरिक्त 
खाद्का प्रबन्ध हो सकता है | 

खादका फसलके उत्पादनपर विविध रूपसे पभाष 
पड़ता है । परन्तु यदि यह मान लिया जाय कि खांद लगे 
प्रदेशमें खाद्यका उत्पादन लगभग तिगुना हो जाता है तो 
इसका सतलब यह हुआ कि यदि गोबर जलाया न जाय 
ओर खादके रूपमें कामसें लाया जाय तो इससे भारत 
भरमें खाय्यंके उत्पादनमें लगभग ९« ग्रतिशतकी श्रद्धि हो 
हो जायगी। किसान बहुत ही अपरिचर्तनशील और 
बहुत ही निर्धन होता है । उसे रासायनिक खादके लाभ 
का विश्वास दिलाता सदा सरल नहीं होता और यदि 
विश्वास हो भी जाय तो निर्धनताके कारण वह उसे 
खरीदनेमें असमर्थ रहता हैं । परन्तु खादके रूपमें गोबरकी 
कितनी उपयोगिता है यह किसानकोी बतानेकी आवचश्य- 
कता नहीं पड़ेगी । 


ओर जंगल चाहिये' 


गाँव बाले गोबर इसलिए जलाते हैं कि उनके प्रास 
इंधनका ओर कोई साधन नहीं है। उसके गांबके निकट 
जंगलेंका अभाव है, जिनसे उन्हें इमारती लकड़ी और 
इंधन मिल सके। हमें गाँव वालोंके द्वारपर ही ज॑गल 
लगानेकी आवश्यकता है । इन छोटे कृषि सन्बन्धी ज॑ंगलोंक 
लिए भूमि निस्संदह उपलब्ध हैं | बृठिशं भारतकी 
£,००,० ०० वर्गमील भूमिमें खेती होती हैं अथया ज॑गल है 
आर ३,०७,०७ ७ बंग मील भ्र्मि क्राषि सम्बन्धी जंगल 

लगानेके लिए आ्रप्तकी जा सकता है । 
“>भारतीय समाचार से 


सरल विज्ञान सागर 
अपनी योजनाके अनुसार हम यहाँ एक अं और 


ते हें। 


जग? 


कुछ वल्कबतियाँ. » 





.. इस प्रकार »गिजगिजियेका वंश दो रूपका होता है जे। 
“पारी-पारीसे उत्पन्न होता रहता है। अत्यक्ष है कि गिज- 
'गिजिया अपनी दादीके समान हे।ती है, न कि माँके समान । 
माँ एकदस दूसरे रूपकी होती है । 

कुछ गिजगिजियाँ बहुत ही बढ़ी देती हैं । आकटिक 
“सागरमें एक गिजगिजिया इतनी बड़ी होती है कि उसका 
“छाता साढ़े सात फुट व्यासका होता है । उसके आहक अंग 
(हाथ या पैर) सवा सौ फुट तक पहुँच जाते हैं । 


गिजगिजिया अपने आहक अंगका लपेटकर अपने पार्स 


“खींच सकती है । शिकार दिखायी देनेपर वह विद्युत गति- 
से इस अंगका बढ़ाकर उसे पकड़ लेती है। 
 गिजगिजियाँ. छोटी मछुलियों ओर वल्कवतियोंपर 
“निर्वाह करती है | गिजगिजियाकी पकड़में आते ही मछली 
आदि बेदम हे जाती हैं, कयोंक्रि उसके डंकसे जे विष 
निकलता है उससे इन छोटे जानवरोंमें मुच्छीं आ 
जाती है । 
इतनी विषाक्त होते हुए भी इसे समुद्री घोंधि और 
कछुए खा जाया करते हैं । कछुए तो इसे आंख भू द कर 
खाते हैं, जिसमें विष आंखेंमें छुटक कर उन्हें अंधा न 
कर दे 4 ु ह े - 
रा स्पंज 
पाश्चात्य सभ्यताके प्रेमी स्पंजको स्नानागारका आव- 





स्पंज 

यूरोपियनोंके स्तानागारोंमें काममें आने वाले स्पंज जीवित स्पंजों 

की ठठरियाँ होती हैं। चित्रमें समुद्के भीतरका जीवित स्पंज 
>. दिखलाया गया है। क्‍ 
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श्यक अंग समभते हैं । जैसे यहाँ लोग तोलियेसे अपना 
शरीर रगढ़ते हैं वैसे धनी लोग वहाँ स्पंज से । 

स्पंज, जैसा पहिले बतलाया जा चुका है, एक जन्‍्तु- 
की ठठरी है । परन्तु यह ठठरी नरम तथा छिद्वमय होती 
है, ओर पानी खूब सोख सकती है । इन्ही गुणोंके कारण 
इसका प्रयोग होता है। 

बहुत समय तक पहले इस विपयपर बहुत बाद- 
विवाद हुआ करता-था- कि स्पंज वनस्पति है या आणी । 
अरस्तू ( अरिश्टॉटल ), जो चतुर्थ शताब्दी ईसा पूवमें था, 
कहता था कि वे-जन्तु. हैं; परन्तु उसके पश्चात्‌ जेराडेकी 
सम्मति थी कि वे समुद्रके फेनसे बने हैं । पीछे, आायः 
आधुनिक समयेंमें, कुछ ने अवश्य कहा कि स्पंज कुछ कीड़ों 
के छत्ते हैं, परस्तु प्रथम बार सन्‌ १०६९ में ठीक बातका 
पता चला | -उस वर्ष एक वेज्ञानिकने देखा कि जीवित 
अवस्थासें स्पंज पानी चूसता ओर बाहर फेंकता है। 
इसलिए उसकी सम्मति थी-कि स्पंज अवश्य जीवित प्राणी 
है ओर बाजारका स्पंज जीवित स्प॑ंजोंकी ठठरी है। इसपर 
एक पत्रिका ने प्रोढ़ बच्चोंके लिए “नवीन पंक्तियाँ,'शीर्षकके 


नीचे निम्न चुटकी ली थी :-- 


: स्पंज नहीं है, सच तुम जानो, 
कोई खर पतवार, 
वह रहता है नील सखिधुमें, 
तुम सम, मुझ सम, प्राण है उसमें; 
ईश्वर सिश्जानहार, 
जब बेचारा सो जाता है, . 
. घुसते गोता खोर, 
उसको निदयतासे कोचें, 
उस्रकी बीबीको भी नोचें, .” 
यही तो दुख है घोर । 
. समर रहा हूँ छुरी लगेगी 
आपको ये सब बातें, 
शोक ! हाथ ! में करू तो क्या फिर; 
' आप कभी जब धोते हैं सिर, 
घिसते लाखों लाश । क्‍ 
वस्तुतः बहुत दिनों बाद, १८२% 
में, यह निविवाद रूपमें निश्चित हो 


84 


श्रर 


जंतुओंका विचित्र संसार 
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गया कि स्पंज प्रांणी हैं। उस वर्ष एक वैज्ञानिकने सूचम- 
दर्शासे देखा कि स्पंज बड़ी तेजीसे पानी चूस रहा 
था और उसे बाहर निकाल रहा था । यह क्रम 
घंटों जारी रह्दा । फिर पानीमें अत्यन्त सूक्ष्म चूर्ण मिला 
कर परीक्षण करनेपर पता चला कि स्पंज चूणंको अपने शरीर 
में रख लेता है। अन्य अनेक परीक्षणेंसे भी सिद्ध किया 
गया कि स्पंज जीवित आणी है ओर जलके अति सूच्म 
प्राणियोंको पचाकर अपना पोषण करता है । 


स्पंजोंकी खेती की जाती' है। इसके लिए स्प॑जोंको 
शुक-एक इज्के टुकड़ांमें काट कर ओर बॉस या बेंतके 
भाबंमें थोड़े-थोड़े हुकड्रोंको: रख कर भाबोको समुद्रकी तली 
तक उतार दिया जाता है। वहां स्पंजके टुकड़े बढ़ने लगते 
हैं। छुःसात वर्षमें स्प॑ंज बटोरने योग्य हो जाता है। यह 
खेती अठारह-बीस फुट गहरे समुद्र्मे ही की जाती है। 
बहुत छिछुलेमें स्पंज बढ़ ही न पायेंगे। बहुत गहँरेमें उनका 
बटोरना कठिन होता है । ह 


यह न समझना चाहिए कि काटनेसे स्पंज मर जायेगे । 
जब केंचुआ जैसे बड़े जीवकों काटने पर भी वह दो होकर 
जीवित रह सकता है तो स्पंजकी बात ही क्या है। स्पंजको 
तो कीमाकी तरह कूट कर बखेर देनेपर भी कुछ टुकड़े 
बड़ने लगते हैं । 


स्पंज कई रहके होते हैं । कुछ .ललछोंह, कुछ निल्ल- 
छोंह । काले, सफेद, बेगनी, पीले, कत्थई, गुलाबी, नारब्ी 
ओर हरे स्प॑ज भो होते हैं । 


एक गअकारका केकड़ा स्पंजोंसे अनोखा लाभ उठता है। 
वह अपनी पीठ पर स्पंज लाद लेता है ओर उसे वहाँसे 
हटने नहों देता । कुछ समयमें उसकी पीठ स्प॑जसे ढक 
जाती है। इस प्रकार वह केकड़ा अपने शत्रुओंसे और अपने 
शिकारसे छिपा रहता है; इससे उसकी जांन बचने झौर 
आहार मिलने, दोनोंमें सुविधा होती है । 


स्पंजॉका जीवन-इतिहास बहुत रोचक है । कुछ 
जातियेंमें प्रारंभिक जीवन अपनी माताके भीतर व्यतीत 
होता है.। माताओ्रोंसे अंडेके आकार के नन्‍्हें-नन्‍्हें पिंड 
निकलते हैं जो आलपीनके माथेके बराघर होते हैं। इनपर 


४६ 


अनेक नन्‍हें-ननन्‍्हें लोम होते हैं जिन्हें चलाकर ये पिंड तैर- 
सकते हैं। परन्तु वे शीघ्र अपना अमण बन्द कर देते हैं: 
ओर किसी पत्थर आदिसे चिपक रहते हैं । स्पंजोंकी कुछ: 
जातियेमें कलियाँ निकलती हैं ओर प्रथक्क हो जाती हैं ;. 
थे ही कलियाँ नवीन स्प॑ज हो जाती है । 

स्पंजेंके बटोरनेके लिये पहले गोताखोर नंगे शरीर. 
समुद्रर्मे पेठा करते थे और अब भी बहुत स्थानोमें ऐसा. 
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स्पंज ओर मूँगे | 
थूहरके पेड़के समान वस्तु मेगा है । 


किया जाता है। परन्तु अब कुछ गोताखोर विशेष बख 
पहन कर उतरते हैं । इन वर्खोंमें सरपर पहनने बाला टोप 
घड़ेके आकारका होता है, जिसमें रबढ़की नली द्वारा 


' वायु पंपसे बराबर संचालित होती रहती है । आँखेंके 


सामने मोटा स्वच्छु शीशा लगा रहता है। स्प॑जोंको 
उखाडने के लिए त्रिशूलका प्रयोग किया जाता है। 


[ विज्ञान, मई, १६४४ 






। प्राणी केसे बढ़ते हैं ' ३२३ 





. बह -- जो बच्चेको माता-पितासे मिलती हैं पूर्णतया निश्चित हो 

4 ्‌ जाती हैं। यों तो बच्चेकी अपने माता-पितासे. केवल दो 

ह ष्जा ण-- एक डिंब, दूसरा शुकाए--मिल्तते हैं; परन्तु इन्हीं 
र्गा कंण-- एक डिब, दूसरा शुक्रारए $ परल्तु इृ्‌ 

' प्राणी केसे ब्‌दू अति सूच्म करों सभी पेतुक गुण वतमान रहते हैं पी, 

सभी आणी डिबसे निकलते हैं। डिंब अंडेके प्रारंभिक आर+भर्म बत्तरूके अंडेमें बत्तत् नहीं रहती। नाभिमें 


रूपको कहते हैं जो नारीके शरीरमें बनता है। जब नशसे केवल एक सजीव कण रहता है जिसमें कोई भी अंग नहीं 
निकला एक शुक्राणु डिंबसे जा मिलता है तब गर्भाधान बना रहता। इस प्रकार आरसभमें सभी जातिके प्राणी--* 
होता है पीछे उसकी चारों ओर ,पोषक पदार्थ जम जाता उसौमें महुष्य भी ह--एक ही अचस्थामें रहते हैं। उस 


है। पत्ती आदि साधारण अ्ंडेमें एक नन्‍हा-सा रूजीव केंद्र जातिने लाखो बषो्म जो कुछ भी उद्चनतियाँ श्राप्त की हैं 
होता है जिसे नाभि कहते हैं। नाभिकी चारों ओर, नाभिके. उन सब उन्नतियोंको बच्चेको अपने बढनेके समयमें ही 


पोषणके लि५, पोषक पदार्थ रहता है । प्राप्त करना पड़ता है। यह बड़े महत्वकी बात है। 
गर्मित अंडेसे केवल वही निकल सकता है जो उसमें अंडोंमें क्या अन्तर रहता है । ' 
में + ४ 4 8 को में | कि 5 | 
उस समय अग्रस्फुटित रुूपमें रहता है। दबत्तरूके अंडेपर उपरसे देखनेमें अडोको नाप ओर आकृतिम महान 


चाहे मुर्गी ही बेठे परन्तु अंडेसे बत्तत ही निकलेगी। अन्तर रहता है। उस नम्हँसे सजीव केन्द्रके, जो अडेका 
ञ ष्ह | के | दिल रह 

गर्भाधान होते ही उत्पन्न. होने वाले बच्चेका रूप, गुण, सार अंश है, चारों ओर पोष्क प्रदाथ ओर संरच्क खोल 

झादि निश्चित हो. जाता है--बस्तुतः वे सभी बातें. रहता है | इसी पोष्क पदाथंकों मात्राके अनुसार अंडा 


(2६१८ 


र्फ 





अंडेके भीतर भ्रृणका बढ़ना | 
अंडेके भीतर आरभ्भमें एक सूच्म जीवित केंद्र (अण ) रहता है। वही बढ़ता और रूप 
बदलता रहता है ओर अन्त मुर्गी ( या अन्य जीव ) में परिवर्तित हो जाता है। अंडेके सफेद... 


+ 


| ओर पीले भाग बढ़ते हुए अणके लिए आहार-मात्र हैं। 


प्र 


भाग ४६, संख्या २ ] 


३१२४ 
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द . बढ़ा या छोटा होता है । एक ओर तो सीपका अंडा है 
जो इतना सक्षम रहता है कि आँखसे दिखलाई नहीं 
पड़ता । दूसरी ओर.श॒तुरझ्ुगंका अंडा है जो सेर भरका हो 
सकता है। जैसे-जैसे हम प्राणी-संसारमें सरलसे अधिक 
विकसित जीवकी ओर बढ़ते हैं तैसे-तेसे अंडा अधिकाधिक 
बढ़ा होता है। नाभि ( जिसे अरुण भी कहते हैं ) की 

आारों ओर अधिक मात्रामें पोषक पदार्थके रहनेसे संसारके 
संधर्षमें पडनेके पहले बच्चा अधिक बड़े आकारका हो पाता 
है और इस प्रकार वह अधिक सुगमतासे जीवनमें सफलता 
प्राप्त कर सकता है । अंडेका सबसे उत्तम रूप वह है जिसमें 

अ णकी चारों ओर पहले पीला पदार्थ रहता है, फिर 
सफेद मांग ( ऐल्व्यूमिन ) रहता है और ऊपरसे कड़ा 
खोल रहता दें । 

स्तनषोपियोंमे अर णका पालन-पेपषण दूसरे ही प्रकार 
दे।ता है। डिंब इतना सूच्म रहता है कि कारो आँखसे--- 
बिना सूच्म दशककी सहाग्रता लिए--दिखल।यी ही नहीं 
पड़ता, या सुगमतासे दिखायी नहीं पहता । उसमें . पेषक 
पदार्थ नाम मात्र ही रहता हैं। परन्तु ये डिंब माताके 


गर्भाशयमें ही रहते हैं ओर वहीं उससे भ्रूण निकलता - 


है | अण पेटसे बाहर निकलते तक अपनी माताके रक्तसे 
पेषित होता है। इस पकार वह और भो अस्फुटित अवस्था 
में पेट्से बाहर आता है। 
अंडोंकी संख्या 
विभिन्न जातियके ग्राणियर्म अंडोकी संख्या बड़ी 
विभिन्न होती है । वह उस जातिकी आवश्यकताओं ओर 


कठिनाइयोपर निर्भर है। उदाहरणतः पेट्रेल नामक समुद्री 
चिड़िया एक ऋतुमे कुल एक अंडा देती है। परन्तु यह 


चिड़िया समुद्के किनारे ऊचे-ऊंचे पहाड़ी चद्टानोंके खोहंमें 


अपना घोंसला बनाती है जहाँ कोई शत्रु सुगमतासे पहुँच 
नहीं पाता, और फिर उसे भोजनकी भौ कोई कसी नहीं 
'रहती । उसके लिए सम्लुद्रका अगाध भांडार सदा सुगस्य 
रहता है। दूसरी ओर सितुही है । वह बेचारी छिछले समुद्र 
में बसती है जहाँ उसे असंख्य शबत्रुंओंका सामना करना 
पड़ता है। सभी उसे ओर उसके अंडेको पाते ही खा जाते 

हैं, इसलिए प्रत्येक सितुही अपनी जांतिकी रक्षाके लिए 


शु८ 


ज॑तुओंका विचित्र संसार 


करोड़ों अंडे देती है । प्राणियोंकी प्रत्येक जातिमें अंडॉकी 
संख्या साधारणतः बस उतनी' हो होती है जिससे उस 
का अस्तित्व बना रहे ।: 7 


जन्तु संसारमें ग्राकृतिक समतुलन । 


प्रकृतिमें मोटे हिसाबसे सब जातियोंके लिये स्थिरता 
आ गयी है, जिसे वेज्ञानिक लोग प्राकृतिक समतुलन कहते 
हैं। इसकी उपमा तुलासे दी जा संकती है । एक पलड़े पर 
अंडों या बच्चोंकी संख्या है। दूसरी ओर शत्रुओं या बुढ़ापे 
से मरने वालॉकी संख्या है। ये दोनों संख्याएं प्रायः बराबर 
होती हैं । १ 
आश्चयंकी बात है कि आधिकांश प्रदेशोंमें जन्तुओंकी 
विभिन्न जांतियोंकी संख्याएं सेकंडों वर्षों तक एक-सी रहती 
हैं। यह अवश्य सच है कि किसी विशेष जातिमें कभी 
न्यूनता, कभी वृद्धि, हो जाती है, परन्तु साधारणतः दीघे 
कालमें परता वही पड़ता है। केवल जब वातावरणमें कोई 
विशेष परिवर्तन हो जाता है तब संख्याअमें विशेष अन्तर 
पड़ने लगता है। बहुधा मनुष्य ही इन परिवतेनोंका 
कारण होता है। साधारणतः, अंडॉकी संख्या आवश्यकता 
से कहीं अधिक होती है। अंडोंसे ही विनाशका कार्य 
आरंभ हो जाता है ओर अन्त तक विनाश होता रहता 
है। अन्तमें नवीन पीढीमें प्रायः उतने ही व्यक्ति रह जाते 
हैं जितने पुरानी पीढीमें थे। 

कभी-कभी बीचमें मनुष्यके कूद पड़नेसे विशेष परि- 
वर्तन बहुत शीघ्र दिखलाई पड़ जाता है। . सलायामे 
सूअरों ओर बाघोंके बीच प्राकृतिक संमतुलन न जाने कितने 
प्राचीन समयसे स्थापित हो गया था । जब रबर (रबड़) 
की लालचसे वहाँ गोरे लोगोंने रबरके कारखाने और 
रबरके पेडेके जंगल' स्थापित किये तो आरम्भमें काम 
सुचारु रूपसे चला । परन्तु कारखानेके कर्मचारियोंको बाघ 
के शिकारका बड़ा शोक था | जब बहुतसे बाघ गोलोके 


शिकार हुए तो सूअरोंकी संख्यामें विशेष वृद्धि हुईं, क्योंकि 


उनका प्राकृतिक शत्रु प्रायः मिट गया । इन सूअरोकी 
आदत थी कि वे अपने पेने दाँतोंसे पेड़ाकी खाल उद्नेडा 


करते थे। जब सूअरोंकी संख्या बढ़ी तो उनकी दाँतोंकी 


मारसे बहुसे रबरके पेड़ खराब होने लगे । अन्त यह 


[ विज्ञान, मई, १६४७४ 





प्राणी केसे बढ़ते हैं 


श्र 





“धरिणास हुआ कि रबरके कई कारखाने केवल इसी कारण 
“बन्द हो गये कि काफ़ी पेड़ नहीं बच पाते थे । 


वृद्धि और रूप-परिवर्तेन । 

बे जन्तु जो जन्म लेनेके पहले या अंडेमेंसे निकलनेके 
पहले अच्छी तरह -पोषित हुए रहते हैं संसारमें अपने 
भरोसे खड़े होनेके पहले ही अपने माता-पिताकी आकृतिके 
हो जाते हैं, परन्तु अधिकांश प्राणी अत्यन्त अप्रस्फुटित 
अवस्थामम उत्पन्न होते हैं ओर अपने माता-पिताकी आकृति 
पानेके पहले कई रूप बदलते हैं। उदाहरणतः मेढकके 
अंडेसे मेढककी तरह जीव नहीं निकल्नता वरन्‌ बिना 


'मैर,, बिना फेफड़े, यहाँ तक कि बिता नीचे वाले जबड़ेंका . 


-एक जीव निर्वललतता है। उसके लम्बी-सी पूछ होती है, 
शोर मछलियोंकी तरह गल्लफड़ तथा उन्हींकी तरह हृदय। 
-बस्तुतः सारी शरीर-रचना ही बहुत प्राथमिक अविकसित 

. प्रकारके जलचरकी-सी होती है । परन्तु थोड़े ही समयमें- 
यदि वह किसी शत्रुके पेटमें न पहुँच गया तो--डउसके 
सरल बाह्य गलफड़ोंके बदले अधिक श्रच्छे गलफड़ .बन 

जाते हैं जो पहले वाले गलफड़ोंके भीतरकी ओर होते हैं। 

“उसके पश्चात्‌ उसकी टाँगे उसी प्रकार निकलने लगती हैं 

जैसे किसी वृक्तकी शाखासे दो जोड़ी अंकुर निकलें। धीरे- 


औरे पूछ भी शरीरमें शोबिंत हो जाती है। जबड़े प्रौढ़ 


-मेढकके जबड़ोंकी तरह हो जाते हैं। फेफड़ा बन जाता है। 
'पीछेकी टाँगे बहुत लम्बी हो जाती हैं ओर तब वह उनके 
'बल खूब उछुल सकता हैं। ऐसी अ्रवस्थामें वह पानीके 
“बाहर आकर रह सकता है। 
प्राणी-संसारमें, इस प्रकारके आकृति-परिवर्तनके श्रन्य 
'झनेक उदाहरण मिलते हैं। इसको वैज्ञानिक लोग 
रूपविकार ( अंग्रेज़ीमें मेटमॉरफ़ोसिस ) कहते हैं। ईल 
नामक मछलीकी स्वतंत्र अवस्थामें प्रथम रूप अत्यंत विचित्र 
होता है । जब पहले-पहल वैज्ञानिकोंने इस रूप को देखा 
तो इलसे इसका संबंध जोड़ना उनके ध्यानमें ही नहीं 


आया ; यह इतना भिन्न था । पीछे, अधिक अध्ययनसे - 


'पता चला कि यह ईलका ही. प्राथमिक रूप है । * 
ह फिर केकड़ेके जीवन इतिहासमें बच्चेके दो ऐसे विभिन्न 
रूप होते हें कि एक समय था जब वैज्ञानिक उनको विभिन्न 
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जंतु मानते थे | पीछे पता चला कि दोनों बस्तुतः-केकड़ेके 
हीं विविध रूप हैं । अंडेसे निकलनेपर बच्चा अ्रंडाकार, 
परंतु कुछ चिपटा, होता है; उसमें तीन जोड़ी पुच्छ॒के 
समान अवयवोंको छोड़ अन्य कोई अवयव दिखलाई नहीं 
पड़ते । कुछ समय पीछे शरीरके आगे और पीछेके भागों 
की आक्ृतियोंमें वहुत अंतर पड़ जाता है ओर शरीरसे पंछ 
या. संडकी तरह निकले हये अंगोकी संख्या दस जोड़ी 
हो जाती है। इनमेंसे सिरकी ओर रहने वाली अग्रिम 
जोड़ी स्पशंश्ंग होती है जिसे चला कर जीव पैरता है। 
यह केकड़ेकी द्वितीय अथस्था है | अंतिम अवस्थासे सभी 
परिचित हंंगे। 

परंतु कीटोंस तो ओर भी आश्चर्थजनक परिवर्तन होता 
है ओर इस परिवरततनेका देखना सबके लिये सुग्स भी 
है। सब कीटेमे एक ही प्रकार का रूपविकार नहीं. होता, 
कीर्टोंके विकासके अनुसार न्यूनाधिक परिवतंन होता है। 
पंखयुक्त कीटेमेंसे सबसे कम विकसित जातियमें बच्चे 
को पहले पंख नहीं रहते, पर॑तु पीछे व्षेके अंकुरकी तरह 
पीठपर अंकुर निकलने लगते हैं। कुछ काल पश्चात, 
केंचुल बदलने पर, प॑ख एकाएक बढ़ने लगते हैं ओर शीघ्र 
वे प्रोढ़ोंके पंखके बराबर हो जाते हैं। टिड्डों और घास 
पर फुदकने वाले हरे कीटों ( अखफोड़वों ) में ऐसा ही 
रूपविकार होता है। 

परंतु अधिकांश कीर्थेके अंडोंसे इन्नी निकलती है जो 
कृमिकी तरह होती है। उसमें सिर, धड़ ओर- पेटका 
कुछ भी प्रथककरण नहीं दिखलाई पड़ता । शरीरसे बाहर 
निकले भाग ( टाँग आदि ) बहुत छोटे होते हैं। तितलियों 
ओर पतंगोंकी इल्लियोंकों भुइली, भुइला या मुड़िला 
कहते हैं, कपिशाओं की इल्लियों को संड़ी ओर मक्खियों की 
इल्लियोंकों ढोला । ये एक दूसरेके समान होते हैं। इसलिए 
बहुधा लोग इन नामेंमें कोई अंतर नहीं मानते । इल्लियों 
और उनके ग्रोढावस्थाप्राप्त रूपोमें इतना अंतर रहता है 
कि आश्चर्य होता है। मुइला पत्तियाँ उस-ठल कर खाता 
है ओर धीरे-धीरे चलता है, रेशम कातता है ओर . 
यथासंभव एक ही. आहारप्रद पंचेपर पड़ा रहता हैं; 
परंतु तितली--उसका क्या कहना; यद्यपि वह इसी भुइले 
की परिवर्तित मूर्ति है, वह अ्रत्यंत चंचल होती है, खदा 


शक प्र 
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एक फूलसे दूसरेपर उड़ा करती है ओर केवल सकरंद परंतु गिजगिजियों ( जेली फिशों ) में रूपविकार- 

( पृष्परस ) पी कर रहती है। एकदम दूसरी ही रीति से होता है जिसका वर्णन पहले: 
इल्लियों और प्रोढावस्थाके रूपोर्में इतना अधिक दियाजा चुका है। 

अंतर होता है कि सभी -उच्च ( अधिक विकसित ) कीर्टो क्‍ - 


3६ न >> 
प्राणो केसे देशाटन करते हैं 


यंख ओर पैर जीवोंके . उनकी इच्छाके अनुसार एक: 
स्थानसे दूसरे स्थानपर ले जाते है । परंतु कभी-कभी 
वायु ओर धारा. उनको ऐसे स्थानों पर पहुँचा देती है जहाँ 
जानेकी उनकी इच्छा नहीं रहती । जलमें वाज, वायुमें 
पंख ये दोनों गमनागमके उत्तम साधन हैं । परंतु स्थलचर - 





तितलियोंमें रूप-विकार | . अपनी टॉगेके भरोसे ही काफ़ी चल लेता है | तो भी 
बाई ओर 885 है ओर का शक उससे. मलुष्य ही एक ऐसा स्थलचर है जो संसारके प्रायः सभी 
लचज़ || प्रदेश में ३5७ कर 
निकली तवजात लित प्रदेशेमिं असण कर सकता है। भनुष्यके बाद यात्रा. 


करने वालेमिं पक्तियों और मछुलियोंकी गितती . है। ये | 
जंतु बहुत दूर-दूर तक ग्रवासके लिए जांते हैं । 


में इन दोनों रूपोंके बीच एक मध्यस्थ रूप भी होता है 
जिसमे जीव धीरे-धीरे परिवर्तित होता रहता है। इस 
शांत उचबन्धा को कुषप्पा कहते है । झुइला बढ़ जानेक बाद 
सन्‍्यास अहण कर लेता हैं, अपने काते हुये रेशमसे अपने 
लिए घर बना लेता है ओर उसीमें छिपा पड़ा रहता है । 
दल विश्ञामके पहले वह केंचुल बदलता है। इस केंचुल 


् 


६] 


केक 


चि पंच ओर पेरके प्राथमिक रूप बनते रहते हैं परंतु 
भी इतने कच्चे रूपमे रहते € कि वे निकले रहते 
तु कृप्पाके रुपमें पड़े रहने पर शरीरमें धीरे-बीरे परिवर्तन 
होता रहता हैं और अंतर्मे जीवको ग्रोढ़ अवस्थाका रूप 
प्राप्त हो जाता है। अब जब रूपविकार परिपूर्ण हो चुकता 
है, तो जीव अपना ऊपरी खोल फाड़ कर बाहर निकल 


का 





आता है ओर हमें भ्रुइल्ाके बदले तितली या पतंगा तितलियों में ह 
दिखलाई पढ़ता है । पहले तो तितली अधमरी सी रहती का पल, रूप-विकार । 
है ओर रंग भी फीका रहता है; परंतु शीघ्र ही उसमें स्फूर्ति ह जाता है के बात वर कही ही 
है और ३ « जाता है और तितली उड़ सकती है 
आ जाती है ओर रंग भी पूरा ,चढ़ जाता है। अब तितली 
उड़ने योग्य हो जाता हे । न : पत्षियोंकी प्रवास यात्राके विषयमें पहले ही बतलाया 
मधुमशिखियों , और अरुण साक्तया आर चपड़ोंसे भी जा घुका हे । हज़ार-हज़ार मील दूर तक जाना उनके लिए 
कृप्पावस्था होता है। | कोई बढ़ी बांत नहीं है । 
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हि 


थे अपना अधिकांश समय नदियोंमें बिताती 


कीर्टोके, विशेष कर टिड्ियोंके, दूर उड़ कर नये देशेमें 
जानेकी बात सभी जानते हैं । एक-दो अन्य कीट भीहें 


'ज्ञो इसी अकार दूर-दूर तक निकल (जाते हैं। परंनन्‍्तु मद 


लियोंके प्रवासगमनकी बात ज्ोग कम जानते हैं ; कारण 


यह है कि जलके भीतरका चलना दिखलायी नहीं पढ़ता, 


ओर उड़ते हुए बगुलोंकी पंक्तियाँ सभी देखते हैं। परन्तु 
ग्रज़नन-समयमें कुछ मछलियाँ बहुत दृर निकल जाती 

उदाहरणतः, सामन नामकी मछली चार वर्षको आयु 
समुद्रसे नदियोंमें घुसकर बहुत दुर+-कभी-की तो 
समुदसे एक हजार मीलसे भी अधिक--चली जाती हैं 
ओर वहाँ अंडे देती हैं। नदियोंमें कहीं भी . बाधा रहती 
है जैसे जल-प्रपात आदि, तो फाँद कर वे ऊपर चली जाती 
है। कभी-कभी तो इतनी मछलियाँ एक साथ नदी 
चलती रहती हैं कि नदी इन मछुलियोंस भर जाती 

ये मछुलियाँ सुविधाजनक स्थान पर पहुँच कर अंडे देती हैं 
ओर वहीं मर जाती हैं । बच्चे पहले तो अपने जन्म स्थान 
में रहते हैं; पीछे वे भी समुद्रमें पहुँचते हैं. ओर वहीं पूरे 
बड़े होते हैं। अन्तमें वे भी बच्चा जबने आते हैं ओर 
साधारणतः वहीं जहाँ उनका जन्स हुआ था। आश्चय ६ 


कि कैसे मछलियोंको ज्ञात रहता है कि उनका जन्म -कहाँ 


हुआ था ओर अंडा देने कहाँ जाना. चाहिए; बच्चोंकों केसे 
पता चलता है कि अब समुद्र चलना चाहिए । 


ईल मछलियाँ भी बहुत दूर-बूर तक जाती हैं । परंतु 
ह ओर अंडा! 
देने समुद्र आती हैं । 


नवीन स्थानोंकी खीजमें। 


जो जीव चलत्न नहीं पाते, उड़ नहीं पाते; तेर नहीं एसे 
वे भी किसी-न-किसी प्रकार--कभी-क्भी तो बड़ी विभिन्न 
रीतिसे नवीन स्थानोंमें पहँचते हैं। पोधे तक तो नवीन 
स्थान दूँढा करते हैं---अपने बीजोंको दृर-दूर तक वितरित 
करनेकी चेष्टामें निरन्तर लगे रहते हैं--आशियोकी फिर 
क्या बात । स्पंज आदि  अचर जीव नवीन स्थानसें 
पहुँचनेका कुछ उपाय कर ही लेते हैं । * ह 
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उदाहरणतः पानी. होने वाला खरबूज़ी# तृणांगी' 
( लेटिन नाम पेक्टिनैटेला ) एक विचित्र जीव होता है जो 
अपने ऊोवन विस्तारक अधिकांश समय तक एक स्थानमें 
जमा रहता है । यह दृत्तकी तरह अनेक शाखायुक्त होता 
है ओर प्रत्येक शाखाके छोर पर एक जीता*हुए सृष्म जीव 
होता है। इन सब जीर्वोसि पारदर्शक लिबलिबा पदाथ 
निकलता है। जब इन जीवोंकी कोई बस्ती किसी पोधेकी 
टहनीपर लगती है ते! वह बस्ती खरबूजेकी तरह कुछ 
गाल कुछ चंपदी दिखलायो पड़ती हे ओर जीवधारी 
शाखाएँ प्रायः समूचे पृष्ठका ढके रहती हैं । 


भत्ना यह ग्राणी केसे नवीन स्थानमें पहुँचता होगा ? 
जब वह टहनी मर जाती है जिस पर काई-जन्तुओंकी 
बस्ती रहती है ते! इनके! नवीन घर कहाँ और कैसे - 
मिलता है ? काई-जन्तु अपना उपाय कर ही लेता है। 
जब यह प्रोढ़ हे! जाता है ते। इसमेंसे कुछ कलियाँ निक- 
लती हैं जिनमेंसे अत्येक अंडा नहीं, जीवित तंतुओंका 
नन्‍्हा-सा समूह हे।ता है । थे तंतुएं मूल बस्तीसे पथक हे। 
जाती हैं ओर अपने ऊपर एक संरक्षक खेल -चढ़ा लेती 
हैं। तब घुरानी बस्ती मर मिटठती हैं और ये नवीन 
कलियाँ पानीमें बह चलती हैं । 


इन कलियोंसे ही नवीन बस्तियाँ बनती है। खेलकमें 
सटके ननन्‍हें-नग्हें बु लव॒ले रहते हैं जिनके कारण कलियाँ 
बदशंयी रहती हैं । थे पानीके बहावके साथ दृर-दर तक 
बह जाती हैं । ही नहीं । उनके चारों ओर नन्‍्हे-ननन्‍्हे 
हि हते हैं जिनकी सहायतासे वे जल्न-पत्तियोंके 


2, 


का: नकद 
शरीरसे छिपक कर अन्य जलाशयोंम जा पहुँचती 

इस अरकार अत्येक खरबूजी बस्तीसे निकली लाखों कलियों 
में से एक-दोको कहीं-त-कहीं ऐसा ठिकाना लग ही जाता 
हैं जहाँ उनसे नयी बस्ती जम सके । 


र्पजसें स्थान परिवर्तन होनेकी रीति पहले बतलायी 
ज। चुकी है । 

#अर्थात्‌ खश्बूजेके आकार वाला काईवी तरह हटिश्ख- 
लाई पड़ने वाला जंतु 








की 
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प्राणी अपनो रक्षा कैसे करते हैं । 


प्राणखियोमें अपनी रक्ञाके लिए भाँति-माँतिके अरन्न- 
श्र रहते हैं । कत्तेके दाँत, बिहलोके प॑जे, साड़के सींग, 
गदहेकी लत्ती, ओर कोएकी चेंचसे सभी परिचित होंगे । 
हाथी अपने शत्रकों अपने पैरों तले रोंद डालता है। मगर 
अपनी पछकी फटकारसे शत्रुकों घायल करता है। पंरन्तु 
छोटेछोटे प्राणिपर्मे भी रक्षाके ्िए आश्चयंजनक उत्तम 
साधन हो सकते हैं, उदाहरणतः मधुमक्खी या बंरं या 
बिच्छू का डंक। जिम्र किस्मी ने सप्ुदर्मे स्‍्तान करते समय 
किसी गिजगिजियेको छू दिया होगा ओर उसके सूत्रोंकी 
मार खायी होगी, था जिस किप्तोको सकुचो& मछुलोसे 
' संपर्क पडा होगा, या जिस किसोने कभी ईल मछुल्लोको 
छू लिय्रा होगा वह भल्नो भाँति समझ सकेगा कि जंतुअमिें 
कितने विभिन्न अश्ज-शम्त्र हो सकते हैं .। 


हि 


रक्षा आर आक्रमण | 


पूर्वोक्त सभो अश्ञोंसे जंतु अपनी रक्षा करता है ओर 
अपने शर््रुपर आक्रमण भो। परंतु कुछ प्राणियमे केवल 
रक्षाका ही उपाय रहता है | उदाहरणतः, कछुए, आरमा- 
डिल्लो, घेंवे, शंख ओर सितुहियो्में । इन सब ज॑तुओं का 
आवरण कड़ा ओर सुदृढ़ होता है। कुछ जंतुश्रोंमें इतना ही 
नहों, ऊपरी खोलपर काँटे भो निकज्ने रहते हैं, जैसे काँटे- 


दार मेढकों आर मछुलियंमे । साहियेके कॉटे अधिकतर 


केवल रक्षाके धावन हैं। भुदलोंके रोए भी उनकी रक्षा 
करते हैं क्योंकि उनके कारण चिड़ियाँ साधारणतः उनको 


कील नाननव .८५“ननीनभ_--५ ५ ५.५ -ननाननायाा- चिनानननान+-43१०-तिनाननननननन+गणएणिि अनिननननिनानएगएएगए पाक अनतगगएगएए।कि लिन भिएणएएण 7: क्‍ल्‍ न/:।ख/िएण।:0/ ।भितभतभतत। खनन लि न तू ++क्‍ भाप: 


$#प्तकुची --( संस्कृत शकुल ) एक प्रकारकी मछली 
जो साधारण मछलियोंसि भिन्न और प्रायः कछुएके आकार- 
, की होती है। इसके छोटे-छोटे चार पेर होते हैं ओर एक 
झ्षम्बी पंछ होती है। इसी पंछुसे यह शत्र को मारती है । 
जहाँ पर इसकी चोट लगती है वहाँ घाव हो जाता है ओर 
चमड़ा सड़ने लगता है ।--शब्दसागर । 





अर 
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-वंतित हो जाता है। इस धुएँकी आइमें वह 


जंतुओंका विचित्र संसार 





नहीं खाती । कुछ भुइलोंके रॉमेमेसे विष निकलता है। 
ऐसे भुइलोंकी रक्षा बढ़ी अच्छी तरह हो जाती है । 


फेंक कर मारने वाले अद्व जंतुओमें कम देखनेमें 
आते हैं, ओर जहाँ कहीं ऐसा अश्ल रहता भी है वहाँ केवल 
रक्षाके लिए। तो भो दुज्षिणो अमरोकाका लामा ( ऊंटकी 
तरहका पश्चुु ) कुपित होनेपर शज्रुक्रे मुखपर थूक देता 
है। स्ककक्ों जरा भो चिढ़ हुई तो वह श्रपनी पछ उठा 
कर अपनी दुर्गधभय स्रावकी पिचकारी छोड़ता है, जिससे 
पशु भी बेचैन हो जाते हैं, मनुष्यकी क्या बात है-। स्कक 
रासायविक युद्धका पुराना उस्ताद है ! बममार गुबरेला 
भी रातायनिक युद्ध जानता है, यद्यपि छोथ होनेके कारण 
लोगों का उधर ध्यान नहीं जाता । जब कोई शत्रु उसका 
पीछा करता है तो वह विस्फोटक तरल पदार्थकी पिचकारी 
मारता है। यह पदाथथ शरीरसे निकलनेपर धुएमें परि- 
भाग जाता 
है ओर शत्रु चकरमें पढ़ा रह जाता है। 





बममार गुबरेला । 
जब शत्र इसका पीछा करता है तब यह विस्फोटक 


. त्तरत्न पदार्थ फेंकता है ओर उसके धुएकी आड़ 
पाकर भाग जाता है। 


[ बिज्ञान, मई, १६४४ 





प्राणी अपनी रक्षा केसे करते हैं 


कीट अपनी रक्षा कैसे करते हैं।._ 
कीटोंमें रक्षाके कई प्रकारके साधन रहते हैं । ' एक तो 
'वे अरुच्िंकर पदार्थोका उत्तम उपयोग कर लेते हैं। एक 
प्रकारकी कपिशा जो सोनेकी तरह चमकती है अपनी 
विष्वाकों एक स्थानपर लादती चली जाती है और पीछे 


उसीकी अपनी पंछले उठा कर अपने ऊपर छात्तेकी 


तरह लगाये. रहती है, इस विचिन्न ढालके नीचे वे भत्री 
भांति सुरक्षित रहती हैं । 
लाला[-कीट ( लाला >लार या थूक ), जो खेतमें 
डंठलों पर चिपके रस चूसा करते हैं, मल्त्याग फेनके 
रूपमें करते हैं जो देखूनेमें थूक-सा जान पड़ता है। यह 
फेन उसके शरीरको चारों ओरसे घेर लेता है ओर इस प्रकार 
'अपनी विश्टाके दुगमें नन्‍हा-ला कीट खुखकी नींद सोया 
करता है। अधश्य ही जब तक उसे पोधेसे पेट भर रस 
चूसनेको मिल जाया करता -है उसके दिन आनंदसे 
बीतते हैं । 
कुछ प्राणियोमें ऊपरसे कोई संरक्षक खोल नहीं 
“शहता परंतु वे स्वयं अपने लिए खोल तैयार कर लेते हैं । 
-उदाहरणतः, कैंडिस कीट अपने लिए धोंधों का-सा आवरण 
"बना लेता है, इसके लिए वह बालूके कर्णोंकों जोड़ता 
"रहता है । इसका खोल धोंधघोंके खोलसे इतना मिलता- 
'जुलता है कि पहिली बार तो लोगेने इसे घोघाही 
>समका | मु ह 
परंतु सभी कैडिस कीट केवल बालुके कण ही नहीं 
'काममें लाते । पत्थर, तिनके, पत्तियाँ सभी कुछ काममें 
'आ सकता है, प्रत्येक जाति अपने-अपने ढंगसे काम करती 
है। कुछ जातियाँ तिनकों को बेंडी रखती हैं, कुछ लंबाई- 
'की दिशामें । अमरीकामें पायी जाने वाली एक जांतिके 
केडिस कीट पंत्तियोंसे टिकलियाँ काट कर अपने ऊपर खोल 
बनाते हैं । 
केडिस कीटके मुखसे जो लार निकलती है वह पानी 
'क्षगनेपर कड़ी हो जाती है। कीट इसीसे खूत कात कर 
: पने खोलको दृढ़ करता है। आरंभमें यह पिचचिपा 
: ता है ओर कीट जिस किसी वस्तुको इससे चिपकाता 
' ॥ बाँधता है पीछे इढ़ हे जाता है। जैसे-जैसे कीट बड़ा 


भाग ४६ संख्या २ | 


देता है तैसे-तेसे वह अपने खोलमें नवीन सामग्री जोड़ता 
चलता है । 

रेशमके कीड़े कुप्पाकी अवस्थामें अपने ऊपर रेशमका 
जो घर बना लेते हैं वह वस्तुतः अपनी रच्षाके लिए ही 
बनाते हैं । 


' क्या जंतुओं का स्वभाव लड़ाकू होता हैं ? 


अधिकांश जंतु अपने शत्रसे लड़ते ही नहीं. वे केवल 
किसी छुल-बलसे उनसे भाग निकलते हैं। मेढकके पीछे 
जब कोई शत्रु लग जाता है तो वह जलमें कूद पड़ता है 
उड़कू सछलीका जब कोई शत्र दोड़ाता है तो उच्चल कर 
तह हवास निकल पड़ती हैं। गिलहरियाँ पेड़के खोखलेमें 
जा छिपती हैं ओर चूहे अपने बिलमें घुस जाते हैं। वे 
जंतु जो न तो बली होते हैं, न भागनेमें तेज़, न कवच धारी 
होते हैं आर न फुर्तोले, किस्ती छुल या कौशल. से अपनी 
रहा करते है। सुरदेकी तरह बन जाना यह विद्या कई 
जंतुओंकी आती है। देखनेमें हमें आश्चर्य होता है, परन्तु 
इसमे संदृह नहीं कि जंतुश्रेमिं सहजबुद्धि७ हीके कारण 
यह क्रिया संपादित होती है। अमरीकामें अपोसम नाम 
का जंतु हाता हूँ जो अपनेसे अधिक शक्तिशाली शत्रके सामने 
पड़ जान॑से एंसा मुर्दो बन जाता है कि साधारणत वह . 
बच हा जाता है और अवकाश पाते ही वह चंपत हो जाता 
है। इंस आदतको वहाँके लोग इतनी अच्छी तरह जानते 
हैं कि किसीके अपोसम कहनेका अर्थ होता है कि वह 
बड़ा काइयाँ है, जैसे यहाँ सूअर कहनेका अर्थ गन्दा और 
गधेका अर्थ मूर्ख होता है। 


रंगके कारण रक्षा | 
सुस्पष्ट र्ञका होना जन्तुश्रोके लिए अत्यन्त जोखिस- 
की बात है। केवल वे ही जानवर सुस्पष्ट रड्नके हो सकते हैं 
जो बहुत बली होते हैं ओर इसलिए “अपने शजत्रओंको 
परास्त कर सकते हैं, या इतने शीघ्रगामी होते हैं कि 


-_-_- नमक भ4-+५०५५3+५का+>न++4पग-"-*ण जन 


#सहजबुद्धि जन्मके साथ उत्पन्न हुईं उस अन्रत्तिको 
कहते हैं जिसके कारण जन्तु ऐसे कार्य करता है जो बुद्धि- 
मत्ताके कार्य जान पड़ते हैं, परन्तु जिन्हें जंतु बिना सोचे- 
विचारे करता है । 





धरे 


३० .. जं॑तुओंका विचित्र संसार 
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अर न 


शत्रुओंसे भाग कर बच खकते हैं, यथा इस अकार काल 


सुरक्षित रहते हैं कि अपने अंगेंको अपने कवचके भीतर 
सिकोड लेने पर उन्हें कोई धायल नहीं कर सकता, भी नें 
दुष्ट गंध या स्वादके होते हैं कि उन्हें कोई चेडता ही 


कै. आटे 
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पत्ती या कीट 


यह कीट दीक पत्तियों जैसा होता है इसलिए अपने शत्रुओंसे बच 


जाता है । अगला चित्र देखे । 


नहीं । अपनी एष्ठभूमिसे मिलते-जुलते रक्ञका होना 
जन्तुओंके लिए बड़ा ही हितकर होता है ओर अधिकांश 
जन्तुओंकी रक्षा इसी प्रकार होती हँ। अस्पष्टता, या 
पृष्ठभूमिमें मिल जानेकी क्षमता, अधिकतर रज्ञके कारण 
प्राप्त होती है, परन्तु धारियों, चित्तियों या धब्बोंसे भी 
बड़ी सहायता मिलती है। खरगोश जो सूखी घासेमें 
छिपा करता है, भूरे रंगका होता है, परन्तु तोता, जों 
वृक्षों पर रहता है, हरे रक़्का होता है । 

प्रायः सभी जन्तुओंमें पीठपर रह गाढ़ा ओर पेटकी 
ओर रह हलका होता हैं। इससे ये जन्तु अधिक सुगमता- 
से अदृश्य हो जाते हैं। कारण यह है कि पीठेपर तौम 
प्रकाश पढ़ता है, परन्तु पेंट छाया में रहता है। पी5 ओर 
पेटके रंगेंमि अन्तर रहनेके कारण जन्तु आयः एक रहँका 
हो जाता हैं ओर इस प्रकार वह अच्छी तरह नहीं दिखलाई 
पड़ता । यदि इसमें किसीको संदेह हो तो मरी गौरेयेको 


नं 











लेकर वह उसे चित रख दे ओर तब देखे कि पहलेकी: 
अपेजा वह कितनी सुस्पष्ट दिखलाई पड़ती है । 

प्रकृतिनि अपनी चित्रकारीके ज्ञानका पक्का प्रमाण: 
हमारे सामने रख दिया .है। स्‍लाथ नामक ज॑त पेड़ोॉसे” 
लटका रहता है ओर जलमें रहने वाले 
कुछ जीव चित होकर तैरते हैं। इन 


74 पे .... सब जं॑तुओंमें पेट गहरे रज्वका और 


पीठ हल्के रड्ककी होती हे। स्थिति" 
उल्टी रहनेपर रह्ज भी उल्टा रहता है 
ओर इस प्रकार सुस्पष्टता नहीं आंने: 
पाती ।. 


लोगोंने लड़ाईके जमानेमें कामू-- 
फ्लाज़दका नाम सुना ही होगा । इसका. 
अर्थ है कि मोटर आदिको इस अकार 
रंग दिया जाय कि दूरसे दीक-ठीक: 
पता न चल सके कि वह कोन-सी वस्तु 
| है । साधारणतः रह्ग इस प्रकार चढ़ाया 
जाता है कि वस्तुकी रूप-रेखा ही बदल 
जाय । यह विद्या अकृतिको प्राचीन 
.... कालसे ही ज्ञात है। बहुत-सी चिढ़ियों 
में गलेपर धारी पड़ी रहती है । दूरसे देखनेपर ऐसी चिड़िया 
चिड़िया नहीं जान पड़ती, क्योंकि सर कटा-सा दिखलाई 
पड़ता है। वस्तुतः समूची चिड़िया दिखलाई पड़नेके बदले 
दो वस्तुएं दिखलाई पढ़ती हैं जिनमें कोई भी चिड़ियेकी 
आकृतिकी नहीं रहती । चिड़ियोंकों श्राकृत्िक अवस्था 
ध्यानसे देखनेपर यह बात सहजमें ही समभमभे आ' 
जायगी । दर 

चितकबरा मेढक जब पकड़ कर प्रयोगशालामें आता! 
है और चीरे जानेके लिए सफ़ेद तश्तरीमें रक्खा जाता है 
तब तो वह अवश्य सुस्पष्ट दिखलाई पड़ता है, 
परन्तु जब वह अपनी आक्ृतिक दशा घास-पातमें. बैठा 
रहता है तब वह अपने चितकबरेपनके ही कारण छिपा 
रहता है । ह जा 
कुछ प्राणियेम ऐसे रज्ञ रहते हैं कि वे उनके दौढ़ते 
या उड़ते ही समय दिखलाई पढ़ते दें और उनके स्थिर होते: 
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प्राणी अपनी रक्षा केसे करते हैं 
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हीं छिप जाते हैं। गोरेया या मैनाके|डैनॉंके नीचेका सफेद 
रज्भ उनके उड़ते रहने पर प्रत्यक्ष रूसे दिखलाई पड़ता 
है, परन्तु उनके बैठते ही डैनेका वह भाग छिप जाता है 
ओर ये चिड़ियाँ प्रायः अदृश्य हो जाती हैं। उड़ते रहने 


पर जिस सुगमतासे वे दिखलाई पड़ती हैं वह सुगमता ही 


उनके बैठ जानेपर उनके पहचाने जानेकी कठिनाईको बढ़ा 
देती है। इसी प्रकार एक जातिके हिरन भी हैं जो जब् 
पूछु उठाकर भागते रहते हैं तो उनकी सफेदी दूर तक 
_ दिखलाई पड़ती है, परन्तु ज्योंही वे पूछ सिकोड़ कर कहीं 
दबक रहते है, सफेदी छिप जाती है ओर उनका दिखलाई 
पड़ना कठिन हो जाता है । 

यद्यपि अस्पष्टता ही जं॑तु-संसारमें नियम है तो भी 
दो-चार अपवाद हैं | कुछ जंतु इतने अग्रिय होते हैं बि 
यदि अन्य जंतु उनको दूरसे ही पहचान जाय तो उनके 


» ८ ट याताएए० हरा "हुक + 
निकल पु के 





“कौन कीट हैं, कोल पत्तियाँ ! 


बिन. #॥ 4 ७ ३.  आक 9०. कट 
पत्तियोंकी तरह दिखलाई पड़ने वाले कई कीट इस चित्नमें हैं । 


दर] 


पास न आवधेंगे। स्कंक इस सिद्धान्तका अच्छा डुदाहरण 
हैं। इसका रंग चटक काला और सफेद होता है। 
प्रकृतिमं इससे अधिक सुस्पष्टता अन्य किसी रज्नसे आ ही 
नहीं सकती । अपने चटक रज्ञ और विशेष घारीके कारण 


भाग ४६ संख्या २ ] 


हैं के. 
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स्कंक दूरसे ही दिखलाई पड़ जाता है। यह अपने शत्रुसे 
भागता भी नहीं । इसके बदले वह डट कर खड़ा हो जाता 
है ओर मंडेकी तरह अपनी पूृद्ुको उठा लेता है, तब 
इसको पहचान कर इसके शत्रु ही भाग जाते हैं । 


चेतावनी देने वाले इस प्रकारके रज्ञ चटक ओर चोड़े 
होते हैं। वे अग्रिय गु्णोक्ी विज्ञप्ति करते हैं। उदाहरणतः 
तड़क-सड़क वाले भुइलेंमें ऐसे. रक़ कड़आ या दुर्गेधिमय 
स्राव सूचित करते हैं, कुछ तितलियंमे अरुचिकर सवा 
कुछ जातिकी मकड़ियेंमें विधाक्त दंतकी उपस्थिति, ओर 
बर ओर मधुमक्खियोंमें डंक । डंक मारने वाले कीटोंका 
रज्अ-ख्प विशेष कर ऐसा होता है कि वे सुगमतासे दिख- 
लाई पड़ सकें। उनके शरीरपर काले ओर पीले, या 
लाल और पीले, या काले ओर सफेद छल्ले पड़े रहते हैं । 
कुपित होने पर उनकी भनभनाहट भी शत्रुओं 
को यह सूचना देती कि भाग जाओ, नहीं 
तो कुशलनहीं है । 


मधुमक्खियोंका आतंक अन्य जीवोंपर 
इतना छाया रहता है और उनकी रक्षा इस 
कारण इतनी भल्ली-भाँति होती हैं कि कुछ 
अन्य प्राणियोंने, जिन्हें डंक नहीं होता, 
बहुत-कुछ मधुसक्खियोंकी तरहका रूप धारण 
कर लिया है। इसे अनुकारिता ( अग्रेज़ीमें 
मिमिकरी ) कहते हैं। एक डंक रहित कीट 
भोरेकी[तरह होता है ओर उसका रूप भौरेसे 
इतना मिलता-जुलता है कि लोग साधारणतः 
उसे भोरा ही समझते हैं। एक डंक रहित 
कीट बरेंकी तरह होता है ओर बरेंकी आक्ृत्ति 
की समताके कारंण वह बेधड़क बरेंकी तरह 
ही मनभनाता हुआ जहाँ चाहता हैं चला जाता हे । 
इस कीटमें तो रंग, रूप, शब्द ओर आचरण सब बरेंसे 
मिलता-जुलता है ओर इन कारणासे कीटकी पूण रूपसे 
रक्षा होती है । 


4 


५१५०. 


आहार और निवास 


जंतुओंका मौलिक आहार है पौधा ओर पोधोंसे उत्पन्न 
पदार्थ । जंतु पी, फल, कंद, कोष -वहुत पधिके सभी 
अंगोको--वाते हैं । कुछ जंतु मरे पीघांको खाते हैं ( जैसे 
दीसक )। इस आहारसे उनका शरीर पोषित होता है 
और उन्हें अपना कार्य करनेकी शक्ति मिल्रती हैं।तो भी 





भइला या डंठल ? 


यह भुइला डंठलके आकारका होनेके कारण 
बहुधा अपने शत्रुओंकी दष्टिसे बच जाता है। 


वनस्पति-संसांरका बहुत-सा भाग जंतुओं से बच ही 
जाता है । इसका यह कारण है कि बहुतसे जंतु वनस्पति 
न खाकर अन्य ज॑तुओंको खाते हैं। मांसभुकॉकी उपस्थिति- 


४६ रे 


३३२ '. जंतुओंका विचित्र संसार 





से निरामिप-भोजियोंकी संख्या इतनी नहीं बडने पातीं 


कि सारा वनस्पति संसार साफ हो जाय । स्वयं मांसभुक्को- 


। 


| संख्या पराअियो& के कारण परिमित रहती है । शाक- 


' मुक और मांसभुक, पराक्रयी ओर गव्ितभुक सर्वत्र 


रहते हैं ओर उनमेंसे प्रत्येक प्राकृतिक समाजमें अपना 
स्थिर कार्य करते रहते हैं । इनमेंसे एक न रहे तो जंतु 
समाजका समतुलन बिगड़ जाय । हम लोग सारे संखारको 
छान डालते हैं, जहाँ चाहते हैं वहाँले मोज्य पदार्थ लाते 
हैं, प्रकृतिके अनभिनत पदार्थोकों राँधकर अपने खाने योग्य 
बना लेते हैं । इस लिए हमें यह अनुभव करनेमें कठिनाई 
होती है कि जंतुओंके लिए. संसार कितना संकीर्ण है | घुन 
वचारेकों अन्नके लिए दानेमें घर भी बनाना पड़ता है ओर 


' डसीमें भोजन भी ढूँढ़ना पढ़ता है। फिर, उसे अपने 
जीवनं-चक्रकों इस प्रकार साधना पड़ता है कि वह अनाजके 


होनेके समयके अनुसार स्वयं भी अंडे-बच्चे दे। प्राणी 
संसारमें इसी प्रकारकी कठिनाइया न्यूनाधिक 'मात्रामें 
सवत्न रहती हैं । | 

जब जलचर पहले-पहले जलसे स्थलपर आये तो एक ' 
बारगी ही अपने पेरोंके बल नहीं चलने लगे। वे पेटके बल 
जलके पास ही कींचड्रॉपर रेंगा करते थे। परोके बल 
वे उस समय खड़े तो नहीं हो सकते थे, परन्तु हाँ, वे 
उसके भरोसे आगे बढ़ सकते थे । वे रँगने वाले जीव थे । 
जब वे स्थलपर मिलने वाले आहारकी खोजमें लग गये 
तो जो शाकभुक थे पौधे खाने लगे ओर मांसम्॒क 
मांस खाने लगे। कुछ दोनों खाया करते थे। उनः सब 
तरहके प्राणियोंकी संतति हुईं ओर विकास होते-होते 
उनकी संततिमें ओर भी अधिक विभिन्नता आ गयी । 
इस अकार कई जातियाँ उत्पन्न हो गयीं । 

प्राचीन समयमें भी डील पर यह निर्भर था कि जंतु 
अपना आद्यार- कहाँ पा सकेंगे। जहाँ एक मेंसा भूखों 


मर जाता वहाँ एक दर्जन खरहे पल कर मोटे हो जा 


सकते थे । 


थ् 


#ऐसे जंतु या पोधे जो अन्य ज॑तुओं या पोधोपर चढे 


रहते हैं ओर उनका रक्त या रस चूसकर अपना निर्वाह 
करते हैं पराश्रयी कहलाते हैं । 
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आहार ओर निवास 


३३३ 


है १७७७४७४७४॥४्शनशआश॥॥शशशशण"णशणणणणणणआआआआआआआआआआआआआण आइना जन्नत लल नल मनी पक अल नदी गन लक लिन ननि निधि मिल डि कल ड निकल निवशिशि नीली भ ललित 


आहार कहाँ मिले ओर निवास-स्थान कहाँ बनाया 
जाय यह प्रश्न उस समय भी जंतुओंके लिए टेढ़ा था और 
'इस समग्र भी टेढ़ा है। यही झुख्य प्रश्न था। आहार, 
>सुरक्षितः स्थान, ओर शब्रश्रोसे बच सकनेके उपायकी 
आवश्यकता निरन्तर उपस्थित रहती थी । इस प्रतिद्व॑दिता- 
-में कुछ जंतुओंने तो फुर्तीलापन- प्राप्त किया और भाग 
-कर वे अपना प्राण बचाया करते थे, कुछमें ऐसे नस 
निकल आये जिससे वे भूमि खोद कर बिलमें घुस सकते 
औे, कुछमें पेड्रोपर चढ़ सकनेकी योग्यता आओ गयी ओर. वे 
पेड़ों पर चढ़कर अपनी रक्षा करने लगे । कुछुमें पंख उग 
आये और वे उड़कर अपनी रक्षा करते थे । 

निस्संदेह प्रारम्भमें वायुमें उड़ जानेमें ही बहुत उत्तम 
रचा होती रही होगी । इसकी उत्तमताका प्रमाण यह है 
पके आज भी चिड़ियोॉकी जातियोंकी संख्या पशुओंकी 
जातियोंसे अधिक है। फिर,.उड़ने वाले कीट-पतंगोंकी संख्या 
अन्य सब आ्रणियोंकी संख्यासे अधिक है । 


सहनशीलताकी महत्ता 


संसारमें जीवित रहनेके अन्यभी साधन हैं, केवल 
अपने शन्नुओंसे लड़ते रहना या भागते फिरना ही सर्वस्व 
'महीं है। सहनशीलता भी बड़ी महत्वपूर्ण वस्तु है। कठि- 
'नाइयोंको मेल लेनेकी क्मता, चाहे कैसी भी विपत्ति 
पड़े हिम्मत न हारता, किसी ऋतुमें आहार न मिले तो 
भूखे ही रह जानेकी योग्यता, अप्रने प्रतिदंदियोंसे लड़-भिड 
:कर नहीं, कष्ट सह कर आगे निकल जाना, यह सब बातें 
-भी कई जंतुओंकी बड़ी सहायता करती हैं । 
उदाहरणतः, ठंढे देशमे जाडेमें 
'मिलता है। वहाँ बहुत-से जंतु उस समय आहाए प्राप्त 
नहीं कर सकते । इसलिए बहुतसे जंतु जाड़े भर प्रगाढ़ 
'निद्वामें पड़े रहते हैं। इसको कहते हैं हेमंतिकी, जिसका 
अर्थ है “जाड़ेकी (निद्रा), अंग्रेज़ीमें हाइबरनेशन। 
.छिछुले कौलके रहने वाले कुछ जंतु अपने ऊपर खोल बना 
-कर गरमी भर चुपचाप पड़े रहते हैं, क्योंकि उस समय 
“जलकी कमीके कारण उनको श्वास लेनेमें कष्ट होता है । 
-बरम्यूडा टापूमें गरमीके दिनोंमें सुख जानेके डरसे वहाँके 
“कुछ जातिके घोंधे पत्थरोॉपर चिपक कर अपनी खोलको 


-भाग ४६, संख्या २ | री, 


_पत्थरसे एकद्स सटा लेते हैं ओर संधिको इस प्रकार 


अपनी थूकसे चिपका देते हैं कि भीतरसे जल्लवाष्प बाहर 
नहीं. जा सकता । 'इस प्रकार वे गरमी काट लेते हैं। बर- 
सात आनेपर वे फिर चलने-फिरने ओर खाने-पीने लगते 
हैं। कुछ जातिके रींगे गरमीके पहले ऐसे अंडे देते हैं. जो 
शीघ्र सूख नही सकते । थे स्वयं मर जाते हैं परन्तु बरसात 
में उनके अंडोंसे फिर नयी पीढ़ी उत्पन्न होती है । 

कुछ कीटोमें इल्लीकी अवस्थामें ही प्रायः सभी 
जीवन कार्य हो चुकर -रेहता है; पतंगा या तितलीकी 
अवस्था प्राप्त करनेपर कुछ करना शेष नहीं रह जाता।है। 
उदाहरणतः मेफ़्लाई नामक. तितलीकी इल्ली पानीमें रहती 
है ओर उसका जीवन-विस्तार अन्य इल्लियोंसे कहीं अधिक 





मेफ़्ताई । 


मेफ्लाई नासक तितलीमें आहार ग्रहण करने 
योग्य मुख ही नहीं होता 


० शी 


डे३े४ 


जंतुओंका विचित्र संसार 





होता है। ये इल्लियाँ खूब खाती हैं ओर बढ़ती हैं ओर 
रूपविकारके पहले जननंद्रियाँ सब परिपकक्‍षव -अवस्थामे स्दती 


हैं। रुपांतर होनेपर मेफ्लाईको केवल जोड़ा खाना ओर - 


अंडे देना भर रह जाता है । उसके जबड़े बन ही नहीं पाते 
कि वह अन्य तितलियों की तरह आहार ग्रहण करे । इस- 





मेफ्लाइंकी इल्‍्ली | 


लिए वह दो-चार दिनसे अधिक नहीं जी पाती | वह कमजोर 
होती है ओर जीवन-संघषमें पार नहीं पा सकती । इसलि( 
आदार ओर निवास-स्थानकी खोजका भार पूर्णतया 
इल्लीकी अवस्थामें ही पड़ता हैं । 


१६ 
जंतुओंमें बुद्धि 
अधिकांश जंतु यंत्रचालितसे होते हैं। तदसीदासने 
कट्दा'है “उमा दारूयोषितकी नाई । सबहि नचावत राम 
गुसाई ॥' आधुनिक विज्ञान कहता है कि अधिकतर जंतुशरों 
: को उनको सहजबुद्धि नचाती रहती है। जन्‍्मसे ही जंतु 


को जो कुछ प्रवृत्ति ्राप्त हुई रहती है . वही सहजबुद्धि है । 
उनमे इच्छानुसार ओर सोच-विचार करके काम करनेकी 


कि 


खरे" 


शक्ति प्रायः नहीं रहती । उनके स्नायुमंडलकी रचनाही इस 


-प्रकारकी- होती है कि विशेष अकारकी उत्तेजनाओंके लिए 


वे विशेष ग्रकारसे काय करेंगे। भूख लगेगी तो खायेंगे, 
शंत्र आयेगा तो भागेंगे या झत्क बन जायेंगे या पेंछ | 
उठा लेंगे। परंतु यह सब काय आपन-से-आप द्वोता है। 
मनुध्यकी तरह वे सोच नहीं सकते कि हम यह करेंगे तो 
परिणाम क्या होगा, वह्द करेंगे तो परिशाम क्या इहोगा, . 
ओर इसलिए इन दो मार्गोर्में से कौन-सा उत्तम मार्ग है। 

जंतुओंका आचरण उनके विकास ओर उनके शारीरके 
रूपपर निर्भर है । रूप ओर आचरण दोनों साथ-साथ विक-- 
सित हुए हैं । भीतरी अवयर्वोका पारस्परिक संबंध और 
काय, जिससे शरीर जीवित रहता है, मनुष्यमें भी स्वयं-. 
घालित है। हम अपने ह॒र्दंबका धड़कना बंद नहीं कर 
सकते ओर न आमाशयकी पाचन-क्रियाफो रोक सकते 
हैं। इसी प्रकार ये क्रियाएँ जंतुओमें भी इच्छाके परे हैं ।. 
मनुष्यकी तरह जंतु भी भूख लगने पर खाते हैं। वे भी 
आहारको मनुष्यकी तरह ही पचाते हैं। अन्य शारीरिक 
क्रियाएं भी बहुत कुछ मनुष्यकी तरह द्वी उनमें भी होती 
रहती हैं । 

आचरणके उस भागमें जिसका सम्बन्ध व्यक्तिकों 
सुरक्षित रखना द्वे वे स्वयंचालित ही रहते हैं । इस बातमें 
भी मनुष्य बहुत-कुछ उन्दींकी तरह है, अन्तर इतना ही 
है कि मनुष्य इस आचरणको अंशतः अपने वश रखता 
है। जंतुओंका अधिकोश समय अपनेको जीवित रखनेसे ही - 
ब्यतीत होता है | अपनेको जीवित रखनेके लिए ही वह 
आहार खोजता है ओर ग्रहण करता है, तथा शबज्रओंँसे 
अपनी रक्षा करता है, परन्तु प्रयोगोंसे पता चला है कि 
यह सब वह इच्छाविहीन रहकर--यंत्र संचाछ्तित-सा--..-... 
करता है । 

फिर, जंतुश्रोफे आाचरणका एक अंश अपनी जाति- 


रक्षासे सम्बन्धित रहता है | यह अपने जोड़े या वच्चोंफे.. 


लिए प्रेमके रूपमें प्रकट होता है। इसमें स्वार्थत्यागकी 
आवश्यकता पढ़ती है ।मनुष्यमें भी इस प्रकारकी सदृज- - 
बुद्धि दोती द्ै। फिर, जंतुओं और मनुष्येमि स्पजाति-प्रेम 


' भी रहता है जिसके कारण जंतु अपने-सरीखे अन्य जं॑तुओं- - 


को रक्षामें सहायक द्वोते हैं। प्रक्ृतिने आवश्यक कार्योंका. 


[ विज्ञान, सई, १६७४ 


द् 
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जिम्मा अपने ऊपर ले रक्‍्खा है। जाति-रक्षाका भार उसने 
ब्यक्तिकी इच्छापर नहीं छोड़ दिया है। 


जन्मसे ही शिक्षित । 


पू्वोक्त सभी बातोंमें जंतु जन्मसे ही शिक्षित रहते हैं 


ओर एक जातिके ग्रत्येक व्यक्ति एक प्रकारसे आचरण करते 
हैं। परन्तु विविध जातियोंके जंतुओंमें उनके स्नायु मंडलों+ 
की रचनाश्रोंमें बढ़ा अन्तर रहता है ओर उनकी कार्यशीलता 
में भी उसी प्रकार अन्तर रहता है । पिकासकी इष्टिसे 
नीचतस प्राणियों भी शरीर जीवित रखनेके लिए सभी 
आवश्यक क्रियाएं होती रहती हैं ओर प्रचोदन ( उत्तेजन ) 
पाने पर आकर्षण ओर परिहार (हट जाना ) ये दोनों 
प्रतिक्रियाए आवश्यकतानुसार दिखलाई पड़ती हैं । 

बढ़ी जातिकी म़्ितुद्दी नदीके तलमें कींचडमें रहती 
है। मस्तिष्कके बदले उसे केवल थोड़ा-सा नाढीगंड 
( गैंगलियन ) रहता है। उसकी क्रियाएँ सरल और 
इनी-गिनी होती हैं । अपनी रक्षाके लिए वह अपने कड़े खोल 
पर निभर रहती है ओर जब कभी कुछ इसकी ओर आता 
है तो वह अपने ख्लोलकों बन्द कर लेती है। बस, एक ही 
काम: वह कर, सकती है । चाहे प्रचोदन कहींसे मिले, वह बन्द 
हो जाती है। बचनेका भाग इसी क्रियामें है । न तो वह 
लड़ सकती हैं, न भाग सकती है ओर न छिप सकती है । 
वह केवल अपने खोलके दोनों आधोको बन्द भर कर 


सकती है ओर विपदके दूर हो जाने तक प्रतीक्षा करती 


है। परन्तु सितुद्दीका जीवन इतना सरल है कि आहारके 
लिए कींचड़में रंगना ओर बचनेके लिए अपनेकों बन्द 
कर लेना, बस थे दो क्रियाएँ ही पर्याप्त हें। इन्हींसे 
डसका सारा काम चल जाता है । 

रा 


इस जीवनकी तुलना गोरेये या! गिलहरीके जीवनसे 
कीजिये ओर देखिये कि कितना अन्तर है! इन दोलनेंके 


न टनि?थण?य७घ ऊझण ७ड अ िीए या ध्औ 5यण।ख न्  + चलन कननक+ +--+ 





#उन -नर्सोका समूह स्नायुमंडल कहलाता है 
जो शरीरके किसी अंगसे मस्तिष्क, अदि तक जाती हैं 
ओर गति या अनुभवकी सूचना अंगोंसे मस्तिष्क आदि 
तक या मस्तिष्क आदिसे अंगों तक पहुँचाती हैं । मस्तिष्क 
आदिसे मस्तिष्क, सुधुस्ना, ओर नाड़ोगंड ( गैंगलियन ) 
समभना चाहिए। 


भाग ४६, संख्या २ ] 


जंतुओंमें बुद्धि 
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शरीरमे मस्तिष्क होते हैं--वैसे ही ढाचेपर बने मस्तिष्क 
जैसे मनुष्यके होते हैं, यद्यपि उतने प्रस्फुटित नहीं। ऐसे 
मस्तिष्क वालोंमें नवीन ज्ञान अजित करनेकी शक्ति रहती 


्षेे 


है। हाँ, यह अवश्य सत्य हैं .कि' यह शक्ति अधिकाँश 
जीवेमें अत्यन्त न्यून मात्रामें रहती है । जंतु क्रमबद 
प्रयोगसि नहीं सीखते; वे कार्य ओर कारणका सम्बन्ध नहीं 
देख पाते । दूसरोंकी देखा-देखी वे बहुत हीं कम सीख 
पाते हैं---लचमुच इतना कम कि आश्चय होता है। 
यदि वे कुछ सीखते हैं तो “चेष्ण ओर भूल' कीं रीसिसे 
सीखते हैं । कु 

चेष्टा और भूल वाली रीति । 

. वे जंतु जो बुद्धिमान गिने जाते हैं अपना ज्ञान चेष्ठा 
ओर भूलकी रीतिसे ही सीखते हैं। यह रोति निम्न 
उदाहरणसे समभीी जा सकती है । यदि थोड़ेके बच्चेकों 
किसी तण रहित बाडेमें अकेला ही बन्द कर दिया जाय 
ओर बाड़ेसे निकलनेके लिए एक फाटक हो जो सिट्कनी 
लगा कर बन्द्‌ किया गया हो तो बचेंडा क्या करेगा ? बह 
अन्य बच्ेड़ों ओर घोड़ेके साथ रहना पसन्द करता है 
क्योंकि घोड़ा एकाकी जीव नहीं है। वह बाड़ेके बाहरकी 
दरी-हरी दूब देखता है ओर उसे खाना चाइता है। वह 
बाहर निकलना चाहता है,परन्तु फाटक खालना नहों जानता । 
मान लीजिये फाटक खोलनेके लिए सिटकनी उठानी फ्ड़ती 
है। परन्तु बछेड़ा बेचारा क्या जाने कि सिटकनी उठानेसे 
फाटक खुलता है । तो वह फिर क्‍या करता है ? प्रहले तो 
'वह बहुत-सी बेकार बातें करता हैं। वह चारों ओर 
दोडता है ओर इधर-उधर देखता है। वह कूद कर बाड़ेको 
पार करना चाहता है परन्तु इसमें उसे सफलता नहीं 
मिलती । वह बाड़ेके ढकेल कर गिराना चाहता है; इससें 


' भी वह अनुत्तीर्ण होता है। फिर वह बाड़ेको अन्य स्थानों 


पर ढकेलनेकी चेष्टा करता है ओर फाटक भी इन्हीं स्थानों 
में से एक है । जब कुछ नहीं हो पाता है तो बह छत्ती 
लगाता है | वह खड़ा हो जाता है ओर हिनहिनाता है । 
वह फाटकको दाँतसे काटता है। इसी प्रकार वह, तरह- 
तरहसे अनेक असफल चेष्टाएँ किया करता है ओर इसी 
प्रयत्न यदि सिटकनी उसके दांतों तले आ गयी तो वह 
उठ जाती है ओर फाटक खुल जाता हैं। 
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परंतु इतनेपर भी बछेडा यह नहीं सीख पाता कि 
फाटक केसे खुलता है । यह आकस्मिक सफलता थी । जब 
उसे फिर उम्री बाड़े में बंद कर दिया जाता है तो वह फिर 
अपनी पुसनी बेकार चेष्ठाअ्रमेंसे अनेकको दुह्राता है। 


तो भी अधिकतर वह उछुल-कूद फाटकके पासहीं मचायेगा 


जहाँ से वह निकल भागा था, ओर फिर कभो-न-कभो, 
संभवतः प्रथम बारसे बहुत जरूर, वह सिटकनीकों पकड़ 
कर उठा देगा झोर बाहर निकल आयेगा १ 
« उसके बाद उसो बाड़ेमें फिर बंद होनेपर वह फाटक 

पर ही अपनी. सब चेह्टाएँ केंद्रित रक्खेगा । लत्ती लगाना 
ओर हिनहिनाना छोड़ कर काटकके अवयवोंकों तरह-तरह 
से काटेगा, खीचेंगा । अंत्तमें वह सीख ही जायगा कि कहाँ 
खड़ा होकर क्या उठाना चाहिए कि फाटक खुते | 

यही “'चेश ओर भूल' वालों रीति हैं। इसमें कई 
विभिन्न पद हैं | प्रथम तो है मनमें अशोति --कुछ कइनेको 
प्रेरणा । तब है लवप्रहित' चेश, जिनमें सब भूल-हो-भूल 
होती रहती हैं--प्रव चेशए - अप्रफल रहतो हैं । उसके 
पश्चात्‌ हैं अचानक सफलता । अंतर्मे है 
जिसमें धीरे-ब्रीरे बकारकी बातें छोड़दी जाती हैं ओर 
सफलताप्रद कार्योकों ओर ध्यान केंद्रित किय्रा जाता है । 

यही वह रीति है जिससे बचपनसें बच्चे चलना सीखते 
' हैं, या माता-पिता का ध्यान अपनी ओर आकर्षित करना 
सीखते हैं, या बोलना सीखते हैं। आरंभ केवल यही 


रीति संभव है। जंतुश्रमिं तो ज्ञान प्राप्त करनेकी बस यही 
रीति है। मनुष्य दूसरोकी देखा-देखी भी बहत-सा काम 


कर सकता हँ--वह दूसरोकी नकल करके भी सीख सकता 
: है--पर॑तु जंतुओ्रमं यह शक्ति घायः नहीं होती । ज॑तओं 
को हम करके दिखला देनेसे ही सिखला नहीं सकते । कुत्ता 
रोज़ देखता है कि आग पर लकड़ी रखनेसे किस प्रकार 
आग तेज़ की जाती है, परंतु यदि वह किस्ती दिन आगको 
कम होते देखे ओर जाड़ेसे ठिदुरता भो रहे तो उसे 
इतनी बुद्धि न आयेगी कि आग पर दो-चार लकड़ी रख 
कर आगको तेज कर ले । 

लोग पशुओोको तरह-तरहके करतब सिखा अवश्य 
लेते हैं परन्तु अधिकतर यह सब काम वह उस परितोषिक 
को लालचसे करता है जो उसे सिखाने वालेकी इच्छानुसार 


कर 


नवोन चेष्टा,. 


जंतुओंका विचित्र संसार 





काम करनेपर मिलता है ओर वह -उस दंडसे बचनेके 
लिए भी ठीक काम करता है जो उसे अशुद्धि करने पर 
मिलता है । यह सब करतब वह एक पश्रकारसे चेष्य और 
भूलकी रीतिसे ही सीखता है। 
बुद्धि ओर सहजबद्धि - 
अनेक परीक्षणेंसे सिद्ध किया गया है कि निम्न 
जन्तुओंके काये बुद्धिसे नहीं सहजबुद्धिसे, संचालित होते 
हैं । दो-चार उदाहरण रोचक होंगे। . 
कुरियोंका यह स्वभाव है कि खटका होनेपरं थे भूमि 
पर दब॒क कर बैठ रहतो हैं ओर इस प्रकार निश्चज्ञ हो जाती 
हैं कि पता नहीं चलता कि कोई चिड़िया है या पत्थर | 
मिस्टर टामलिनसन ने देखा कि उनके डरसे एक कुररी 
भूमि पर दुबके कर बैठ गयी तो बेठो ही रह गयी। 
खप्तुद्-तर था ओर ज्वारके कारण पानी बढ़ा आ रहा था 
परंतु कुररी न हटी ; डूब गयी और संभवतः सर गयी, 
परंतु न हटी । भला इस दुबक रहनेसे लाभ ? यदि कुररी 
जान-बूफ कर जान बचानेके लिये दबकी होती तो पानीके 
आंनेपर उड़ जाती -। पर॑तु उसने तो जानबूऋ कर कुछ 
किया नहीं था । . उसकी सहजबुद्धिके कारण जैसी प्रेरणा 
हुई उसने किया । सहजबुद्धिके कारण वह दबक रही, परंतु 
उसकी सहजबुद्धिने ही यहाँ उसको डुबा दिया। कुछ भी 
बुद्धि होती तो वह बच जाती । 
केलिकोनियामें कठफोड़वों का स्वभाव है कि वे वृक्तोंमें 
छेद करके अनाज आदि भर रखते हैं ओर उसे जाडेमें खाते 
हैं। वहाँ जाड़ेके दिनोंमें खाने योग्य पदार्थ कम मिलता 
है। जहाँ वृत्तोंकी कमी है वहाँ कठफोड़वे तारके खंभो्े 
अनाज इकट्ठा करते हैं क्योंकि वहाँ ये खंभे काठके होते हैं । 
परन्तु इन खंभमें प्रायः सदा ही दरार रहते हैं और जब 
पानी बरसता है तो पानी भीतर घुस जाता है जिससे 
अनाज सड़ जाता है। परंतु एक बार छुकने परभी कठ- 
फोड्वोंको बुद्धि नहीं आतो । वे प्रतिवर्ष तारके खंभोंमें 
अनाज भरतें रहते हैं यद्यपि इसका एक अंशभी उनके काम 
मे नहीं आ पाता । इतना ही नहीं। वहाँ बहुतसे लोग 
काठके घरोंमें रहते हैं। ठंढसे अधिक रक्षाके लिए भीतें 
सर्ब दोहरी बनायी जाती हैं। जिन कठफोड़वोको अपने 
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जंतुओंमें बुद्धि 


भंडार-धरके लिये कोई उचित ब्त्त नहीं मिल पाता वे ड्र्न 
घरोंकी भीतोंमे|ं छेद करके अनाज आदि इकट्ठा करनेकी 
चेंशा करते हैं ओर यद्यपि यह सब तुरंत खोखली भीतकी 
बेदीम पहुँच जाता है और चिड़ियोंके लिए अलबभ्य हो 
जाता है. तो भी ये कठफोड़वे अपनी धुनंमें मस्त अपने 
निष्कञ्न परिश्रससे रुकते नहीं है.। वे बेचारे अपनी सहज- 
बुडिसे प्रेरित होकर, यंत्र संचालितसे, बराबर काम करते 
रहते हैं । ' 

मिस फ्रसिस पिटने एक लोमड्रीका बच्चा पाला था ! 
यबहले वह उसे दध पिला कर रखती थीं । जब बह कुछ 
बड़ा हुआ तो उसे माँस खिलानेकी चेष्टाकी गयी । परंतु 
बह कभी मांस खाता ही नहीं था । बराबर मुह फेर लेता 
था, चाहे वंह खरहेका ही माँस क्यों न हों जिसे क्ोमड़ियाँ 
बढ़े चाजसे खाती हैं। एक दिन संयोगसे मांसकी बोटियों 





« चोर कीड़ा 
तीरसे प्रकाश आने की दिशा सूचित की गयी है । 


चोर-कीड़ा, बालूमें शंक्वाकार गड़ढे बनाकर, पेंदीके पास बालूसें 
अपनेको छिपाये बैठा रहता है । 


“के बीच एक ऐसी टॉग थी जिससे एक स्थानपर खाल 
नहीं उतरी थी । जोमडीके बच्चेने मांसको नाकसे संघ कर 
ठंगकों छोड़ ही दिया था, परंतु बिना खाल उतरे भागके 

'रोयेंसे नाकके छू जातेही आश्ययजनक परिवतन देखने में 
आया । लोमड़ी उस टॉगसे वैसाही खेल करने लगी जैसा 
बिल्लियाँ चूहोंको मारनेके पहले करती हैं। लोमड़ी टाँग- 
को दंबोच कर गुराने लगी, मुहमें दबा कर झटकने लगी 
और अंतर्मे उसे खा गयी। जान पड़ता था कि खालके 
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रोश्ोंक स्पे्शसे उसकी सहजबद्धि जाग उठी । 
चोर-कीड़ा, आलूसे शंक्वाकार गड़ढह़े अना कर, पंदीके 


पास बालूमें अपनेको छिपाये बैठा रहता- है.। गड़ढेके तट: 


पर चींट आदिके दिखलाई पइतेंही वह अपने शिरसे बालू 
मारना आरंस करता है ओर ऐसा सच्चा निशाना मारता 
है कि शिकार, लद॒फदा कर उसके गड़ढेम आ गिरता है। 
तब वह शिकारको बालूुक्े भीतर खींच कर उसका रक्त 


' चूस लेता है। गइढे खोदनेका ढंग भी बड़ा रोचक है । वह - 


गोल-गोल चक्कर लगाता ओर बालूको बाहर फेंकता हुआ 
उत्तरोत्तर नीचे घुसता है. ओर पंद्रह मिनटर्म गड़ढा तैयार 
कर लेता है। यदि बालूमे कोई बड़ा कण मिल जाता है 
जिसे वह अपने सिरसे कटका देकर बाहर नहीं फेक सकता 
तो वह उसे पीठपर लांद कर बाहर कर देता है। जब 
उसे कोई इतना बड़ा टुकड़ा मिलता हैं जिसे वह-बेचारा 
उठा नहीं पाता तो वह अन्यत्र जाकर 
_गड़ढा बनाना आरंभ करता है। इसीलिए 
वह गड़ढा बनानेके पहले ही चारों ओर 
घूम कर अच्छी भूमि चुनता है जहाँ 
बालूमें कंकड़-पत्थर होनेकी संभावना कम 
ही। इन सब बांतोंसे यह कीड़ा बडा 
चतुर जान पड़त। है यहाँ तक कि एक 
प्रसिद्ध जरमन वेज्ञानिकने इसे..“नेबेन्सस्पे- 
ट्सियलिस्ट' कह डाला है, ज़िसका अर्थ. 
है 'जीवन-विशेषज्ञ' ; परंतु होता है यह 
भोंदू ही ओर अपने आश्चयजनक कार्योंको 
केवल सहजबुद्धिके आधार पर करता है । 
जब कभी नवीन परिस्थितियोंमें रख दिया 
जाता है जहाँ उसका पुराना कार्यक्रम 
नहीं चल पाता तो वह पड़ा रहता' है आर भूखों 
मर जाता है; यहाँ तक हुआ है कि उसे चींठे लाकर दे 
दिये गये हैं तब भी बालूमें उसे खींच न ले जा सकनेके 
कारण उसने उसको नहीं खाया है। वेज्ञानिकों का विचार 
है कि चोरकीडेमें इतनी बुद्धि ही नहीं होती कि वह पहचान . 
सके कि चींटा हमारा आहार है| वह केवल अपने गड्ढेमें 
गिरे कीटोंको ही आहार समझता है। जरमन वैज्ञानिक 
होफ्लाइनको अपने परीक्षणोंसे विश्वास हो गया कि यह 
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कीडा चार-पाँच ही काम कर सकता है। जिनमेंसे तीन 
प्रधान हैं--बालूमें घुसना, बालू फेंकना ओर खाना। 
5 कह के है के तह: 
बालूमें घुस कर यह शबत्रुओंसे बचता है और अपने शिकार 
की आँखोंसे छिपा रहता है। बालू फेंक.कर यह गंडढा 
खोदता है और अपने शिकारकों अपने गड़ढेंमें गिराता 


है । परंतु अन्य वैज्ञानिकोंकी सम्मति है कि इस तुच्छ कीड़े- 


के भी कार्योका विश्लेषण इतना सरल नहीं है । स्टेजर- 
' में देखा कि एक भूखे चोरकीड़ेने एक कीटकों दोड़ा 
कर पकड़ा और इसके लिए उसे अपने गड़ढेसे निकलना 
पड़ा था । 

ु भ्ंगी नामक कीट% मिद्दीसे अपनी संततिके लिए 
घर बनाती है, उसमें मूर्छित किये गये भुइले रखती है, उन- 
पर अंडे देती है ओर फिर धरके छेदको बन्द कर देती है.। 
कोई उसे यह सब सिखाता नहीं, ओर जहाँ तक परीक्षणोसे 
पता चलता है उसे ज्ञात भी नहीं रहता कि अंतर्मं परिणाम 
क्या होगा। उदाहरणतः, हिंग्स्टनने #ऋुंगीके एक घरके उस 
आधे भागका काट लिया जिधर अंडा देने के लिये छेद 


रहता है। अंगी घरमें भुइलॉको रख चुकी थी ओर केवल 


अंडा देना शेष था । भऋूंगी आई ओर देखा कि अंडा देने 
के ८७ थी. बे हु ना 
वाला छेद नहीं हैं । वह बड़ी बेचेन मालूम हुईं परन्तु उसने 


अंडा दे ही दिया | उसमे कुछ भी बुद्धि होती तो वह बने _ 


हुए घरोंमें अंडे देती ओर घरके खुले भागकों बंद कर 
देती, परंतु उसने नियमानुसार उसी स्थानपर अंडा दिया 


निकले ओर नीचे गिर पड़े। उसको अपनी सहजबुद्धिसे 

[का ष्छ बा | हि 
पता था कि घरका मुह कहाँ होना चाहिए था, परन्तु यह 
ज्ञान नवोन परिस्थितिम बेकार था | 


$%इसी कीटको बिलनी भी कहते हैं । इसके विषयमें 


असिद्ध है कि यह किसी भुइलेफो पकड़ कर ले आती है, 
उसे डंक मार-मार कर मूछित कर देतीः है, मिह्दीसे ढक 
देती है, ओर फिर इतने जोरसे “भिन्न-भिन्न' शब्द करती 
है कि भुइजा भी भंंगीकी तरह हो जाता है। उदाहरण--- 
कीट भंग ऐसे उर अंतर | मन स्वरूप करि देत निरंतर ।- 
लल्लू । परंतु सच्ची बात यह है भुइले नहीं बदलते, 
अंडेसे निकले बच्चे भुइलेको खाकर बाहर आते हैं। 
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जंतुओंका विचित्र संसार ह 


अंडेसे निकलते ही मकढ़ीके बच्चे जाला बुन सकते 
हैं, परन्तु अत्येक अपनी जातिके परंपरागत जालेके. 
अनुसार । एक जातिकी म्कड़ियों गड़डा खाद कर उसपर 
ढकक्‍्कन लगा देती हैं जो खुला रहता है, परन्तु कौट आदि 
के गड़्ढेंमें गिरने पर बन्द कर दिया जाता है। इस जाति. 
की मकड़ीके अंडोंको एक वेज्षञानिकने अपने प्राकृतिक. . 
स्थानसे हटा कर श्रयोगशालामें रत लिया । जब अंडोंसे 
मकड़ियाँ निकलीं तो थे नरम सिद्दीपर रख दी गर्यी । 
उनको अपने माता-पितासे कोई शिक्षा नहीं मिली थी, 
ओर न कभी उन्होंने अपनी जातिके ढक्‍्कनदार गडढोंको” 
देखा ही था, परन्तु नरम सिद्टीपर रखते ही उन्होंने 
गड़ढा खोद लिया--हाँ, उनकी छोटी डीलके अनुसार 
गड़ढे भी छोटे थे । परन्तु प्रत्येक ब्योरेमें वे ग्रोढ़ मकड़ियोंके:. 
गड़ढोंके समान थे। गड़ढा नलीके आकारका था ।. उसका . 
मुंह सच्चा गोल था ओर नत्रिकाकी धार तेज़ थी। कोरके . 
एक विन्दुपर कुछ मिद्दी लगाकर वहींसे उक्‍्कन बनानेका: 


कार्य आरस्भ हुआ । सरसोंकी तरह छोटी-छोटी मिद्दीकी” 


गोलियाँ ला-लाकर ओर अपने मुँहसे काते सूतसे उन्हें: 
लपेट ओर चिपका कर ढकक्‍कन बनाया गया। जब कभी: 
मकड़ीका बच्चा एक कण मिद्दी जोड़ता तो तुरन्त उसपर 
अपना काते सूत लपेट कर सुदृढ़ कर देता । जब तक . 
ढक्कन काफ़ी बड़ा नहीं हो गया तब तक यही क्रम जारी रहा।: 
ढक्‍्कन एक विशेष आकारका रहता है ओर ये बच्चे भी 
अपने पेरोंसे दबा-दुबा कर ढक्‍्कनको ठीक उसी आकारका 
बना रहे थे। ढक््कनमें एक ओर जाल्ेेका कब्जा लगा था 
जिससे ढक्कन दरवाज़ेके पत्लेकी तरह बन्द हो सकता था 
आर खुल सकता था । जब ढक्‍्कन ठीक नापका हो गया 
तो सकड़ीके बच्चेने उसे फटाफट बन्द ओर खोल कर 
छेदके मुंह और ढक््कनकी संधिको सच्चा कर लिया।. 
जहाँ कहीं अधिक अन्तर था वहाँ ओर मिट्दी जोड़ कर 
काम पूरा कर दिया । देखने पर विश्वास ही नहीं होता 
था कि मकड़ियाँ बिना सिखाये ही ऐसा सुन्दर काम बना. 
रही थीं, परन्तु जिन परिस्थितियोंमें ये बच्चे पले थे उनसे: 
संदेह करनेका कोई अवसर ही नहीं रह जाता था 

एक जातिके गुबरेले गोबर खोजा करते हैं । कहीं : 


गोबर देख पासे हैं तो उसीके नीचे अपना बिल बना लेते: 
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हैं। वे उसी त्रित्वमें रहते हैं ओर भूख ल्गनेपर गोबर 
बढोरने ऊपर चले आते .हैं। आवश्यकतानुसार गोबर 
लेकर वे फिर अपने बिलमें घुस जाते हैं ।. जब ये गुबरैले 
गोबर लेने ऊपर आये थे तो एक वेज्ञानिकने उनके बिलके 





गुबग्ले । 
ये गोबर खाते हैं ओर गोबरकी गोली बनाकर उसे लुढ़- 
काते हुए अपने निवास-स्थान तक ले जाते हैं 


मुँहसे कुछ ऊपर एक टुकड़ा दफ्तीका रख दिया जो बिलके 
मुँहसे डेढ़ इज्च बड़ा था। गुबरेले जब लोटे तो दफ्तीसे 
हताश हो गये । वे उसे ही खुरचते रहे, परन्तु उनसे यह 
न बन पड़ा कि बगलसे धूम कर चलें । तीन दिन तक 
दफ्तीको काटनेकी चेष्टाके. बाद वे (उस गोत्ररकों छोड़कर 
अन्यत्र चले गये । अन्त "तक वे सीधा मार्ग छोड़कर न 
चल सके । यदि इस जातिके गुबरैले मिद्दी भरी नलीमें 
बन्द कर दिये जाते हैं ओर नलीके! खड़ी स्थितिमें रख 
दिया जाता है तो वे मिद्टीमें छेद करके निकल जाते हैं। 
परन्तु यदि नलीको बेंडी स्थिति में रख दिया जाय तो 
वे नहीं निकल पाते, क्‍योंकि वे बेंडी दिशामें छेद कभी 
नहीं करते । 

एक दूसरी जातिके गुबरैले गोबरकी गोली बना कर 
 डसे लुढ़काते हुए अपने बिल तक ले जाते हैं । इस काम 
में दो गुबरैले जुटते हैं। एक ढकेलता है, दूसरा खींचता 
है। यदि इन गुबरेलॉको बनी-बनायी गोबरकी गोली दे दी 


भाग ४६ संख्या २ | ; 


श्वृध 


चअ्ाओत 
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जाय तो वें उसे कभी नहीं अंगीकार करते, परंतु एक बार 
जब वे गोबरकी गोलीको लुढ़काने लगते हैं तब उनकी 
बनायी गोलीकों उठा लेने ओर उसके बदले मनुप्यके हाथ- 
की बनायी गोलीको रख देनेपर उनको नवीन गोलीके - 
ग्रहण करनेमे कोई आपत्ति नहीं होती । यह भी 
सहजबुद्धिका ही परिणाम है। गोबरका लड्डू 
स्वयं बनाना वे छोड़ नहीं सकते । 

परंतु यह न समझना चाहिए कि निम्न 
ज॑ंतुअमे बुद्धि कुछ होती ही नहीं है। विकासके 
अनुसार सभी जंतुश्रोमें कुछ-न-कुछ वृद्धि होती 
है। बंदरमें तो पर्याप्त बुद्धि होती है । कट्घरेसें 
केला लटका देनेपर एक बंदरने बकक्‍्स-पर-बक्स 
रख कर ओर उसपर चढ़ कर केला तोड़ लिया। 
बहुतसे बंदर फटघरेके बाहर रक्‍्खे हुए फलको 
छुड़ी आदिसे खींच लेते हैं | परंतु इतने उच्च 
विकासके प्राणियोंको छोड़ दीजिये, गुबरेले भी 
निरे बुद्धिहित नहीं होते। एक वेज्ञानिकने 
एक जोड़ी गुबरैलोंकी गोबर वाली गोलीको 
सींक खोंस कर भूमि गाड़ दिया। 'पहले तो 
गुबरेलोंने चारों ओरकी भूमिकी परीक्षा की । 
जब कोई रुकावट उनको न दिखलाई पड़ी तो उन्होंने 
गोलीके नीचे जाकर जोर लगाया और उसे उठा कर 
सींकसे अलग कर दिया । संभव है इसे लोग 
विशेष बुद्धिमानीका प्रमाण न समझे क्योंकि गोलीकों 
लुढ़काते रहनेमें गुबरेलॉंको बहुधा रुकावर्टों परसे गोली ले 
जाना पड़ता परंतु हिंग्सटनने जो परीक्षण किया उससे 
संदेह नहीं रह जाता कि गुबरेलोॉमे भी कुछ बुद्धि अवश्य 
रहती है । उसने ग्ोलीमें लंबी पतली सींक खोंस कर सींक 
के ऊपरी सिरेको इस प्रकार बाँध दिया कि लड़डू लंगर 
की तरह भूमिसे एक इंचकी ऊंचाई पर लटकने लगा । 


- युबरैलोने अनुभव किया कि कोई रुकावट अवश्य है। 


क्योंकि ढकेलनेपर अंतमें गोली छुटक कर अपनी पुरानी _ 


- स्थितिमें आ जाती थी। जब भूमिपर कोई रुकावट नहीं 


दिखलाई दी तो वे गोलीपर चढ़ गये, सींकके पाससे काट 
कर गोलीके दो हुकड़े कर डाले ओर फिर उनको ,जोड़ कर 


पहले जैसी गोली बना डाली । भ्रत्यक्ष है कि सहजबंडिकी 


६ 
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' बेस्मशास उनको यह बात न सूभी होंगी। लंगरकी तरह 
ल्टकत्ी हुई गोली गुबरैलों के साधारण अनुभवके बाहरकीं 


बात है। । 
का ० करें की श्य्रों 

अन्य कई उदाहरण दिये जा सकते हैं--ब्रद्धि ओर 

खहजवुक्धि दोनोंके । इसमें संदेह नहीं कि ज॑ंतुओंम कुछ 





गुचवरलाम बांद्ध | 


गोल्वीमें सींक खोस देने पर गुबरैलोंने गोलीको 
[ट डाला ओर फिरसे गोली बनाया । 


बुद्धि होती है, परन्तु अधिकतर वे अपनी सहजबुद्धिसे ही 
संचालित होते हैं और अपने साधारण कार्यक्रमसे उनका 
हटना प्रायः असंभव होता है चाहे परिस्थितियाँ कितनी 
भी नवीन क्यों न हो ओर चाहे साधारंण कार्य प्रणालीसे 
' उनकी हानि ही क्यों न होती हो । 


फ 


जंतुआओंमें बुद्धि 


बंद्रों, बिल्लियों, नेवलों, चूहों ओर कुछ अन्य स्तन- 
पोषियोर्से. वास्तविक बुद्धि देखी गयी है। इस संबंधरमे 
जरमन वैज्ञानिक केलरने अनेक परीक्षण किये | जब उसने 
देखा कि चिंपेज्ञी कटघरेके बाहर रक्‍खे फलको छुडीसे खीच 
लेते हैं तब उसने कटघरेसं दो बाँस-ऐसे रख दिये जो एकसें 


६0. 
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एक खासनपर एक लंबे बॉसका काम दे सकते थे। फिर 
उसने कटघरक बाहर दूरपर फल रख दिया । थोड़े ही समय 
में चिंपज़ीने बॉसमें बाँस जोड़ कर फलको खींच लिया 
ओर उसे बॉसमें बॉस जोड़नेमें बढ़ा मजा आया । अवश्य 
ही यह सहजबुद्धिस बहुत दूर की बात थी ।. 

ऐडम्सने बिल्‍्लीके कटघरेके बाहर कलेजी रख दी 
ओर उसमें डोरा बाँध कर डोरेके! कटघरेके ऊपरसे लाकर 
छोरका कटघरेके -भीतर लटका दिया। बिल्लीने ढाई 
मिनटके भीतर ही डोरेको खींच कर कलेजीको खींच 
लिया । जब डोरा इतका लम्बा बाँधा गया कि एक बारके 
खींचनमें कलेजी भीतर न आ सकती तो बिछ्ली पहले 
तागेको जहाँ तक सम्भव होता खींच लेंती ओर फिर शेष . 
तागेको खींचती । तब ऐडम्सने देखना चाहा कि बिल्लियों 
में इतनी बुद्धि है कि नहीं कि वे बकस लाकर और उसपर 
चढ़ कर ऊपरसे लटकती हुड् कलेजीको कुृद कर ले लें ! 
इसमें कठिनाई यह थी कि बिल्लियाँ बेचारी बंदरोंकी 


तरह बक़्सोंकों उठा नहीं सकतीं---उनके हाथ होता ही 


नहीं । इसलिए पहले ऐडंम्सने बिल्‍लीको तागा लगे हलके 
बक्सके तागेको खींच कर बक्स खींचना सिखलाया | फिर 
कटधरेकी छुतसे कलेजी लटका दी ओर भीतर तागा लगा 
बक्स छोड़ दिया | पाँच मिनटके भीतर ही विहलीने अक्स- 
को खींच कर कलेजीके नीचे रख लिया ओर उसपर चढ़कर 
उसने कलेजी उत्तार ली । 

हिग्गिसनने चूहोंपर परीक्षण किया है। उसने ऐसी 
भूलभझुलेया बनाई कि चूहोंको एक विशेष रास्तेंसे ही 
चलनेपर बाहर आनेको रास्ता मिलता था। जब चूहोंको 
वह रास्ता अच्छी तरह याद हो गया तब एक दिन एक 
बीचका छेद खोल दिया गया । यह द्वार ऐसा था कि इसमें 
से होकर जानेसे चहों को ६ फुट कम चलना पड़ता था। 
पहली बार दस चहमेंसे छः छोटे मार्गले निकल आये। 
इससे स्पष्ट है कि चहोंने खुले द्वारका अर्थ समझ लिया। 
एक दो बारके पश्चात्‌ तो सभी चूहे इसी छोटे मार्गसे 
बाहर निकलते थे । : 

लटकते हुए फल या कलेजीके नीचे बक्स रख लेना 
ओर उसपर चढ़ना, बाँसमें बाँस जोड़ लेना, भूलमुलैया 
में छोटे-से-छोटे मार्गको समझ जाना, यह सब विवेकका . 


[ विज्ञान, मई, १६४४ 


जंतुसमाज 
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'बरिणाम है, सहजब॒द्धिका नहीं और न चेष्टा और भूलका 
ही । इन जंतुओंन पहलेसे ही सोच लिया कि क्या 
करनेका परिणाम क्या होगा । 


२० 
जंतुस्माज 


ध 
कई व्यक्तियेंके इस प्रकार साथ रहेनेसे कि सबको 
'बरस्पर लाभ हो समाज बनता है। समाजका जीवन 
इसके एक:एक व्यक्तिके जीवनपर निर्भर है, ओर ससाजका 
आचरण भो इसके एक-एक सदस्य के आचरणपर निर्भर है। 
मनुष्य-समाज ओर जंतु-समाजमें एक विशेष अंतर है, 
“क्योंकि सनुष्य सीख सकता है और अपना आचरण बदल 
सकता है, परन्तु जंतुओंमें यह संभव नहीं होता । मनुष्ये- 
का समाज बदलता रहता है, परंतु किसी एक जातिके 
:जंतुओंका समाज हजारों वर्षोतक एक ढंगसे चलता रहता 
है । केवल[विकासके कारण उसमें धीरे-बीरे अंतर आ 
जाता है। मनुष्य 'समाज प्रधानतया मलुष्यकी कृति है । 
अंतुओके समाज पूर्वनिश्चित और अपरिवतनशील होते हैं । 


समाज अच्छे ढंगसें तभी चल पाते हैं जब उनमें कई- 


“शक कच्चाएँ होती हैं ओर सबका काम बंटा रहता है, परंतु 
अनुष्य जातिमें भ्रक्ृतिने केवल दो कक्षाएँ उत्पन्नकी हैं --नर 
और नारी । शेंष सामाजिक अंतरोंको मनुष्यने स्वयं सिरजा 
है। कुछ जंतुससाजेमें बात कुछ ओर ही है। चींटियों, 
चींटे, मधुमक्खियों ओर दीमकोंमें व्यक्तिको सामाजिक 
स्थिति पूव॑निर्धारित रहती है। उनमें कोई राजा या रानी 
उत्पन्न होता है, कोई सिपाही, कोई श्रम करने वाला । 


दीमकोंका समाज 


हम पहले ही देख चुके हैं कि दीमक-समाजमें तीन 
'अकारके व्यक्ति होते हैं -- (१) राजघरानेके (२) सैनिक ओर 
(३) मेज्ञदूरिन (या कमेरी) | सैनिक और कमेरियाँ अपना 
काम स्वयं नहीं चुनतीं। दीमकें जन्मसे या तो सेनिक या 
'कमेरी या राजघरानेकी होती हैं | सैनिकोंकों प्रकृतिने।बलिष्ट 


भाग ४६, संख्या २ | 





जबड़े, तगड़ा शरीर ओर लढ़नेकी प्रवृत्ति दी है । रानीको- 
संतति उत्पन्न करनेकी शक्ति मिलती है। नवीन रानियाँ 
उड़ कर हवामें चली आती हैं, वहीं किसी श्रन्य घराने के 


' नरसे भेंट होती हैं, उनसे वे गर्भित होती हैं ओर साधा- 


रणतः अन्यत्र जाकर नवीन धर बसाती हैं । वहाँ कुछ ही 
समयमें उनके पंख भझर जाते हैं ओर वह बेचारी बस अंडा 
हा न्‍ दे ४ 
देन वाली सशीन बन जाती है। 


मधुमक्सखियांका समाज 
मधुमशिखियोंके समाजमे संतति उत्पन्न करनेके समय 
तो थोड़ेसे नर रहते हैं, परंतु अन्य समरयोर्मे केवल नारियाँ 
ही रहती हैं । एक रानों होती है, अन्य सब कमेरी । परंतु 
रानी इस समाजमें भी संतति-उत्पादक-यंत्र ही होती है । 


. छत्तेके सब प्राणियोंका-' प्रबंध प्रोढा कमेरियोंके ही हाथमें 


रहता है। वे ही इसका निर्णय करती हैं कि कब रानी बूढ़ी 
हो गयी ओर उसके बदले दूसरी रानीका प्रतिष्ठान करना 
चाहिए, कब छुत्तेकी जनसंख्या अधिक हो गयी ओर इस 
लिए एक अंशको जाकर अलग छुत्ता लगाना चाहिए, कब 
नरोंकी आवश्यकता नहीं रह गयी और उनको मार कर 
गिरा देना चाहिए; इत्यादि । 


जंठुओंमें जात-पाँत 


दीमकों, मधुमक्खियों ओर चीटियोंमें तो समाज-संगठन 


. अत्यंत उच्च शिखर पर पहुँच गया हैं। इनमें जात-पाँतकी: 


संस्था भली भांति स्थापित हो गयी है। अध्येक व्यक्ति 
अपनी विशेष स्थितिमें उत्पन्न होता है ओर उसे छोड़ नहीं. 
सकता । परंतु कुछु कीटमे अन्य भाँतिकी जात-पाँत भी हें 
जिसकी चर्चा स्थानाभावसे हम विस्तारपूवंफ नहीं कर 
सकते । कुछ तरहके चींटोमें कमेरियोंके जिम्मे पत्ती काटने, 
फर्फूदीकी खेती करने, गुलाम बनाने, दुधारू जंतु पालने 
आदिका काम भी रहता 'है। प्रोफेसर कॉम्सटकने इन 
आश्चर्यजनक प्रथाओं पर अपनी सम्मतियाँ प्रकटकी है :-- 
ध्यदि कोई राजनीतिज्ञ या दाशेनिक किसी पूर्णतया 
दोषरहित समाजवादी ( कम्यूनिस्टिक ) समाजका अध्ययन 
करना चाहे तो उसे मनुष्यके दुर्बल् चेष्टाओंके इतिहासोको 
फेंक देना चाहिए ओर निकटतम बॉबी ( दीमकोके भीटे ) 


द्‌ष््‌ 


३्छ२ ह । जंतुओंका विचित्र संसार 





का परिशीक्षन भली- भांति केरना चाहिये। वहाँ उसे मित्र, _ संपूर्ण उपेत्ता वैसे ही प्रचलित हैं जैसे हमारे राष्ट्रों में; जहाँ: 
भार्या या पुत्र-पुत्रीके लिए प्रेम नहीं दिखलाई पड़ेगी, पूरे व्यक्तिगत स्वार्थ और तष्णाका राज्य सदासे रहा है ।” 
समाजके लिए प्रेम इश्गोचर होगा | वहाँ जो कुछ किया पृष्ठव॑शियोमें सामाजिक ध्यवस्था केघल कुछ पत्तियों - 
जाता है पूरे समाजके हितके लिए किया जाता है; व्यक्तिके और कुछ स्तनपोषियोमें दिखलाई पढ़ती है और सो भी 
लिए कुछ भी नहीं। राज्य ही युद्ध ठानता है, सबको बहुत अस्फुटित अवस्थामें नहीं । इन समाजोंमें कोई पूर्वे-.. 
खिलाता है,- बच्चोका पालन-पोषण करता है, ओर सारे निश्चित जात-पाँत नहीं होती है। केचल नर-नारियोतें -. 
संपत्तिका स्वामी है। वहाँ राज्यके प्रति कोई दोषारोपण अंतर रहता है। नरोंमें युद्ध करनेके लिए उपयुक्त अंग 
नहीं करता, कभी विद्रोह नहीं होता; परंतु वहाँ अध्येक रहते हैं ( और इसलिए रक्षाका भार उनपर पड़ता है )।- 
ब्यक्तिका भाग्य उसके जन्मसे निर्धारित हो जाता हैं। - नारियोपर संतत्ति उत्पन्न करने और उनके ,पांलन-पोषणको 
प्रत्येक व्यक्ति बिना चें किये अपना कार्य करना आरंभ कर भार रहता है। | 
देता है। वह देखेंगी कि इस दोपरहित समाज वीरता, इसमें संदेह नहीं कि एक साथ रह कर शन्रुओंसे अधिक. 
देशप्रेम, स्वामिभक्ति ओर अथक परिश्रम सब भल्री भांति सुरक्षित रहनेकी इच्छासे ही समाज उत्पन्न होता हैं । इसी : 
प्रस्फुटित हुए हैं | परन्तु वह देखेगा कि वहाँ भी युद्ध, लूट, अभिम्रायसे कौए, बंदर, हाथी आदि सभी मुंडोंमें रहते हैं । 
गुलामी, तथा दूसरे समाजों ओर व्यक्तियोंके स्ववॉंकी स्तनपोषियोंके कई मंंडोंमे बहुचा कोई सरदार भी रहता 

सुस्त 7 [के है। वह आगे चलता है। भुंडकी सीमापर 

हि आओ के 2 . रहने वाले सदस्य शरत्रुकी सूचना देते हैं।, 

हु 2; ) धीरे-धीरे सरदारके पराक्रमसे लाभ होता देख 
उसका सम्मान होने लगता है। इन सरत्त- 
बातमें ही हम उच्च श्रेणीके समाजोंकी उन्पत्ति: 
की कलक देखते हैं। 


रे 
जंगली जंतुओंसे मनुष्य 
का संपक 


कुछ पक्ती जो हालमें ही लुप्त हुए हैं। बायसे दाहिनी ओर मनुष्यने अब नाश करनेकी अ्रसित शक्ति 
है दम नाम हैं ग्रेट 8 डोडो, मक कबूतर प्राप्त कर ली है। आरंभमम मनुष्यने अपने अख- 
पेसेंजर पिजन ) और एका सॉलिटेयर- ) । अभी ५ डर ँ 
पचास वर्ष पहले परिआ्रामक हे के बड़े-बड़े हे मिला सी हि जहा पर | 9! पायी कर 
करते थे । सन्‌ पृ ७ प्प्में ए्क्‌ मुंडने मिखिगन (अमरीका) में संभचत्त! इन्हींके भरोसे वह कद नंतुओंको 
रेम मील लंबे आर तीन-चार मील चोड़े प्रदेशर्मे अपना पालतू बनानेमें सफल भी हुआ था। परंतु 
बसेरा डाला था ओर तब वहाँ के पेड़ इनके धॉसलों से लदे अख-शख्यर्में उन्नतिके साथ-साथ जंगली जीद- . 
रहते थे। इनकों मारनेकी कई रीतियाँ शिकारकी अंग्रेज़ी 


हि १ अदरक. -> अल 






पुस्तकों लिखी हैं; पाँच सप्ताइमें बीस-फ्चीस लाख कबूतरों जज हम मे बी जिक वर् हहोति- गधे के 
: के पकडनेक[ उल्लेख भी कुछ पुस्तकोंमें है, परंतु शोक, इस हमसे भागे-भागे फिरते हैं। थे हमसे सदा: 
शिकारने अब इन कवूतरोंकों लुध ही कर शला | चोकल्े रहते हैं। संभवत: सरल स्वभाषकीः; 


६६ [ विज्ञान, मई, १६४४ : 


अकाल खा 


जंगली जंतुओंसे मनुष्यका संपक 
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जातियाँ अब मर मिट गयी हैं ओर केवल चौकन्नी जातियाँ 
हो बच गयी हैं । जंतु बहुत शीघ्र समझ जाते हैं कि मनुष्य 
से कितनी दूर रहनेमें रत्ता है। गदासे भाला दूर जाता 
था, तीर भालेसे भी दूर जाता था। बंदूककी गोली और 
भी दूर जाती है ओर उससे इतना शब्द होता है कि 
मनुष्यके निकट कोई भी जंगली जंतु शीघ्र नहीं आता । 
अब तो बंदूकधारियोंके प्रति कड़े सरकारी निय्रमोंकी 
आवश्यकता पड़ती है । ये नियम न हों तो कई जातियाँ 
लुप्त हो जाय । ( हाँ, सरकार उस समय गोली चलाने के 
लिए जी खोल कर आज्ञा देती है जब युद्ध छिढ़ा रहता है; 
ओर तब जंगली जंतु नहीं, मनुष्य मारे जाते हैं (६) 

* ग्राचीन समयर्म जंतु तभी मारे जाते थे जब चुधा- 
शांतिके लिए आवश्यकता पद्ती थी। शिकारमें मारे गये 
जीव मनुष्यके जीवित रहनेमें सहाग्रक होते थे। तब 
शिकोर आवश्यक थी, खेल नहीं । पीछे, जब कृषिमें उन्नति 
हुई, तब शिकारकी विशेष आवश्यकता न रही । लोग 
अधिकतर जी बहलाने के लिए शिकार खेला करते थे- 
कालिदासने भी कहा है “सगया तें भलो न विनोद कोई '# | 
परन्तु अब जब जंतुओंकी कई जातियाँ हमारे देखते-देखते 
लुप्त हुई हैं ओर कई जातियोंके लुप्त होनेका डर है, 


शिकार समभ-बूफकर खेलना चाहिए । हमको जानना चाहिए 


कि जब कोई जाति लुप्त हो जातीं है तो हमारे पास कोई 
साधन नहीं है कि उसे फिरसे स्थापित करें । उसका सौंदर्य, 
चित्ताकर्षक आचरण, परिशीलनयोग्य रहन-सहन, मनुष्य 
के लिए उसकी उपयोगिताकी संभावना, सभी सदाके लिए 
चले जाते हैं। मनुष्य उनको बचानेके उपाय अब सोच 
रहा दे जब बहुत-सी हानि हो चुकी है | परंतु अब भी जो 
कुछ हो सके वह करना ही चाहिए । 


भयानक जंतु 


भयानक जंतुश्नोंसे मनुष्यका संबंध तो ओर भी बदल 
गया है। प्राचीन समयमें बाघ, शेर, चीता, भालू , भेढ़िया 
आदिसे बचना हमारे पूर्वजों के ' लिए कठिन हो जाता था । 
अब भी भारतव्में कई स्थान हैं जहाँ इन पशुश्रोसे पूर्ण 
रक्षा कठिन हो जाती है। परंतु अधिकांश स्थानोंसे इन 
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हिंख़ जीवोंसे मजुध्यकोी छुटकारा 
इसमें हमारी बड़ी सहायताकी है | ह 
परंतु अन्य भयानक जीव हैं जो बंदूकसे नहीं मारे जा 
सकते । हमारे पूर्वर्जीको उनका फ्ता ही न था। सूचमदशंक 
के आविष्कारके बाद ही उनका पता हमें लग सका है। 


ने 4 
मिल गया हैं। बंदूकने 


ये इतने सूक्ष्म हैं कि हमको दिखलायी नहीं «पड़ते । ये 


हमारे शरीरमें बढ़ते है ओर हमारे शारीरिक जं॑तुओंका 
विनाश करते हैं। इनसे घातक रोग उत्पन्न होते हैं। कुछ 
रोग उत्पादक जीवाश तो आणी नहीं, बनस्पति हैं। जो 
ग्राणी हैं वे भी सरलतम शरीर-रचना के हैं । 

मलेरिया उश्पज्न करनेवाला प्लैस्पोडियम आाणी है, 
बनस्पति नहीं। एक प्रकारका अतिसतार भी प्राणियोंके 
कारण होता हैं। इन सब प्राणियोंकी शरीर-रचना अध्य॑ंत 





अमीवा और इवेतारा 


ऊपरकी पंक्तिम दिखलाया गया है कि अम्ीबा 
कैसे आहार ग्रहण करता है। नीचेकी पंक्तिमें 
मनुष्य-शरीरके श्वेताश ओर एक रोग-उन्पादक 
जीवाणुका संघर्ष दिखलाया गया हैं। श्वेताणखने 
रोग-उत्पादक जीवाशको निगल लिया। 


सरल, बहुत-कुद अमीबाकी तरह, होती है। ये अव्य॑त 
सूक्म होते हैं । 
मनुष्यके ये शात्रु हिंख जंतुओंकी तरइ हमारा अग-भंग 


व न 
प्‌ ब्ञ 
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नहीं करते तो क्या, वे हमारा नाश बड़े भयंकर रूपोमिं 


करते हैं । उनके साथ युद्ध छेड़नेके लिए विज्ञान के नवीन- 


तम रीतियोंका अवलंब लिया जा रहा है, परंतु आज़ भी 
बहुत-से रोग हमारे वशमे नहीं आ पाये हैं । 


* आधुनिक प्राणिशाख वस्तुतः चिकित्सकोंसे उत्पन्न हुआ। 
वे शरीर-रचना जानना चाहते थे जिसमें रोगों की चिकित्सा 
वे अधिक उत्तम रीतिसे कर सकें । मनुष्योंको चीरना सुलभ 
नहीं था । इसलिए पहले जंतुश्"ोंकी शरीर-रचना के 
अध्ययनसे कार्यारंभ हुआ ओर बहुत-सा ज्ञान प्राप्त हुआ । 
धीरे-धीरे प्रत्येक दिशामें इस ज्ञानमें उन्नति हुई ओर अब 
तो आशणिशाश्न ओर मनुष्य-शरीर-रचना-शाख््र दोनों बहुत 
प्रस्फुटित अवस्थामें आ पहुँचे हैं । 


सूक्ष्मदशकसे ज्ञानबुद्धि 


- सूच्मदश्शकके आते ही अनंत सृचम वस्तुओंक॥ संसार 
दष्ठटिगोचर हो गया । तब इतनी बातें ज्ञात हुई' जिनकी 
कल्पना पुराने वैज्ञानिकॉने स्वप्नमें भी नहीं की थी । परंतु 
आरंभमें बहुत-पी बातें समकमें न आयीं। दिखलायी 
पड़नेबाली वस्तुओंका अथ लगानेमें समय लगा। धीरे-धीरे 
पता चला कि सब सजीव वस्तुओंकी एकाई- वह वस्तु है 
जिसे कोप कहा जाता है--प्रत्येक ग्रोंणी, प्रत्येक वनस्पति, 
कोषोंका संग्रह है । कोषोंसे ही सब तंतु बने रहते हैं । इसी 
बहुमूल्य यंत्रसे मनुष्यने यह भी देखा कि किस्र प्रकार 
बढ़ते-बढ़ते प्राणी प्रस्फुटित होता है, किस प्रकार वह डिंब- 
से ओढावस्था तक पहुँचता है । उन्होंने तब अनुभव किया 
_ कि यह वृद्धि, यह परिवतंन, सभी पग्राणियोंमें बदुत-हुछ 
एक ही भांति होता है। तब जीवोंकी एकता धीरे-धीरे 
लोग मानने लगे । अब वैज्ञानिक ज॑ंतुओंके मनका, उनकी 
बुद्धिका, उनके आचरणका, सूक्ष्म अध्ययन कर रहे हैं। 
जीवनके नियम सभी प्राणियों के लिए एक-से हैं और 
उनका पूर्ण क्ञलन रोचक ही नहीं, उपयोगी भी हो 
सकता है । 


छ 


जंतुओंका विचित्र संसार - 
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आर 
_परिशिष्ट 


. जअगशनूका प्रकाश 


मनुष्यमें जुगुनूके अ्ंरकाशके रहस्थकों दूं ढनेकी बहुत 
समयसे तीर आकांक्षा थी। सबसे प्रथम सन्नहवीं 
शताब्दीमें राबंट बॉयलने इसके ऊपर वैज्ञानिक हब्टिसे 
खोज की थी । उन्होंने जुगुनूको एक बन्द शींशेके बैलजारमें 
रक्‍्ला और बैलजारकी वायुकों एक वेक्युम पम्प द्वारा बाहर 
निकालना प्रारम्भ किया | अन्‍्तर्मे उन्होंने देखा कि जब 
वायुका बहुत-सा अंश बाहर निकल गया तब जुगुनूका 
+काश भी कम होते-होते अन्तमें बिलकुल अगोचर हो 
घया । ला 
ह यह दीप क्‍यों ? 


अमरीका प्रिंसटन विंद्यालयके प्रोफेसर इ० एन० 
हारवेने जीव-जन्तुओं और पो्धोके उसी प्रकाशपर बहुत 


अजुसंधान किये हैं। आपने निश्चित किया है कि जुगुनूमें 


प्रकाश देने वाला पदार्थ दो रसायनोंसे बना है। उनको 
उन्होंने ल्यूसिफेरिन ओर ल्यूसिफेरेज्ञ कहा । दोनोंमेंसे 
किसीमें भी फॉसफोरस नहीं है । दोनों प्रोटीन जैसे प्राकृतिक 
पदार्थ हैं परन्तु उनके मिश्रित पदार्थोंका अभी पूर्ण॑रूपसे 
निश्चय नहीं हो सका है । ऐसा मालूम पड़ता है कि 
प्रथम ल्यूसिफेरिन नामक पदार्थ ही प्रकाश उत्पन्न करता 
है। ल्यूसिफेरेज़ इस कार्यके होनेकी गतिको उद्मेरकोके 
समान बढ़ा देता है। ल्यूसिफेरेज्ञ रहते हुये ल्यूसिफेरिन 
बायुके ओपजनके सम्प्कमें आकार प्रकांश उत्पन्न करता 
है। इस उत्पत्तिमें जलका होना अनिवार्य है । एक बार पाँच 
सो जुगुनुओंके जलको बिलकुल सुखाके उनकी दीपतिकारिणी 
इन्द्रियोंकी अलग किया गया । फिर इन्द्रियोंके पदार्थो- 
को खूब बारीक पीस लिया गया । बहुत वर्षोके बाद फिर 
उन पिसे हुये पदार्थोमें जल मिलाने पर पहला जैसा तेज्ञ 
प्रकाश निकला । जुगुनुकी ये इन्द्रियाँ बहुत गुरुतायुक्त होती 
हैं। उनका ढाँचा सरलतापूर्वक नहीं मालूम हो सकता 


ये पेटके अन्तके दो भागोके नीचेकी ओर स्थित होती हैं।. 


[ विज्ञान, सई, १६४७४ 


पेरिशिष्ठ 


जुगुनुके शरीरके अन्दर उन प्रकाशवान्‌ सेलॉके ऊपर दस 
लगा कझ्ेता है यह पानीमें न घुलने वाले छोटे-छोटे रचोंकी 
:तहसे बना होता है। इनसे प्रकाश नीचेकी ओर परावतित 
होता है जिसके कारण प्रकाश बहुत तेज़ मालूम पइ़ता 
है । इन सेलोंके अन्दर ही ल्यूसिफेरिन ओर ल्यूसिफेरेज़ 

रहते हैं ओर सेलॉके बीच-बीर्चमं वायुसे * भरी छोटी-छोटी 


असंख्य नलियाँ होती हैं । जैसे ही जुगुनू आकाशमें उड़ता है - 


वाथुइन नलियेंमें भर जाती है ओर वहाँपर उसका ओप- 
'जन .दीप्तिकारक पदार्थोापर प्रभाव करके प्रकाश उत्पन्न 
करता है। जिनके चोट लग जाती है 'उन जगुनुओेंमें 

खा गया हैं कि उनसे प्रकाश सदेव स्थिर रुूपसे 
निकलता रहता है। इसका कारण यही है कि उनकी जिन 
“इन्द्रियोंसे वायुका अन्दर आना और बाहर जाना सम्भव 
होता हैं वे ठीक रूपसे अपना काय नहीं करतीं । उनसे 
“स्थिर रूपसे वायु नलियोंके अन्दर आती-जाती रहंती है 
ओर इससे प्रकाश भी स्थिरतासे निकलता रहा है । 


दीपिका अभिप्राय: 


अब प्रश्न यह उठता है कि इस प्रकाशसे जुगुनूको 
क्या लाभ है| यह प्रकाश नर ओर मादाके मिलनके लिये 
आवश्यक है | भाँति-भाँतिके जुगुनुओंके नर ओर माद्रासे 
'भाँति-भाँतिके प्रकाशका उद्गार होता है। किसीमे पीले रज्ञ- 
“का, किसीमें नीले रह्का अकाश होता है। बहुतसे प्रकाश 
जहुत थोड़ी देर के लिये, बहुतसे अधिक देर तक, बहुतसे 
जल्दी, और बहुतसे नाम-मात्रके लिये ही प्रतीत होते हैं । 
प्रिंसटन विश्व-विद्यालयके प्रोफेसर युबरिक डेहल्मानने एक 
यन्त्र द्वारा ऐसे बहुतसे प्रकाशोंकी विद्युतके लेग्प द्वारा 
नकल की ओर फिर इन्होंने नरका मादाके नकली प्रकाशकी 
ओर आकंषित होते देखा । इसीसे वह जुगुनूके अकाशकी 
अवश्यकतापर पहुँच सके । ओऔीष्मके प्रारस्भमें अथवा 
-बसन्‍्त ऋतुके अन्तमें ये जुगुनू दलदलेंमें उगे हुये घासको 


जढ़ोंमें अण्डे देते हैं । अण्डर्म दीक्षिकारिणी इन्द्रियाँ 


उत्पन्न होकर उन्हें प्रकाशवान्‌ बना देती हैं। यह अस्टे 
औष्मके मध्य तक सेये जाते हैं ओर फिर जगुनू निकल 
आते हैं। उनमेंसे स्थिर रूपसे प्रकाश निकलता रहता है । 
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दीप्रिमय अन्य जन्त 
जुयुनुश्रेके अतिरिक्त बहुतसे दूसरे जन्तु और पोधे 
। समुद्रके किनारे पर रहने वाले 
मनुष्योने अवश्य एक मतक मछलीको देखा होगा। उसके 
गलने या सड़नेके प्रारम्भमें उसमेंसे राजिके समय एक हरा 
प्रकाश निकलता है| यह एक विशेष प्रकारके सामुद्रिक 
जीवाण॒के कारण होता है । इन जीवाणुओंको प्रकाशसे क्या 
लाभ होता है इसका अभी तक पूर्ण निश्चय नहीं हो सका 
है । जीभजुओंस निकले हुये प्रकाशकों भी यांत्रिक, विद्युत 
अथवा ताप-शक्तिस नहीं बढ़ाया जा सकता । पंरन्तु इनको. 
चारके घोलमें रखनेसे प्रकाश तेज़ हो जाता। यह देखा 
गया है कि तेज़ाबसे भरे स्थानपर कभी प्रकाश नहीं होता । 
उन जीवाणुओंकों छोटेसे स्थानमें बन्द कर देनेसे प्रकाश 
बहुत क्षेज्ञ हो जाता हैं। इसके अतिरिक्त उनको बहुत 
अधिक गतिसे चारों ओर घुमानेसे भी यही हो सकता है । 
प्रकाशका उद्‌्गार इतनी तेज़ीसे बढ़ जाता है कि हम 
बहुत दूरोसे पुस्तक पढ़ सकते हैं। यही विशेषता गहरे 
समुह्रेंमें रहने वाली मछुलियोंमें होती है। उनमेंसे बहत- 
सी मछुलियोंमें पीठके दोनों ओर प्रकाशवान विन्दुओंकी 
एक रेखा होती है । रात्रिमे दूरसे देखने पर मछलियाँ बड़े- 
बड़ जहाजोके सूच्षम रूपके समान दिखाई देती हैं। गहरे 
समलुदेंमें एक एंगलर नामक मछली होती है । इसके सिरे 
पर एक प्रकारकी कुप्पी होती है जो बहुत ही सुन्दर दीख 
पदती है । यह मछलीके मुंहके बिलकुल सामने लटकी होती 
है। इसके चारों ओर बिन्दु जैसे प्रकाशवान्‌ कीड़े होते हैं । 
कुप्पीका प्रकाश तथा प्रकाशवान्‌ कीड़े छोटी-छोटी मछलियों 
को अपनी ओर आकर्षित करते हैं। वास्तवमें वे अपनी 
स्वामिनीके लिये खाना एकत्रित करते हैं । जब कुप्पीसे 
छोटी मछुलियाँ टकराती हैं. तब उन्हें यही एड्रलर नामक 
मछली हड़्पकर जाती है। इस प्रकार प्रकृतिने अपने खाथ 
थे ढंढ़नेके लिए पक सुन्दर प्रकाशवान्‌ कुप्पी उनके 
ऊपर श्रदानकी है। 
अभी तक .जुगनूके प्रकाशके रहस्यका,पूर्णतः पता नहीं 
चला । ल्यूमिनोल जो एक तेज्ञ और ठंडा प्रकाशमान्‌ 
पदार्थ है बहुतसे-वैज्ञानिक जुगुनूमें भी लगा हुआ समझते 
हैं परन्तु ऐसा नहीं है । जुगुनू संसारके दीप्षिमान : जीव- 


चर 


६६ 
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जंतुओंका विचित्र संसार 


श्र 
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जन्तुओंमें सर्वोत्तम हैं। इसकी उत्तमता यह है कि उसमें 
तेज्ञ श्रकाश होनेके अतिरिक्त शक्तिका बहुत कम व्यय होता 
हैं। जब जुयुनू वायुमें डढ़ता है तब उसके प्रकाशमान्‌ 
पदार्थ अपने ओपिदीकृत रूपमें परिणत होकर प्रकाश 
उत्पन्न करते हैं | जुगनूमें प्रकाश समाप्त हो जानेके बाद फिर 
अधेरा हो जाता है। इस अंघकारके समय ओपिदीकृत 
पदार्थ फिर अपने असली रूपसें आ जाते हैं । जब जुगुनू 
बायुमें उड़ता हैं तब उन पदार्थोपर वाथुके ओषजनके 
प्रभावसे फिर प्रकाश उत्पन्न होता है। --श्री ब्रजवल्लभ 


छ््त 


लकड़ीमें दो चार घुन भी लग जाय तो कुछ समयमें 
यह बहुतसी लकड़ी खा-खाके उसको बिल्कुल आटा बना 
देंगें ओर स्वस्थ लकड़ी अन्दरसे खोखली हो जायगी । इन 
घुनोंसे अंडे ओर अंडेसे बच्चे, बच्चेसे घुन बन-बन कर 


असंख्य घुन पैदा हो जायंगे ओर गाँव भरमें फेलकर 


लकड़ियोंका दुरुस्त रहना .कठिन कर देंगे।. परन्तु घुनती 
ज्कड़ीको उबलते पानी या मिट्टीके तेलमें तर कर देनेसे 
घुनना बन्द हो जाता है व्र्योंकि मिद्देके तेलसे घुन मर 
जाते हैं। इसमें यह ध्यान देनेकी बात है कि गिनतीके 
घुन भी वृद्धि पाकर कितना तहलका मचा देते हैं। 

। जीवों जन्म ओर मरणकी परम्परा सदा लगी रहती है । 
जन्म अधिक ओर र्त्यु कम होती है तो हानिकारक 
थोड़े जीव भी बढ़ी आफ़त मचा देते हैं। यदि हम अपनी 
लकड़ीकी रक्षा करना चाहते हैं तो यह अत्यन्त आवश्यक 
है कि हम उसमें एक भी घुन न पहुँचने दें । 


यदि इस अपनी चारपाइयोंको दुःखदायी . खटमलेंसे 
सुरक्षित रखना चाहते हैं तो चारपाईमें भी खटमल न घुसने 


द। सब खटमलोंकों मार कर चारपाईको खटमल रहित : 


करना अत्यन्त कठिन है। इसके लिये भी यह आवश्यकता 
पढ़ती है कि कोई ऐसी विधि उपयोगमें लावें जिससे 
सब खटमल एक साथ मर जाय। यहाँभी हम वही 
विधियां उपयोगमें ला सकते. हैं जो घुनी लकफड़ीछे लिये 
उपयुक्त सिद्ध हुई थी। इसी प्रकार यदि फहींसे इमारे 
सिरमें दो चार जुंष श्रा आयें तो हमारे सिरे आफत 


क् 


'$ई (का 


मचा दें, ओर बढ़ी दुःखदायी सिद्ध हों क्योंकि ये तो बढ़कर- 
असंख्य हो सकती हैं। इनके भी मारनेके लिये मिह्टीका- 
तेल उपयोगमें लाया जा सकता है । यहाँ उबलता पानी 
उपयोगमें नहीं लाया जा सकता क्योंकि उससे सिर भीः 
जल जायगा | ह 

पाठकंग़ण अंबव सरलतासे समझ सकते हैं कि छुतः 
क्या होती है । हानिकारक जीवोंका स्पस्थ शरीरतक - 
पहुंचना ही छूत कहलाता है। पाठकंमेंसे कुछने रोटी- 
अथवा अचार अथवा जूतेसें फफूदन लगते अवश्य बेखई: 
होगा । इसका कारण छूत ही समझना चाहिये । फर्फेदनको 
पेढ़के सदश समझना चाहिये क्‍योंकि यह चल नहीं सकती- | 
है। किन्तु यह भी छूत पेदा कर सकती है क्‍योंकि यद्दि. 
हम थोड़ी फफूदन रोटी पर डालदें तो वह रोटीको खाकर. 
सब रोटीको बिलकुल खराब कर डालेगी। . 

जब थोडा दही दूधमें डाल दिया जाता है तो सारा: 
दूध जम जाता है। दहीको यहाँ ऐसा समभना चाहिये. 
जैसे लकड़ीका बुरादा जिसमें कुछ घुनके अंडे हो। यदि 
यह घुरादा लकड़ीमें छोड़ा जाय तो कुल लकड़ी खा डाली - 


. जायगी। इसी अकार जहां कुछ दही दूध छोड़ा कि कुल - 


दूध दही हो जायगा । दूधको दही बनानेवाले जो जीव होते 
हैं वे कोरी आंखोंसे नहीं देखे जा सकते। इन जीवोंको 


. केवल अशुवीक्षण यन्त्रमं शीशोंके तालों द्वारा देख सकते. 


हैं क्योंकि यह जीव इतने छोटे होते हैं. कि ऑखोॉखे नहीं. 
देखे जा सकते । हम उनको जीवाश कहेंगे । 

पाठक स्वयं कल्पना कर सकते हैं कि क्या कोई पेसे- 
जीव नहीं हो सकते जो हमारे शरीर तक पहुँचकर वैसी ही 
आफत मचा सके जैसी दद्दीके जीवाणु दूधमें करते हैं, या: 
फफूदनके जीवाणु रोटीमें अथवा जूतेपर । बहुतसे ऐसे . 
जीवाछ होते हैं जो दमारे झुत अथवा जीवित शरीरमें सदना . 
ओर अन्य अन्य रोग उत्पन्न कर सकते हैं | इतना ही नहीं 
जीवाझ ऐसे विष उत्पन्न कर सकते हैं जो हमारे लिये प्राण- 
घातक सिद्ध हों । लकड़ी ओर मजुष्यमें एक अन्तर यह है 
कि लकड़ीके लिये मिट्टीके तेल जेसी तेज़ दवाका अयोग हो. 
स्रकता है परन्तु हमारा शरीर यह तेज्ञ दवायें नहीं सह 
सकता इसलिये छतकी बीमारियों का इलाज फंठिन होता 


ु है ओर शरीरके भीतर ही जीवाणु न साश सकनेके कारण. 
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छुतका फैलना सरलतासे बंद नहीं किया जा सकता | इस- 


लिये छूतसे बचनेके उपायोंकी ओर अधिक ध्यान देना 
चाहिये । 


तसे कीड़े और जीवाणु हमारे दुश्मन हैं। इनमे 
ओर मनुष्य जातिमें लड़ाई होती रहती है। कोई कौड़े 


२ के हर छ. झ्रै 
हमारे. नाज, शक्कर, कपड़े और लकद़ियोंकों खाते हैं. 


तो कोई हमारे जानलेवा सिद्ध होते हैं। कोई जीवाण 
हमारी रोटी और अन्य खानेकी चीजेंको सड़ाते हैं 
त्तो कोई हमारे शरीरमें विष उत्पन्न करते हैं जो हमको 
तड़पा-तड़पा कर मारते हैं। किन्तु कोई कीड़े ओर जीवाख 
ऐसे होते हैं कि हम उन्हें पालते हैं ओर वे हमारी बड़ी 
सेवा करते हैं । लाख ओर रेशमके कीड़े ओर दही के जीवा- 


शुओंकों हम अपने लाभके लिये पालते ही हैं। रेशसके 


कीड़े ओर ताऊनके पिस्सु्में वही अन्तर है. जो बैल ओर 
साँप बिच्छूमें होता है। उसी प्रकारका अन्तर दहीके 
जीवासुओं ओर ददैज़्ेके जीवासश्रेमिं होता है । 


चेचक इत्यादि छुतके रोगेंसिं घरके बहुतसे प्राणियमें 
रोग फेलनेकी सम्भावना रहती है ओर थोड़ी भी अ्साव- 
घानीसे .बड़ी आफत मच सकती है । शरीरके भीतरके 
जीवाशओंको नाश करना कठिन है क्योंकि तेज दवाओंसे 
शरीरको भी हानि पहुँचती है । इस कारण शरीरको जीवा- 
जुओं की छुतसे बचानेका महत्व बहुत बढ़ जाता है। इस- 
_ लिये यह आवश्यक है कि हम जीवाशओंकों शरीरके बाहर 
ही मारनेकी विधि जानें । 


यदि अपने शरीरकों हमे जीवाणुओंके आक्रमणसे 
बचाना चाहते हैं तो एक भी जीवाणु भीतर न घुसने देना 
चाहिये। इससे यह अचुमान किया जा सकता है कि छूत- 
की बीमारियोंमे कितनी सावधानीकी आवश्यकता है. ! 
मिट्टीके तेलसे खटमल मर जाते हैं । ऐसे द्वब्योको जो कीड़ों 
को. मार सके कीट-नाशक कहते दैं। इसी प्रकार जो 
द्रव्य जीवाशको नाश फर सफते हैं उन्हें जीवाण नाशक 
कद्ठते हैं । 


साधारणतः दूध अपने आप घहुत जल्दी फट जाता 
है क्योंकि उसमें जीवाशओंका प्रवेश घायुसे हो सकता है । 
यदि हम दूधकों उबाल कर उबाले हुये बरतनमें भर कर 
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उबाले हुये ढक्कनसे ढक दें तो दूध बहुत दिनों तक रखा जा. 
सकता हैं। इस प्रकार ताप जीवाणुनाशकका एक उठा 
| 
जब छूत लग जाती है तो रोग एकदम तो आरम्भ 
होता नहीं है। कुछ समय जीवाणओंकी संख्या बढ़नेमें 
लगता है । जब संख्या बहुत हो जाती है तो रोगके लच्ण 
उत्पन्न हो जाते हैं इस छत लगने ओर रोग उनपन्न होनेके 
बीचके समयको अंकरावस्था काल कहते हैं। यदि कोई 
[_दमी एक चेचकके मरीजके पास बेटे तो उसे चेचक 
१७० दिन पश्चात हो सकती हैं क्योंकि दस दिन रोगके 
पकनेमे लगते हैं। अंकरावस्था कालमें रोग्के हल्के लक्षर 
जैसे सुस्ती, सिरमें दद इत्यादि उपस्थित रह सकते हैं । 


णिपे?/ 


अंकुरावस्था कालके पश्चात्‌ आक्रमण अवस्था आती 
हैं। इसमें रोग बढ़ता है, चेचक इत्यादि जिन रोगेमें दाने 
निकलते हैं उन रोगेंमें दाने निकल आते हैं। जब रोग 
एक बार खूब बढ़ लेता है तो फिर घटन लगता हैं. ओर 
अन्तमें बिल्कुल घट जाता हैं। इस अवस्थाकों रोग-निधारण 
अवस्था कह सकते हैं । पर॑तु कुछ कमजोरी बाकी रह जाती 
है। इस अवस्थाकों बीतरोग्यता कहते दें । रोगीके 
अंकुरावस्था काल और बीतरोग्यताम भी छूत उपस्थित रह 
सकती है ओर फेल सकती है । 


कुछ छूतकी बीमारियाँ एसी होती हैं जो बहुत 
शीघ्र फेलती हैं, ओर उनका समय समय पर आक्रमण 
होता है जैसे ताऊन, हैजा । बहुत ऐसी होती हैं कि विशेष 
मोसमर्मं बहुत बढ़ जाती हैं, ताऊन मर्दर्मि, मलेरिया 
अगस्त ओर सितम्बरमें | कुछ छूतकी बीमारियाँ ऐसी 
होती हैं जिनका फैलाव सदा एकसा चला जाता है जेसे 
क्षय रोग । कुछ छूतकी बीमारियाँ ऐसी होती दें. कि 
शीघ्रतासे फेलनेके कारण कुल दुनियामें फेल जाती है जेखे 
ज॑गी बुखार । कुछ ऐसी होती हैं जो इतनी शीघ्र नहीं फेल 
सकती परन्तु अबसर पाकर लगभग सब जगह फेल सकती 
हैं, जैसे ताऊन, चेचक, हेजा । कुछ - छूतकी बीमारियों 
केबल गरम देशेमि पाई जाती दें जैसे मलेरिया, हाथी 
पांच-। कुछ इतकी बीमारियाँ विशेष देशोमें सीमाबरु रहती 
है जसे काला ज्वर बढ्ाल और आसामर्म । 


है 


३४६ 


जंतुओंका विचित्र संसार 
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जन्तुओंमें सर्वोत्तम है। इसकी उत्तमता यह है कि उसमें 
तेज़ भ्रकाश होनेके अतिरिक्त शक्तिका बहुत कम व्यय होता 
है। जब जुगुनू वायुमें उड़ता है तब उसके प्रकाशसान्‌ 
पदार्थ अपने ओपिदीकृत रूपमें परिणत होकर प्रकाश 
उत्पन्न करते हैं | जुगुनूमें प्रकाश समाप्त हो जानेके बाद फिर 
अधेरा हो जाता है। इस अंधकारके समय ओपिदीकृत 
पदार्थ फिर अपने असली रूपमें आ जाते हैं । जब जुगुनू 
वायुमें उड़ता है तब उन पदार्थोपर वायुके ओषजनके 
अभावसे फिर प्रकाश उत्पन्न होता है। --पश्री ब्रजवल्लभ 


छल 
लकड़ीमें दो चार घुन भी लग जाय तो कुछ समयमें 
यह बहुतसी लकड़ी खा-खाके उसको बिल्कुल आटा बना 
देंगे ओर स्वस्थ लकड़ी अन्दरसे खोखली हो जायगी । इन 
घुनोंसे अंडे ओर अंडेसे बच्चे, बच्चेसे घुन बन-बन कर 


असंख्य घुन पेदा हो जायेंगे ओर गाँव भरमें फेलकर 


लकड़ियोंका दुरुस्त रहना .कठिन कर देंगे।. परन्तु घुनती 
बकड़ीकों उबलते पानी या भिट्ठीके तेलमें तर कर देनेसे 
घुनना बन्द हो जाता है क्योंकि मिद्दीके तेलसे घुन मर 
जाते हैं । इसमें यह ध्यान देनेकी बात है कि गिनतीके 
घुन भी वृद्धि पाकर कितना तदल्लका मचा देते हैं। 

। जीवॉमे जन्म ओर सरणकी परम्परा सदा लगी रहती है । 
जन्म अधिक ओर रूत्यु कम होती है तो हानिकारक 
थोड़े जीव भी बड़ी आफ़त मचा देते हैं। यदि हम अपनी 
लकड़ीकी रक्षा करना चाहते हैं. तो यह अत्यन्त आवश्यक 
है कि हम उसमें एक भी घुन न पहुँचने दे । 


यदि हम अपनी चारपाइयोंको दुःखदायी . खटसलेंसे 
सुरक्षित रखना चाहते हैं तो चारपाईमें भी खटमल न घुसने 


दं। सब खटमलोंको मार कर चारपाईको खटमल रहित - 


करना अत्यन्त कठिन .है। इसके लिये भी यह शआवश्यकता 
पढ़ती है कि कोई ऐसी विधि उपयोगमें लावें जिससे 
सब खटभल पुक साथ मर जाये। यहाँभी हम पघदह्दी 
विधियां उपयोगमे ला सकते . हैं जो घुनी लकड़ीके लिये 
उपयुक्त सिद्ध दुई थी। इसी प्रफार यदि कद्दींसे इमारे 


सिरमें दो चार जुए शथ्रा आयें तो हमारे सिरे आफस 


र्छ़ 


कट 


मचा दें, ओर बढ़ी दुःखदायी सिद्ध हों क्योंकि ये तो बढ़कर 
असंख्य हो सकती हैं । इनके भी मारनेके लिये मिहीका- 
तेल उपयोगमें लाया जा सकता है । यंहाँ उबलता पानी 
उपयोगमें नहीं ज्ञाया जा सकता क्‍योंकि उससे सिर भीः 
जल जायगा । ह ; 

पाठकगरण अँंब सरलतासे समर सकते हैं कि छूतः 
क्या होती है । हानिकारक जीवोंका स्वस्थ शरीरतक. 
पहुंचनों ही छूत कहलाता है। पराठकोमेंसे कुछने रोटी 
अथवा अचार अथवा जूतेमे फफूदन लगते अवश्य वेखां: 
होगा । इसका कारण छूत ही समझना चाहिये । फर्फेदनको- 
पेड़के सदश समझना चाहिये क्योंकि यह चल नहीं सकती: | 
है। किन्तु यह भी छूत पैदा कर सकती है क्योंकि यदि: 
हम थोड़ी फफूदन रोटी पर डालदें तो वह रोटौको खाकर: 
सब रोटीको बिलकुल खराब कर डालेगी । . 

जब थोड़ा दही दूधमें डाज़ दिया जाता है तो सारा: 
दूध जम जाता है। दह्दीको यहाँ ऐसा समझना चाहिये- 
जैसे लकढ़ीका बुरादा जिसमें कुछ घुनके अंडे हो । यदि 
यह बुरादा लकड़ीमें छोड़ा जाय तो कुल लकड़ी खा डाली - 
जायगी। इसी श्रकार जहां कुछ दही दूधर्मे छोदा कि कुल्ल- 
दूध दही दो जायगा । दूधको दही बनानेवाले जो जीव होते 
हैं वे कोरी आंखेंसे नहीं देखे जा सकते। इन जीवोंको 
केवल अणु॒वीक्षण यन्त्रमं शीशोंके तालों द्वारा देख सकते. 
दें क्योंकि यह जीव इतने छोटे होते हैं कि आँखोंखे नहीं. 
देखे जा सकते । हम उनको जीवाणु कहेंगे । 

पाठक स्वयं कक्पना कर सकते हैं कि क्‍या कोई ऐसे 
जीव नहीं हो सकते जो दमारे शरीर तक पहुँचकर वैसी ही 
आफत मचा सके जैसी दृह्ीके जीवाख दूधमें करते हैं, या" 
फफूदनके जीवाणु रोटीमें अथवा जूतेपर । बहुतसे ऐसे . 
जीवाणए होते हैं जो इमारे मृत अथवा जीवित शरीरमें सद़ना . 
ओर अन्य अन्य रोग उत्पन्न कर सकते हैं । इतना दी नहीं 
जीवाशु ऐसे विष उत्पन्न कर सकते हें जो हमारे लिये प्राश॒- 
घातक सिद्ध हों। ज़कड़ी और मलुष्यर्में एक अन्तर यह्द है 
कि लकड़ीके लिये मिद्टीके तेल जैसी तेज़ दवाका प्रयोग हो. 
सकता है परन्तु हमारा शरोर यद्द तेज़ दवायें नहीं सह 
सकता इसक्षिये छुतकी बीमारियों का इलाज फंटिन होता 
है ओर शरीरके भीतर ही जीवाणु न साश सकनेके कारण. 


[ विज्ञान, म३, १६४४७ 


 परिशिष्ट 





छुतका फेलना सरलतासे बंद नहीं किया जा सकता । इस- 


लिये छूतसे बचनेके उपायोकी ओर अधिक ध्यान देना 
चाहिये । 

बहुतसे कीड़े ओर जीवाणु हमारे दुश्मन हैं। इनमें 
ओर मलुष्य जातिमें लड़ाई होती रहती है। कोई कीड़े 
हमारे नाज, शक्कर, कपड़े ओर लकड़ियोंकों खाते हैं 
तो कोई हमारे जानलेवा सिद्ध होते हैं। कोई जीवास 
हसारी रोटी ओर अन्य खानेकी चीजोंकों सदाते हैं 
तो कोई हमारे शरीरमें विष उत्पन्न करते हैं जो हमको 
तड़पा-तड़पा कर मारते हैं । किन्तु कोई कीड़े ओर जीवार 
ऐसे होते हैं कि हम उन्हें पालते हैं और वे हमारी बड़ी 


सेवा करते हैं । लौख ओर रेशमके कीडे ओर दही के जीवा- ह 


सजुओक्ो हम अपने लाभके लिये पालते ही हैँ । रेशमक्के 
कीड़े आर ताऊनके पिस्सूर्मं वही अन्तर है. जो बेल ओर 
साँप बिच्छुमें होता हैं। उसी अकारका अन्तर दहीके 
जीवाणुओं ओर हैज़ेके जीवाणुअओ्रमें होता है । 


चेचक इत्यादि छूतके रोगेमिं घरके बहुतसे प्राणियोंमे 
रोग फेलनेकी सम्भावना रहती हैं ओर थोड़ी भी अ्रसाव- 
धानीसे .बड़ी आफत मच सकती है। शरीरके भीतरके 
जीवाणओंको नाश करना कठिन है क्योंकि तेज दुवाओंसे 
शरीरकों भी हानि पहुँचती है। इस कारण शरीरको जीवा- 
णुओं की छुतसे बचानेका महत्व बहुत बढ़ जाता है । इस- 
लिये यह आवश्यक है कि हम जीवाणओंकों शरीरके बाहर 
ही मारनेकी विधि जाने । 


यदि अपने शरीरकों हमे जीवाण॒ुओंके आक्रमणसे 
बचाना चाहते हैं तो एक भी जीवासु भीतर न घुसने देना 
चाहिये। इससे यह अनुमान क्या जा सकता है कि छत- 
की दीमारियेरमेँ कितनी सावधानीकी आवश्यकता है. ! 


मिट्टीके तेलसे खटमल मर जाते हैं । ऐसे व्रव्योंको जो कीड़ों 


को. मार सके' फीट-नाशक कहते हैं। इसी प्रकार जो 
द्रब्य जीवायुको नाश कर सकते हैं उन्हें जीवाग़ नाशक 
कहते हैं । 

साधारणतः दूध अपने आप बहुत जढदी फट जाता 
है क्योंकि उसमें जीवाण॒ओंका अवेश बायुसे हो सकता है । 
यदि हम दूधको उबाल कर उबाले हुये घरतनमें भर कर 
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शय्य++ कफ: ऊज> कल के 


उबाले हुय ढक्कनसे ढक दें तो दूध बहुत दिनों तक रखा जा 
सकता हैं। इस प्रकार ताप जीवाणुनाशककां एक उदाहरण 
। 

जब छूत लग जाती है. तो रोग पुकदम॒ तो आरम्म 
होता नहीं है । कुछ समय जीवाणुओंकी संख्या बढ़नेंमें 
लगता हैं। जब संख्या बहुत हो जाती है ता सेग्के लक्षण 

उप्पन्न हो जाते हैं इस छृत लगने ओर रोग उम्पन्न होनेके 
बीचके समयको अंकुरावस्था काल कहते हैं। यदि कोई 
आदमी एक चेंचकक मरीजके पास बेंठे तो उसे चेचक 
१७ दिन पश्चात हो सकती हैं क्योंकि दस दिन रोगके 
पकनेसे लगते हैं । अंकरावस्था कालमें रोगके हल्के लचण 
जैसे सुस्ती, सिरमें दुद इत्यादि उपस्थित रह सकते हैं। 


/0(7* 


अंकुरावस्था कालके पश्चात्‌ आक्रमण अवस्था आती 
है । इसमें रोग बढ़ता है, चेचक इत्यादि जिन रोगेमिं दाने 
निकलते हैं उन रोगेंमि दान निकल आते हैं। जब रोग 
एक बार खूब बढ़ लेता है ता फिर घटन लगता है और 
अन्तर बिल्कुल घट जाता है । इस अवस्थाकों रोग-निवारण 
अवस्था कह सकते हैं । परंतु कुछ- फमजोरी बाकी रद्द जाती 
है। इस अवस्थाकों बीतरोग्यता कहते हैं । रोगीके 
अंकुरावस्था काल ओर बीतरोग्यतामें भी छूत उपस्थित रह 
सकती है ओर फैल सकती है । 


कुछ छूतको बीमारियों ऐसी होती हैं जा बहुत 
शीघ्र फेलती हे, ओर उनका समय समय पर आक्रमस 
होता है जैसे ताऊन, हजा । बहुत ऐसी होती हैं कि विशेष 
मोसममें बहुत बढ़ जाती हैं, ताउन सर्दी, मलेरिया 
अगस्त ओर सितम्बरमें । कुछ छूतकी बीमारियां ऐसी 
होती हैं जिनका फेलाव सदा एकसा चला जाता है जैसे 
चय रोग । कुछ छुतकी बीमारियाँ ऐसी होती हैं कि 
शीघ्रतासे फेलनेके कारण कुल दुनियामें फेल जाती है जैसे 
जंगी बुखार । कुछ ऐसी होती हैं जो इतनी शीघ्र महीं फेल 
सकती परन्तु अवसर पाकर लगभग सब जगह फेंक सकती 
हैं, जैसे ताऊन, चेचक, हेजा। कुछ छुतकी बीमारियाँ 
केवल गरभ देश पाई जाती हैं जैसे मलेरिया, हाथी 
पांच । कुछ छूवकी बीमारियाँ विशेष देशेर्मि सीमाबछ रद्दती 
हैं खसे काला ज्वर बज्लल ओर आसासमें | 


जे 
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जीवागुनाशकर और इसका उपयोग 
अब हम इन दुश्मनोंको मारनेकी विधियाँ बतलाते हैं :--- 
जीवाणु नाशक उसको कहते हैं जो जीवाणुओंको नष्ट 
डाल सर्के--पानीके उबलनेकी गरसी पर कोई जीव जीवित 
| रह सकता । इसलिये पर्याप्त ताप एक जीवाजुनाशक 
है । 
जीवागुनाशक पदार्थ तीन श्रेणियों विभक्त कि 
सकते हैं । हे 
१--प्राकृतिक जीवाणुनाशक 
२--भोतिक जीवाणसुनाशक 
३--रासायनिक जीवाणुनाशक 
१-प्राकृतिक जीवाशरुन्ाशक 
शुद्ध वायु ओर धूपमें अधिकांश जीवाणु 
हो जाते हैं आर फिर मर जाते हैं । 
हवा चलनेसे शुष्कता उत्पन्न होता है जो. जीवाशु- 
नाशक है। इस कारण कपड़ोंकों धूपमे डालना अत्यन्त 
लाभकारी है। परन्तु किसी भीषण छूतको दूर करनेके 
लिये हम इन प्राकृतिक जीवाणशुनाशकॉपर बहुत निर्भर 
नहीं हा सकते क्योंकि इनका प्रभाव धीरे-चीरे होता है । 


येजा 


पहले कमजोर 


च् 


२--भातिक जीवासुनाशक 

ताप बड़ी ही सुगमतासे प्राप्त हो सकता है। 

तापके डपयोंगकी भिन्न-भिन्न विधियाँ यह है :--छूत 
ज्ञगी वस्तुको अश्निमें या मिद्दीके तेलसे जलान[ा--यह विधि 
केवल उन्हीं वस्तुओंके लियें उपयोगमे लाई जा सकती है 
जो बहुत दामकी न हो या जल्न न सकें। छूत लगी वस्तु 


पर पहिले मिद्दीका तेले छिड़क देना चाहिये जिससे छूत “ 


बिलकुल निकल जाय । हिन्दुओर्म अस्निसे पविन्न करनेकी 
विधि बहुत प्राचीन हैं । यह विधि बतनेंके लिये बढ़ी उप- 
युक्त है. क्योंकि हमारे घरेमें बरतन साधारणतः मिद्दी, 
वीतल लोहेके बने होते हैं। यदि फशपर मल, मुत्र, वमन 
गिर जाय तो भी सिद्दीका तेल डालकर, इन गन्‍न्दे द्रवोंको 
' वहा पर जला दना चाहये । टः 


का ख्याल न हो तो छूत- लग जानेपर जला ते 
अन्यथा नीचे लिखे अनुसार उबाल सकते हैं 


है. 


उबालना--यह विधि कपड़ेंके लिये बढ़ी उपयुक्त 
है। थोड़ी देर तक कपड़ोंको पानीमें उबालनेसे छत मर 
जाती हैं । 6 क्‍ 
. यदि कभी खानेपीनेकी वस्तुश्रोमें भी छृतका भय हो 
तो खूब गरम करने या उबालनेसे शुद्ध की जा सकती हैं । 
इसी कारण जब शहरमें कहीं हेजा या मोदी ज्वर हो तो 
जलको या दूधको उबाल लेना चाहिये । 


गरम हवा दिखाना--हम इस विधिको केवल पुस्तकों- 
के लिये उपयुक्त सममभते हैं । पुस्तकोंकों पर्याप्त समय तक 
गरम हवा दिखाना चाहिये। यहां खयाल रखना पढ़ता 
है कि पुसतकोंको हानि न पहुँचने पाये । 

३- रासायनिक जीवासुनाशक 

रासायनिक जीवासुनाशक अर्थात जीवाणशुनाशक 
दवायें तीन समुदायोंमें विभक्त हो सकती हैं । ह 

१--घन ( ठोस ) 

२--द्भव 

३--वायब्य 


ठोस जीवाणुनाशक 


चूना--यह सब जगह मित्र सकता है। जिस कमरेमें 
रोगी रहा हो उसकी दीवाल्ोंकी परविन्नताके लिये यह 
अत्यन्त लाभकारी है। कमरेको दीवालंके पहिले पानौसे 
खुब रगढ़ रगइ़के धोना चाहिये फिर कमरेकी पोताई 
करनी चाहिये । - . है 

तांजा चूना अधिक जीवाणु नाशक होता है | इसलिये 
रोगीके कमरेकी पुताईके लिये ताजा चूने का उपयोग 
करना चाहिये । 


साबुन---इससे चर्मकी सफाई खूब होती है, इसलिये 
यह एक बड़ा अच्छा जीवाश॒नाशक है। परन्तु इसमें उप- 
स्थित जीवाणनाशक शक्ति बहुत कम तीज होती है इस- 
लिये इसकी जीवाणशुनाशक शक्ति पर बहुत निर्भर नहीं हो 
सकते । इसलिये जब कभी छूृतकी बीमारीका रोगी छुआ 
जाय तो पहिले हाथ साबुनसे धोने चाहिये ओर फिर हाथों 
को कमसे कम < मिनट तक लाल दवाक़े घोल अथवा 
लाईसोलके घोलमें डाले रहना चाहिये | 


[ बिज्ञान, मई, १६४४ 


परिशिष्ट 
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लाल दवाकों अंग्रेजीमँ पोटासियम परमेंगनेट कहते 
हैं। यह दवा बेंजनी रज्कके दानोंके रुपमें बाज़ारमें बिकती 


/है। इसके तेज घोलसे हाथ रज्जः जाते हैं किन्तु इसमें 
जीवाणुनाशक -शक्ति बहुत होती है। जब इसकी शक्ति 
"समाप्त हो जाती है तो इसका रज्ञ हरा हो जाता है। यों 
तो एक लोटे पानी दो चार दानेही पर्याप्त होंगे परन्तु 
' हैज़े, मोतीज्वर इत्यादि भीषण रोगेंमें अपने हाथ अथवा 
'रोगीके धोनेम तीघव्र घोलका ही प्रयोग करना चाहिये और 
हाथ रंगनेका विचार न करना चाहिये क्‍योंकि उससे कोई 
हानि नहीं हो सकती इसलिये लोटेमें 4९ या २० दाने तक 
छोड़ सकते हैं । 
इस दवासे मुह साफ करनेके लिये कुछले भी किये जा 
“सकते हैं ओर जखम भी घोये जा सकते हैं । 
एक लोटेम एक दाना छोड़नेसे पानी भी रोगहीन हो 
जाता है और.वह पिया जा सकता है। यदि उबला हुआ 
पानी पीनेके लिये न मिल सके तो यही उपयोगमें लाना 
 चाहिये। आधी छुटांक लाल दवा कुएंमें छोड़नेसे कुएंका 
पानी भी साफ हो जाता है। 
द्रव जीबाज़ु नाशक 
लाइसौल---यह हाथ और जखम धोनेके लिये अच्छी 
वा है। १ चम्मच आधा सेर पानीमें इस्तेमाल करनी 


' आाहिये । 
फिनाइल---यह फर्श घोने ओर पाना सफा कराने 


ओर कछुतकों बीमारियोंके मल मृत्रमें जीवाशुओका नाश - 


करनेके लिये अच्छी दवा है । 
सिलीन--इसका भी इस्तेमाल वही है जो कि फिना- 
इल का है । 


बायब्य जीवाणु नाशक 

गन्धकर्क जलनेसे एक विशेष प्रकारकी वायु पैदा होती 
हैं जा जीवाशनाशक है। कमरेकी दीवार फर्श इत्यादि 
लर होने चाहिये और सब दरवाजे, खिड़कियाँ, और 
' शेशनदान आदि हवा बाहर जानेके सब रास्ते बन्द होने 
त्ाहिये। 9५7 

गन्धकका प्रभाव पूरा हो इसलिये यह आवश्यक है 
कि बायुम कुछ वाष्प उपस्थित हो । इसलिये उस कमरेमें 


-भाग ४५६, संख्या २ ] 


एक खुले बत॑नमें कुछ खोलता पानी आगपर रखा हुआ 
छोड़ देना चाहिये । 

एक हंजार घनफुट के लिये + सेर गन्धककी आवश्य- 
कता पड़ती है । अर्थात्‌ ३ गज लम्बे, 8 गज चौड़े और ४१ 
यज्ञ ऊंचे कमरेके लिये एक सेर गन्धककी आवश्यकता 
पड़ेगी । भु 

. कमरेमें खटमल ओर ताऊनके पिस्सुओंके नाश करने- 

के लिये भी यह काममें लाई जा सकती है । 

विस्तर इत्यादिका साफ़ करके फिर गन्धक जलाना 
चाहिये । क्‍ 

- कीट नाशन 

सब श्रकारके कीड़े भी आगमे ओर उबलते पानीमें 
मर जाते हैं । मिद्दीके तेलका वर्णन हम पहिले ही कर 
चुके ' 

नम्न लिखित सिश्रण तेयार कर लेना चाहिये। 


मिद्दी का तेल ८२ भाग 
साबुन ३ भाग 
पानी १७ भाग 


साबुनका गरम पानीमें घेल लीजिये ओर फिर मिट्टी 
के तेलमें मिलाकर खूब मिलाइये। इस मिश्रण में २० 
गुना पानी मिला कर उपयोग सें लाहये । 

तारपीनका सेल भी कीट नाशक है किन्तु यह बहत 
महगा पड़ता हैं। यह मिश्रण ताऊनके पिस्सुओंक्रे मारनेके 
लिये बहुत उपयोगी है । 

कोट नाशनमे, नीमकी पत्ती भी जल्ानेसे बहत 


सहायता मिलती है । 


 ““>डा० रामचन्द्र 


' जीवन संग्राम 

यदि अकृतिका बारीकीसे अवलोकन किया ज्ञावे, तो: 
मालूम होगा कि इस प्ृथ्वीपर रात-दिन प्रत्येक जीबकफो 
जीवन-संग्राम करना पढ़ता है और यहाँ अपना निर्वाह वही 
कर सकता है जो इस संग्राममें जय पाता है। मनुष्य, 
प्राणियों तथा वनस्पतियोंको अपने पेट भरने ओर अपनी 
रक्षा करनेके लिए अन्य जीवों तथा प्राकृतिक शक्तियोंका 
खामना करना पड़ता है। कोई अपनी बुढ्िके सहारे, कोई 


* >& 
न ह 
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शारीरिक बलकी सहायतास ओर कोई प्रकृतिके अनुसार 
अपना रहन सहन बदलकर अथवा अन्य किसी गअकारसे 
युद्धमें समर्थ होता है। 
इस पृथ्वीकी रचनामें कुछ ऐसी व्यवस्था ज्ञात होती 
है, कि अत्येक जीव अथवा वनस्पतिकी घातमें कोई न कोई 
जीव अथवा वनस्पति बैठा ही रहता है। ढोर वनस्पतियों- 
को खाकर जीते हैं, मांसाहारी प्राणी ढोरोंको खा जाते हैं, 
चिढ़ियां कीड़े मकोड़ोंकी ताकमें रहती हैं। जिसमें आत्म- 
रक्षाका बल नहीं हैं, उसका नाश होता है ओर जो बली 
है वह अपनी सत्ता जमा लेता है | 
सिंह, व्याप्र, चीते आदि हिंसक प्राणियोंका बल 
अधिक होता है ओर उनके पास दांत नख-रूपी तीक्ष्ण 
हथियार हैं। बिल्लीके पास यह हथियार तो हैं, परन्तु 
बल कम है। भाग्यवश उसमें पेड, दीवाल आदिपर चढ़ने- 
की योग्यता है | इसलिये वह ऐसे प्रणियोंको पकड़कर खा 
सकती दें, जो सिंह, व्याध्र आदिसे आसानीसे बच जाते 
हैं। कत्तेके दांत ओर नल कम पैने होते हैं, पर उसमें 
सृंधनेकी शक्ति अधिक होनेके कारण वह अपने शिकारका 
पीछा बहुत दूर तक कर सकता है। सिंह, व्याप्त आदिकी 
प्राणेन्द्रिय क्षीण होती हैं, ओर शिकारके ओटमें होते ही वे 
बेकाम हो जाते हैं। परन्तु कुत्ता कोसों तक पीछा करता 
जा सकता है। 
इस सृष्टिको व्यवस्था इस अकारकी हैँ कि बलवान 
जीवेमें कुछ न कुछ न्‍्यूनता अवश्य ही रहती है, जिसके 
कारण कम बलवान जीवोंको बचकर भागनेका सुभीता हो 
जाता है। इसके सिवा बलहीनमें कुछ न कुछ गुण ऐसे 
रहते हैं जिनकी सहायतासे वे अपनी रक्षा कर लेते हैं । 
लंगूर ओर बंदर एक पेड़से दूसरेपर कूद कर दुश्मनसे पीछा 
छुड़ाते हैं, हिरन तेज़ीसे भाग और उछल कूदकर बच जाते 
हैं, मेंसोमें, आपत्ति आनेपर चक्रव्यूह रचकर एक दूसरेकी 
सहायतासे शन्रुका सामना करनेकी शक्ति है। बकरी गाय 
ऊंट आदिसे कछ नहीं बन सकता, तो थे मनुष्यके सहयोगी 
हो उसकी रचाके पात्र बन जाते हैं। चिउंटियों, बरैय्यों 
ओर मधुमतलिकाओंके पास मुख वा डइंक रूपी तलवारे 
अवश्य हैं, पर अधिक कामकी नहीं । यदि वे अपना जीवन 
सुखपूर्वंक व्यतीत कर लेते हैं तो उसका कारण यही है 
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कि उनकी बुद्धि शरीरके प्रमाणसे बहुत ही प्रबल है| वे 
अग्रसोची होती हैं ओर परस्पर सहायता निष्कपट मनसे- 
देती हैं। मनुष्यकी देह किसीको हानि पहुँचाने अथवा: 
अपनी रक्षा करनेके लिये प्रायः अक्षम है । यदि एक काला. 
चींटा भी बिगड़ कर काटने दोड़े तो उसे पीछे हटना पढ़ता... 
है। परन्तु उसमें बुद्धिका ज़ोर इतना ज़्यादा. है, कि वह. 
सिंह हाथी सरीखे सूुक्तम प्राशियोंको वशमें कर लेता है। 

वनस्पतियोंमें भी जीवन-संग्रामकी होड़ाहोड़ जारी 
है। उनमें बहुत कम ऐसी हैं, जो दूसरे जीवोंकी घातमें: 
रहती हैं । हाँ, दो चार प्रकारकी वनस्पतियाँ ऐसी होती हैं, 
जो कीड़ों मकोड़ोंका पत्तोंमें कैद कर इज़म कर जाती हैं।. 
परन्तु उनका सारा प्रयत्न पशु पत्तियों, कीड़ों मकोढ़ों आदि- - 
से बचनेका होता है । इतना ही नहीं वरन्‌ उन्हें आपसमें. 
भी युद्ध करना होता है। ज़बरदस्त पेड़ जैसे पीपल बढ़ 
आदि, घधरतीके भीतर गहरी जड़ें लेजाकर खाद्य और पानी 
चूस लेते हैं, जिस कारण आस पासके निबंल पोदे भूरते. 
प्यासे मर जाते हैं। यही कारण है कि उनके पास घास 
पात तक नहीं टिकने पाती। बगीचेंमें जे! पेढ़ लगाये: 
जाते हैं, वे बहुधा कोमल प्रकृतिके होते हैं। माली कृत्रिम 
सहायता देकर खुरपी फावड़ेकी सहायतासे बलवान वनं- 
स्पतियोंको निकाल बाहर कर ओर शनत्रओंसे उनकी रक्षा 
परंतु इस सहायताका दष्परिंणाम' 
यह होता है, कि वे जीवन युद्धमें टिकने योग्य ओर भी कम 
हो जाते हैं । जब तक़ मालीरामकी सहायता मिली कार- 
खाना ठीक चलता रहा, पर ज्योंही उसकी मदद बन्द हुई 
सूध्म वनस्पतियोंने निर्बल पोदोंको सार मिटानेका ग्रबल 
उद्योग शुरू किया। घासके बीचमें यदि अन्य किसी 
वनस्पतिका बीज पढ़ जावे तो आत्मरक्षाके लिए वह अरपूर 
उस बीजके नाश करनेकी कोशिश करेगी, क्योंकि घह 
जानती है कि यदि उसका पेड़ बढ़ गंग्रा तो अपनी छाया 
डालकर धूप रोक लेगा ओर गहरी जड़ें डाल आसपासका 
पानी खींच लेगा । यही कारण है कि जिस जगह घास 
पात अ्रधिक होती हैं, वहां अन्य वनस्पति पनपने नहीं 
पाती । ह 


यह तो घास ओर अन्य वनस्पतियोंका झगड़ा हुआ | 
अब यह देखना चाहिये कि उनका आपसमें व्यबहार, कैसा, 
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होता है । वहाँ भी वही कुटिल नीति देखनेमे आती है 
मरेंगे मारंगे, अपने जीते जी दूसरेका पाया न जमने 
देंगे' । जब यूरोप निवासी अमेरिका गये तो एक एक करके 
कोई सवासो प्रकारकी घासोंको यूरोपसे ले गये और वहाँ 
कृत्रिम सहायता देकर उन्हें लगा दिया। उस देशकी 
प्राचीन घासोंको मुश्किल पड़ गईं ओर उन्हें बरसों युद्ध 
करना पढ़ा । जिस तरह यूरोपसे गये हुए मनुष्योने वहाँ 
के आदिम निवासियोंका मार ढकेल कर प्रायः नष्ट कर 
दिया है, उसी प्रकार यूरोपसे लाई धासोने भी वनस्पति 
संसारमें जय पाकर वहाँकी असली घासोंको जड़मूलसे 
निकाल दिया है ओर सारे अमेरिकार्मे अब केवल यूरोपीय 
घास ही मिलती है। इसी तरह कोई ढाई सो प्रकारकी 
घासे यूरोपसे ले जाकर न्यूज़ीलेण्ड द्वीपमें लगाई गई' । 
नतीजा यह हुआ कि उस दह्वीपकी आदिम घांसोका अब 
नाम निशान तक नहीं रहा। असली धासमें सक्तमता 
कम थी, से। अपने घरमें भी पड़े रहनेके जगह न सिली '! 
जीवन-संग्राममें अक्षम ग्राशियों तथा वनस्पतियोंका गुज़ारा 
नहीं । उन्हें संसार भरमें रहनेके ठोर नहीं। सार यही 
है कि यदि इस पृथ्वीपर कोई रहना चाहता है तो वह 
सक्षम बने, नहीं तो उसकी ख़ेरियत नहीं । 
अब ज़रा यह देखना चाहिये कि वनस्पति पशु-पत्तियोँ 
तथा कीड़ोंसे अपनी रक्षा करनेका प्रयत्न किस प्रकार 
करते हैं । किसी किसीके पास काँटे-रपी तलवार रहती 
हैं जैसे नागफनो, बबूल। किसी किसीकी तलवार कस पेनी 
परन्तु फिर भी उपयोगी रहती हैं जेसे बेर, नौंबू, गुलाब, 
भटे आदिमें । अन्य कई पोदो्म या तो विकारी दूध रहता 
है ( जैसे अकोवेमें ), अथवा उनके पत्ते ऐसे कइ़वे होते हैं 
कि जिन्हें एक बार चखकर ढोर फिर दूरसे ही प्रणाम 
करते हैं । घासमें इस प्रकार बचनेका कोई उपाय नहीं, 
इसलिये ढोर उसे आनन्दसे खांकर अपने पेट भरते हैं । 
यदि उसमें सजीवतारूपी भारी ग्रुण न होता तो घह न 
जाने कबकी नष्ट हो गईं होती । उसकी जड़े' पुसी बलवान 
होती हैं कि खाने काटनेके दो चार दिन पीछे वह फिर 
. छग आती है । 
फिर भी यह कहना पढ़ता है कि जीवन-संग्राममें 
वनस्पतियोंकेा किसी न किसी प्राणीका भष्य बनना पढ़ता 
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ही है। यदि पशुओंसे बचाव हो भी जावे, तो कीड़े पत्त॑गों 


से काई चारा ही नहीं। वे कॉटॉके बीचमें घुसकर फत्तोंके 


खानेमें समर हैं । फिर मनुष्यके हृदयमें यदि दयाका सागर 
उमड़ आवबे ओर बह मांस भक्तण छोड़ दे, तो भी वनरप- 
तिथोंपर उसका दाँत लगा ही रहेगा । वह अपनी बुद्धि के 
कारण नागफनीके कॉाँदोंको निकालकर, नीमके कड़वे 


पत्तोंका डप्योग दूंढ़कर अथवा अकोवेके विकारी दूधके 


लाभ जानकर उनको हानि पहुँचानेका प्रचन्‍्न किया करता 
है । वह अन्न ओर फल खाकर पोौर्दोके बीज नष्ट करता है, 
भाजी तरकारी खाकर उनकी जान लेता ओर बीज ख़राब 
करता है। चिड़िया उनकी कलियां खराब करती हैं, छोरे- 
छोटे कीड़े पत्तोंको खाकर उनमें छेद करते हैं ओर उनकी 
जढ़ें ओर बीजोंको भी कुतर डालते हैं। पशु आकर पत्ते 
चर जाते हैं चूहे आकर बीज जड़ आदि कुतर खाते हैं । ' 
परन्तु इनमें सजीवता अधिक है, इस्री कारण उनपर रास- 
दिन भयंकर नादिरशाही होनेपर भी वे बची रहती हैं । 
फिर प्राणियोंके परस्पर संग्रामके कारण भी वनस्पतियों- 
को सहायता मिल जाती है। जहाँ उनको खानेके लिये 
कीड़े भकोड़ें बढ़े कि चिढड़ियों का आना शुरू हुआ और 
एक एक चिड़िया पअतिदिन दो सो तीन सौ कीड़े स्वाहा 
कर जाती हैं । । 

प्रकृतिकी यही महिमा है कि उसने प्रत्येक वम्तु तोल्ल- 
तोल कर परस्परावलम्बनके साथ रखी है, और ऐसा 
प्रबन्ध भी कर दिया हैं, कि जो हानि करने आता है, वह 
अपने भच्यकी पुनरुप्पत्तिम सहायता भी दे जाता है | ढोर 
यदि चरने आवेगा तो गोबर या ल्लीद करके वनस्पतियोंको 
उत्तम खाद दे जावेगा । कीड़े मकोड़े आदि यदि पोधोंकों 
हानि पहुँचाते हैं, तो उनका बीज एक स्थानसे दूसरे स्थान- 
पर ले जाकर पुनरुप्पत्तिमं सहायता देते हैं । चिड़ियां 
फलोंको खाकर नष्ट करती हैं, तो अनेक कीडोंकों खाकर 
पेढ़की रक्षा भी करती हैं । फिर जो प्राणी हिंसक हैं उत्तकी 
सन्तति कम होती है । जो कम बलवान हैं उनकी संतत्ति 
कुछ अधिक ओर जो निंपट निस्सहाय हैं उनकी संततति ढेर 
होती है। सिंहनीके बहुत सूमयमें ओर एकबार एकही 
बच्चा होता है ।' बिल्ली, कुतियाके कम-समयसें कई बच्चे 
हो जाते हैं; बकरा बिचारा हलाछ्ल होनेको ही पैदा होता 
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है, इसद्विए उसकी संतति भी खूब बढ़ती है । यदि उससे 
भी कम सबल ग्राणियोंकों देखें तो ओर भी अधिक बढ़ती 
देखते हैं। चूहों, पत्षियोंकी बढ़तीमें कोई रुकावट न पढ़ें 
- तो उनकी संख्या बढ़ते क्या देर लगती है / फिर मच्छुड 
मकखी, कीड़ों आदि बलहीन ग्राड़ियोंकी ओर देखिये । एक 
समयमें उनकी मादा तीन सोसे पाँचसों तक अंडे रखती 
हैँ! क्योंकि पेदा होनेके उपरान्त उनका नाश भी ब 
होता हैं।... | है 
इस प्रकार इस प्रृथ्वीपर जीवन-संग्राम चल रहा है, 
इसके अवलोकन करते रहनेसे मनुष्यकों अनेक गूढ़ शिक्षाए 
तल इस दनियामें अज्ञम प्राणोका गुज़ारा नहों 
। कभी न कभी उसका या उसके वंशज़ञों का नाश होगा 
ही। ऐसा होता आया है।. अनेक प्राणियों तथा वन- 
स्पतियोंकी जाति ही नष्ट हो चुकी है ओर भविष्यमें होंगी । 
नुष्य सबसे ऊचे दजका प्राणों हं, उसमें सजीवता नीच 
ग्राशियोंक समान नहीं हो सकती । इसलिये उसे सक्षम 
होना चाहिय,बछसे, शरोरस आर सामाजिक व्यवस्थास | 
मनुष्यकी जो जाति इस प्रकार अपनेको सत्तम न बनावेगी 


टिप + 


(सिर कि 


वह भो किसी न किसी दिन मर मिटेंगी इसमें सन्देह 


नहीं। मनुष्य योनिकी अक्षम जातियां भूतकालमें नाशको 
. आछ्त हुई हैं, इस समय प्राप्त हो रही हैं ओर भविष्यमें 
गाप्त होंगी । 
छोटे छोटे प्राणियोंके उद्यागु 
भेप बदलने तथा अभिनय करनेवाले कीड़ 
जीवन-संग्रामकी इश्सि छोटे छोटे कीड़े मकोड़ोंके जीवन 
ओर उनकी शरीर-रचना देखनेसे केवल आनन्द ही नहीं 
होता वरन इंश्वरकी अद्भुत लीला देखकर उसके प्रति 
असीम भक्ति ओर श्रद्धा पेंदा होती है। प्राणियोकी शरीर- 
रचना उनके निर्दि४ जीवनके अनुकूल की गई है ओर जिसमें 
समता कम है उस भाणीका जीवन इस संसार सुखमय 
नहीं हो सकता । चइमता कई प्रकारकी होती है | मानसिक 
बल, शारीरिक बल, परस्पर सहायता देनेकी शक्ति, आब- 
हवाका परिवर्तन सहनेकी शक्ति, आधात सहनेकी शक्ति, 
अर्थात्‌ सजीवता ओर उपयोगिता । 
तरह तरह के उ्य्याग 
अब कीड़े मकाइके अवल्लोकन करनेसे मालूम होता है 


पं । 5, 
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. पर सेईके समान बाल हे।ते 
' अपनी रक्षा करती है । 


खद्क तथा धकाशक--नवर्बप्रकाश, कला प्रस, प्रयाग । 


जंतुओंका विचित्र संसार 
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कि इनमें भोजन प्राप्त करने ओर आत्मरक्षा करनेके विचित्र 
ढंग हैं । खटमलका शरीर गोल और चपटा इसलिए होता 
हे कि काम पड़ने. पर निवाडइ ओर पाटिग्नोंके बीचमें बिना 
कठिनाईके छिप सके । उनके शरीरसे दुर्गन्धि निकलनेके 
कारण वह-हिंसक * प्राणियोंसे भी बच जाते हैं । संकीर्ण 
स्थानसे छिपनेंवाले कीड़ेंमि शरीर खटमलके समान चपटे 
रहते हैं। बीटिल वर्गकी दो तीन उपजातियोंके कीड़ों के 
शरीरसे ऐसा खराब तेल निकलता है कि उसके लग जाने- 
से फफोले पड़ जाते हैं | उनके तेलके भयसे उनको खानेकी 


इच्छा काईभी हिंसक प्राणी नहीं करता । एक दूसरे वर्ग॑- 


का बिटिल होता है जो शत्रुके पास आते ही बंवूकसी 
छोड़ता है, जिसका धुंआ शत्रु की ऑखेंमिं घुस उसे बिकल 
ओर बेकाम कर देता है। इतनेमें वह बीटिल पल्लायमान 
हे। जाता है। काई कोई इल्लियां अपने ही विष्वासे अपने 
शरीरको पोत शत्र॒ुओंको भड़काती हैं। एक इल्लीके शरीर- 
हैं जिन्हें भयके समय खड़ाकर 


| -मकार कीड़े 

अनेक पाठकेंके देखनेमें आया हे।गा कि कम्बल नामका 
कीड़ा, किसीका हाथ लगते ही, अपने शरीरकों गुइमुड़ी 
कर गोल बन जाता हैं। इसी प्रकार जिंजाई नामक लाल 


_ कोड़ा, जो बरसातके आरस्भरम दिखाई देता है, भयका 


संकेत पाते ही गुड़मुड़ी हे! निश्चल हे। जाता है। इसका 
अशिप्राय क्या है ? एक तो यह कि उस रुपमें शरीरके 
कोमल अंग नीचे देकर हानिसे बचते हैं और दूसरे यह 
कि उसे निश्चल देख शत्र यह समझकर कि वह भर गया 
है उसमा पीछा छोड़ देता है | बीटिल वर्गका एक दालनुमा 
कीड़ा होता है। उसकी चालाकी भी तारीफ़ करनेके 
लायक है। जब वह किसी पत्ते अथवा डालपर बैठा हो 
उस समय यदि कोई उंगली भर उठा दे तो वह तुरन्त 
सिकुड़ कर ओर दालका रूप धारण करके सफ़ाईसे नीचे 
गिर जाता है, मानो काई दाना टपक पड़ा । धरतीपर गिरते 
ही वह घास पातका आश्रय ले इस धूत॑ता से छिप जाता 
है कि उसका लगाना प्रायः असम्भव होता है। यह तीनों 
प्रकारके कीड़े मकारी नहीं करते तो कया करते हैं ? 


[ विज्ञान, मई, १६४४ 








विज्ञानं ब्रह्म ति व्यजानात्‌, विज्ञानादृध्येब खल्विमानि भूतानि जायन्ते । 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति, विज्ञान प्रयन्त्यभिसंविशन्तीति ॥| तैं० उ० ।शण। 








भाग ४६ मिथुन, सम्बत्‌ २००१ | जून १६४४ संख्या ३ 








सूयंकी गरमीका रहस्य 
[ लेखक--प्रो० चन्दीप्रसाद, बनारस ४ 


सूर्यमें यदि अभि जलती है तो वह किस प्रकारकी ३३८ १०११ अर्ग (७ 7४8) शक्ति निकलती है । विद्वानोंने 
“ह £ उसमें लकड़ी या कोयला है अथवा कोई ऐसा पदार्थ गणनासे सूर्यकी मात्रा २०८ ५०३३४ ग्राम निश्चय की है। इस 
है जिस हम लोग जानते नहीं। यह अप्नि हम लोगोंसे माज्नाके अनुसार सूथके जलनेसे ६» १८४४ अर्ग शक्ति ही 
_“& करोड़ मीलकी दूरी पर है और हज़ारों लाखों वर्षोसे निकल सकती है । सूबसे प्रथ्वीपर ग्रति वर्ग सेन्टीमीटर पर 
“इसी प्रकार जल रही है । १३९०००० अं शक्ति प्रति सेकेंड लम्बबत आती है। इस 
इतिहास और भूगर्भविज्ञानके वर्णनस प्रतीत होता अकार सूय पिश्डस सब दिशाश्रेमें प्रति वर्ष १-० ५८ १८४१ 
है कि यह अप्ि न तो अधिक घटती है न बढ़ती है । यदि अर्ग शक्ति विखरनी चाहिये। जिससे यह निष्कर्ष निकला 
“सूय कोयलेका एक पिण्ड होता तो ४-४ हज़ार वर्षो ही कि सूंकी कुल शक्ति (६३८ ३०९४)-- (१०२ ३८४१ )-- 
जल कर रांख हो गया होता । पर प्रश्न उठता है कि ४-७ . &)८ १०३ >- ४००० वर्षमें निकल जायगी | इस गणनामें 
दज़ार वर्ष ही क्यों कहते हैं ४-४ लाख वर्ष क्यों नहीं यह मान लिया गया है कि कोयला जलकर कारबन 
कहते । इसकी संभावनाका कारण यह है कि पहले हम द्विओषिद बन जाता है। परन्तु सूथ॑ €<००० वर्यसे भी 
"लोग इसका अनुमान करें कि यदि सूर्यको एक कोयलेका अधिक समयसे शक्ति दे रहा है । 
'पिण्ड मानलें तो उसके जलनेसे कुल कितनी शक्ति विज्ञानकी कई गणनाओंसे सूर्यकी वर्तमान आयु २. 
'निकल्ेेगी । १ आराम (लगभग १ माशा) कोयलेके जलनेमें- अरब वर्ष मानी जाती है जिसमें सूर्यसे १० - २५ १०४१, अर्ग 


है] 


्प द विज्ञान, जून, १६४४ 





'अति वयकी दरसे अब तक २४ »८ १०१ "अंग शक्ति निकल 
चुकी होगी जिसके लिये (२४ ३८ १०१०) - (३ /६ १०११) 
ग्राम कोयलेकी आवश्यकता होती है । परन्तु सूयंकी मानी 
हुईं मात्रा २४ १०३३ आम ( २९४ # १००१ )+ (३ 2 
०११) का चार लाखवाँ हिस्सा ही हैं। इससे प्रकट है 
कि सूर्य केवल कोयलेका ही पिण्ड नहीं है ओर इसकी 
जलनेवाली बस्तु कोयला ग्रा लकड़ी नहीं है । 
दूसरा प्रइन यह उठ सकता है कि क्‍या सूर्यकी शक्ति 
रेडियसधर्मी पदार्थ जैसे यूरेनियम अथवा थोरियमके खंडन- 
से निकलती है क्योंकि इन पदार्थके खंडनसे शक्ति बहुत 
दीधघंकाल तक निकलती है। परन्तु सूयंके अवलोकनसे यह्द 
मालूम होता है कि यह वस्तुएँ उसमें अधिक मात्नाममें नहीं 
हैं क्योंकि इतनी मात्रासे जो शक्ति सूर्यसे निकलेगी वह 
इसकी वास्तविक विकरित शक्तिसे बहुत कम होगी | एथ्वी 
पर पाई जानेवाली साधारण वस्तुएँ सूर्यमें बहुत देख पढ़ती 
हैं। उनकी दीप्ति (9॥070509) से यह जान पड़ता 
है कि इन्हीं पदार्थाके कुछ परिवत्तनसे ताप पेदा होता है। 
पृथ्वी ओर सूथमें यह अन्तर भले ही है कि पृथ्वी ठंडी ओर 
सूर्य बहुत गम । सूर्य का ऊपरी प्रष्ठ ६०००१ सेन्टिग्रेड गर्म 


हैं। जैसे २ उसके केन्द्र के पास जाये तापमान अधिक 


होता जायगा । | 

बिलायतके ज्योतिपाचाय सर आथर एडिगंटन (8]7+ 
470 प7 ॥00702600) का अनुमान है कि सूर्यके 
केन्द्रका तापक्रम दो करोड़ (२३८ १०७) डिगरी सेन्टीग्रेड 
होगा। इन दोनोके मध्यम प्रायः पाँच लाख डिगरी 
सेन्टी प्रेंड होगा । ह 
सेंटीमेंड तापक्रम पर वस्तुएं किस अवस्थामें 
हैं? इतने ताप पर तो मुश्किलसे गलने वाली वबस्तुएँ 
जैसे प्लेटिनम या कारबन भी न केबल गल जायेगी बल्कि 
भाष बने कर उड़ जायेगी । इससे यह सिद्ध होता है कि 
सूर्यमें सब वस्तुण भापकी अवस्थासें पायी जाती होंगी । 
: इस ताप पर सब योगिक पदार्थ विच्छिन्न हो जायेंगे और 
सब तत्व वायवीय अवस्थामें रहेंगे। लकड़ी या कोयला 
जब भट्टी में छोड़ा जाता है जहाँ का तापक्रम ८००० सेँ० 
या १०००" से: हो तो वह स्वश्रम॒ जलने लगता हैं | क्‍या 
यह सम्भव नहीं है कि सू्यके भीतर जहाँका तापक्रम 


६८५०५ 


| भाग ४६ 





२ करोड़ डिगरी सेंटीप्रेड है सब वस्तुएँ केन्द्रीय (7770]8&]7) . 


अवस्थामें जलती रहती हों 


आइये हम लोग एक ओर नयी आतके विषयमे कुछ 
अपने अनुभव देखें। सन्‌ १८२८ ई० में राबट माउनसे 


जो लंदनके अजायबधरके पेड़ पोधोंके विभागके संरक्षक थे 


पहले पहल द्वव्यमें लटके हुए छोटे २ कर्णोकी गतिको 
अणुवीक्षणयन्त्र (१707.0$00]06) से देखा और बताया 
कि सब कण निरन्तर “विषम गतिसे अधिराम चला करते 
हैं। कुछ काल उपरान्त फ्रांसके भौतिक शासत्राचाय॑ जीन्स 
पेरिन (8808 7?67४॥) ने इनकी गतिकों नापा और 
यह अनुमान किया कि साधारण तापक्रम पर अर्थात्‌ २० 


से० पर अखओ्रोफी गति शक्ति ६९३ 3८ १० १ ० अर्ग है। जमनी 


के भोतिकशाखाचार्य ओटो स्टेइन ( ()६६0 800४7 ) ने 
इसके आधार पर एक ऐसा यंत्र बनाथा जिससे अखुओंकी 
गति नापी जा सकती है। इस यन्त्रके द्वारा . यह मालूम 
किया गया कि सोडियम तत्वके परमांशओ्ोकी गति ४००९ 
से तापक्रम पर २००० मील प्रति घंटा है। हल्के तत्वोंके- 
परमाण तो और तीत्र गतिसे चलते होंगे । 
परमाणुकी गति कमरेके तापक्रम पर साढ़े पाँच हज़ार मील 
प्रात धन्‍्टा है। इस हिसाबसे २ करोड़ डिगरी पर परमा-- 
गुओं में ४६ ८ १० + अर्ग शक्ति होगी । 


सन्‌ १६२६ ई० में राबट एटकिन्सन और फ्रिट् 
हाउटरमेस्स (0/6760 &/7॥8070 छाःते 77. 


+09॥87777875) ने बताया कि अधिक तापक्रम पर 


तापीय-गतिकी गतिशक्ति इतनी तीत्र होगी कि वह विषम 
गतिशील परमाणु दूसरे परसाखओंके केन्द्रों पर प्रहार कर 


उसे तोड़नेमें उसी प्रकार समर्थ होगा जिस प्रकार परमा-- 
शुओंके केन्द्रोको प्रयोगशालामें अन्य प्रहारों द्वारा तोड़ा 


जाता है । हमारे वेधशालाओंमें इस केनच्द्रके तोढ़नेकी शक्ति 
के लिये प्रायः १० < अर्गकी आवश्यकता होती है, और 
तापीय गतिकी गतिशक्ति (76006 6॥67४ए 0०0० 
$67778| 77)0॥07 ९"६ »८ १० * अग शक्ति होती है।. 
परमाणओंके खंडन करनेमें साधारणतया वेधशालामें प्रहार- 
की रीति ऐसी होती है जैसे कि एक पंक्तिके सिपाही अपने 
किरचोंसे एक बड़ी भीड़ पर आक्रमण करते हैं । तम्धगति- 


(इड़ोजनके- 


संख्या ३ ] 
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की छलड़ाईमें मानों एक भीड़के सब व्यक्ति परस्पर चारों 
ओर लड़ते हैं। ऐसी लड़ाईमें आधघातपर आधात लगनेसे 
केन्द्रके खंडनमें बहुत प्रभाव प्रड़ता है इतने । अधिक ताप- 
क्रम पर केद्ध भी नंगे अखहीनसे हो जाते हैं अरथात्‌ 
उनका ऊपरी एलेक्ट्रानिक कवच हट जाता है और बिना 
कवचवांले केन्द्रोंके संघात से भयंकर परिणाम निकलता है। 


उदाहरण के लिये हाइड्रोडल ओर ल्ीथियमका एक 
मिश्रण लें ओर उसको अधिक तापक्रम तक गम करें तो 
उनके आपसके संघ्षसे दोनों जलकर हीलियमकी राख 
हो जायंगे । इस क्रियामें जो शक्ति पैदा होगी वह इतनी 
अधिक द्ोगी कि तापक्रम देर तक घटने न पायगा । इसके 
खिये केवल इसी बातकी आवश्यकता है कि एक बार गरम 
करके क्रिया आरस्स कर दी जाय । १ आम मिश्रण जिसमें 
लीथियम, हाइड्रोजन से ७ गुना हैं, २२३२८ १०१८ अगे 
अन्तर-परमाशुक शक्ति पैदा करता है। परन्तु वेधशालामें 
जो सबसे अधिक तापक्रम व्यवहार करते हैं वह ३ या ४ 
इज़ार डिगरी सें० के लगसग होगा । इतने तापक्रम पर 
यह क्रिया इतने घीरे २ होगी कि कई शंख वर्ष तक जारी 
रहेगी । २ करोड़ डिगरी तापक्रम पर तो यह क्रिया कुछ 
सेकेन्डोर्मे विस्फोटनकी तरह समाप्त हो जायगी । 

'... रसायन शाखस्रके अनुभवसे सबसे हल्का परमास 
हाइड्रोलनका होता है। उससे भारी परमाण वाले तत्व 
क्रमानुसार नीचे दिये जाते हैं :-- 

हाइड्रोजन, हिलियम, लिथियम, बेरेलियम, बोरन, 
कार्बन, नाइट्रोलसन, आविसजन, फ्खोरिन, नियन, सोडियम, 
मेगनीशियम,ए्यूमिनियम,सिलिकिन,फास्फोरसओर सफर 

हल्के परमाझ तीतच्र गतिके होते हैं, इसीसे उनकी 
क्रिया अधिक दहोती है, जिस प्रकार खेलके मेदानमें 
फारवर्ड खिलाड़ी तेज्ञ दौइनेवाले होते हैं । अब हम 
प्रमाणुओके आपसके संहारकी क्रिया पर विचार करेंगे । 
प्ले हाइड्रीोजनकफे एक परमाणुकी क्रिया उसीके दूसरे 
परमार पर देखेंगें, फिर इसके परमाणपर क्रमशः उससे 
भारी तत्वोंके परमाणुओंकी क्रिया को देखेंगे । 


हाइड्रोजनके परमाणुओंकी परस्पर क्रिया से ड्यूटेरियम 


-( [)९७६९४ था) ) की उत्पत्ति होती है और अधिक 
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हाइड्रोजन मिलनेसे हीलियम बन जाता है। हीलियम ही 
मानो हाइड्रोजजकी राख है। यह क्रिया कम तापक्रम पर 
जैसे १० लाख डिगरी पर ही हो जाती है । इसको पहली 
क्रिया कह सकते हैं । इससे बहुत शक्ति निकलती है । 


दूसरी क्रिया पहलेकी अपेत्षा धीरे २ होती है। इस 
क्रियामें हाइड्रोजजका परमाणु, लीथियम, बेरिलियस, 
बोरोन परमाणुओं पर संहार करके मिल जाता हैं अर्थात्‌ 
लीथियम भी हीलियमकी राख बन जाती है। बेरीलियम 
पहले लीथियम बनता है फिर हीलियम बन जाता है। 
यह क्रिया ३० ओर ७० लाख डिगरीके बीचके तापक्रम 
पर होती है । 


तीसरी क्रियामें हाइड्रोजन, बोरोनसे मिलकर कारबन 

बन जाता है। यह क्रिया ओर अधिक तापक्रम पर 
होती है । ु 

_ चौथी क्रिया हाइड्रोजनकी क्रिया कारबन ओर 

नाइट्रोजन पर होती है, इसको विस्तारसे वणन करते हैं । 


जो भट्टी हम वेधशालामें नहीं बना सकते वह सूचरमें 
कैसे सम्भव है। सूर्यका बाहरी आवरण वायबीय है। यह 


पारस्परिक गुरुत्वाकंणसे ठहरा रहता हैं। गुरुचांकके 


कारण इसका तापक्रम आरम्भमे इतना बढ़ा कि ताप्र- 
केसद्रकीय क्रियाएं आरम्भ हो सकीं। सूये बाल्यावस्थामें 
ठंडा, बृहद वायवीय पिन्ड रहा होगा जो धीरे-धीरे गुरत्वा- 
कर्पण से छोटा ओर गरम होता गया । जब इसके केन्द्रमें 
इतनी गर्मी पेदा हो गई कि केन्द्रकीय क्रियाएं जारी रहें 
तो अन्तरपरमाणुक शक्तिके निकलनेसे और संकुचन बन्द 
हों गया ओर सूयथ अपनी वर्तमान स्थिति पर थ्रो गया । 
इसका बाहरी आवरण इसके भीतरफ़ी शक्तिके पेदा होनेके 
लिये आदर्शरूप है। यदि किसी कारणसे अन्तस्तलमें 
कम ताप पेदा हो तो सूयंका आवरण तुरन्त सकंचित हो 
जायगा और इस सकंचनसे जो ताप पैदा होगा वह भीतर- 
के तापक्रमको बढ़ा देगा और शक्ति अधिक पैदा होगी । 
यदि शक्तिका पेदा होना अधिक हो जाय तो सूर्यका आव- 
रण प्रसर जायगो ओर केन्द्रीय तापक्रम कम हो जायगा । 
इस रीतिसे सूर्य बा आवरण आदशरूप है । 
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सूर्यके मध्यमें हाइड्रोजल ओर अन्य हल्के तत्त्वोंके 
केन्द्रोंमि ताप केन्द्रकीय क्रियाएं इतने परिमाण से होनी 
चाहिए कि किसी समय जितनी शक्ति निकल जाती है, 
उतने समय में उतनी ही शक्ति पेदा भी हो ओर 
उसका तापक्रम स्थिर रहे । सर एडिंगटन (87 ]0008- 


72007)) को राय हैं कि सूत्र पिू्डमें हाइड्रोजन क़रीब 


३४०” हैं। अब हाइड्रोजन के परमाणु और अन्य हल्के 
तत्वोंके परमाणुकी अन्तर-क्रियाका सम्बन्ध देख़ा जाय, 
जिससे शक्तिका निकास ओर पेदा होना स्थिर रूप 
(0078$57)$) से रहे । 


हाइड्रोजन ओर लीथियमकी क्रिया २ करोड़ डिगरी 
ताप पर इतने प्रचण्ड रुपसे होती है कि कुछ सेकर्डमें ही 
सब शक्ति निकल आती है । इसलिये यदिं हाइड्रोजन 
ओर लीथियमकी क्रिया सूयके केन्द्रमें होती तो शक्ति 
तीव्रगतिसे आर विस्फोटनके रूपमें निकलती । परन्तु सूर्य- 
का ताप स्थिर है इस कारण 'उसमें ऐसी क्रिया असम्भव 
मालूम होती है। जलते हुए चूल्हेमें बारूद नहीं रह 
सकती । ह 

[इड्रोजज ओर आक्सीजनकी क्रिया इतने शीरे २ 

होती हैं कि इससे सिद्ध नहीं होता कि सूथसे इतनी अधिक 
शक्ति कैसे निकलती 

सन्‌ १६३८ ई८ से पहले इस क्रियाका कोई अनुमान 
भी न कर सका था । अमरीका ओर जमनीके वैज्ञानिकों 
ने ग्रायः एक ही समय पर जो अनुसन्धान किया हैं वह 
निम्नलिखित है । 

वाशिंगटनस सोतिक विज्ञान पर एक सम्मेलन हुआ 
था। इससे केन्द्रीय क्रियाओं पर विचार किया गया। 
डाक्टर हान्स बेटी ने इस बाद विवादकों सुता और इन 
क्रियाओंके आधार पर श्रयोगशाल्लामें देखी हुई क्रियाओं 


गि5/ 


को समभनेका विचार किया । लगभग इसी समय जर्मनीके 


डाक्टर काल्न ' वान वाइजेकर ( (४97/| ५०॥ ७४४- 
580/767 ) ने जमनीमे इन्ही क्रियाओपर एक और 
सिद्धान्त बताया । यहः क्रियाएँ एक ही केन्द्रीय रूपान्तर 
पर निभर नहां हैं वरन्‌ एक शअंखलाबद्ू क्रियाओं पर 
अवलमणब्धित है। यह श्ंखलाबद्ध क्रियाएं ६ क्रियाओके बाद 


पक्ष 


अपने पुराने रूपमे फिर आ जाती है। जिनके सूत्र नीचे 

दिये जाते हैं : ह 

(क) क१)३२--3१... ज्र१ ३ -- गासा किरण; . 

(ख) न१7१... क१ २ -- इलेक्ट्रान +- (8 कण) 

(ग) कर - 3१.५ न ४ -- गामा किरण 

(घ) न"४--3१.3.ओ१* -- गासा किरण 

(ड) ओ१“.3. न+७ +- इलेक्ट्रान +- (/8 करण) 

(च) न१)*१-- 30.५ क१ ९ -- हि -- « कण; 

(छु) क१२-- उ१....न १ ३ -- गामा किरण 

: इस क्रिय्ामें विशेष प्रकारसे भाग लेने वाले काबन 

ओर नाइट्रोजन परमाणुओंके केन्द्र हैं और हाइड्रोजनका 

तापीय प्रोटोन उ१ बार बार उनसे संघात करता है। 
न्तके लिये (क) यदि क१* १२ परमाणु भार वाले कार्बन 

का संघप उज्जनके एक ग्रोटोनसे हो तो १३ परमासु भार 


' बाले नाइट्रोजन न१३ का परमाणु जो नाइट्रोजन का हल्का 
 समस्थानीय है बन जाता है और कुछ अन्तरपरमाणुक- 


शक्ति गामा किरणके रूपमें निकलती हैं। यही क्रिया बेघ- 
शालास क्रन्रम रूपसे शक्तिवान किये हुए प्रोटोनके संघात 
से देखी गई है । ््ि मा 

(ख) न?3 का केन्द्र अस्थाई होता हैं । यह टूट कर 
काबेन का भारी समस्थानीय क"३ जो स्थाई है, बन 
जाता है, और एक धनाव्मक एलेक्ट्रान (3 99॥+%0]९) 
के रूपमे कुछ शक्ति निकल जाती है । क" 3मामूली कोयले 
मे कुछ अंशोमम क१ < के सिवा पाया जाता है । 

(ग) अब क" ३ पर एक और प्रोगोनके आघात होने 
से साधारण नत्रजन न१४ का परमाणु बन जाता है। इस 
क्रियासें तीव्र गामा किरण निकलती है । 

(घ) अब न१४ पर एक तापीय प्रोटोनक्रां आघात 
होनेसे अस्थाई आक्श्षीजन का समस्थानीय ओ+१९ बन 
जाता है ओर गामा किरण निकलती है । 

(8) ओ१५ शीघ्र ही स्थाई न१०में परिणत हो जाता 
है ओर एक + एलेक्ट्रान निकलता है। 

(च) अन्तमें न१७ पर फिर एक प्रोटोन का आघात 
होता है । यह हूट कर क**.और एक हिसमजन (हीलियम) 
परमाणु बन जाता है । 


संख्या ३ | 


इन छुः करियाओंमें चार हाइड्रोजन परमाणुओके संघात- 
- से एक हीलियम परमाणु हि बन जाता है। इससे यह भी 


 विदित है कि कार्बन ओर नत्रजन (नाइट्रोजन) के केस इस " 


- बन्द ४ंखलाबद्ध क्रियाश्रोके बाद अपने पुराने रूपमें आ- 
- जाते हैं जैसा कि राप्षायनिक वैज्ञानिक कद्ते -हैं कि यह 
- दोनों तत्त्व परिवत्तक (0808]9ए8(8) हैं पर स्वयम्‌ इनमें 
'परिवतंन नहीं होता । 
हाइड्रोजनके संघातसे कार्बन ओर नाइट्रोजन फी 
“परिवत्तक क्रियाएं ऊंचे तापक्रम पर ही सम्भव हैं । 
कार्बनकी मात्रा सू्यमें एक प्रति शत है। बेटीने 
इससे मालूम किया कि इतना कान, २ करोड़ डिगरीके 
सापपर उतनी ही शक्ति उस्री दरसे पेदा करता है जैसा 
सूर्य वास्तव करता है। ओर प्रकारकी क्रियाश्रोंसे अधिक 
ओर विस्फोटफककी तरह अधवा कम ओर घीमी शक्ति 
निकलती । 
श्रस्तु यह प्रतीत होता है कि काबन नाइट्रोजन चक्र- 
की क्रियाएं ही सूर्यकी शक्तिके उत्पन्न होने का कारण है। 
: झूर्यके भीसरी सापक्रमके अजुसार एक चक्रके पूरा होनेमें 
९० लाख वर्ष लगता है। इसलिये हर एक काब्रेन ओर 
नाइट्रोजजका परमाणु इस क्रियामें <० लाख वे बाद 
अपनी पूर्वांचस्थामें आ जाता है । 
अब इस प्रश्चका उत्तर कि कोयला सूयमे शक्ति पेंदा 
' फरता है, अपने आप सिल जाता है। कोयला सूर्यमें 
उस तरह नहीं जलता जेसा हम लोगोंके धरंमे चुल्होंमें 
जलाया जाता है। बल्कि बह परिचत्तक (0808) ४88) 


सुयकी गरमीका रहस्य ८१ 





का कार्य करता है जिसमें हाइड्रोजन भस्म होकर हीलियम 
बन जाता है। इसी प्रकारकी क्रिया आकाशके भ्रधिकांश 
तारेमें भी होती है। 

हमारी प्रध्वीपर हिसज़न ( हीलियस ) और उद्ज्ञन 
(हाइड्रोजन) बिल्कुल पारदशंक अ्रवस्थामं पाये जाते हैं । 
परस्तु।सूर्यके भीतर जैसी घनत्व ओर तापक्रमकी स्थिति है 


. ( दोनों प्रथ्वीके घनत्व श्रोर तापक्रमले बहुत अधिक है ) 


उससे हीलियम, हाइड्रोजजसे अधिक अल्पपारपदर्शक 


- ($॥788[00970 ) हो जाता है। इसका फल यह 


होता है कि जैसे-जैसे हाइड्रोजन घीरे-घीरे परिवत्तित होकर 
हीलियम बन जाता है, वैसे २ सूयसे तापका विकरण कम 
होता जाता है, इसलिए उसमें ताप ओर संचित होता 
जाता है जिसके फलस्वरूप सूयका तापक्रम बढ़ जायगा 


उसमें ताप अधिक पैदा होगा और जब हाइड्रोजनकी मात्रा 


समाप्त होगे लगेगी तब तक विकरण आजकलसे सौगुना 
तीघर हो जाथगा । सुयंक्रा व्यास भी धीरे २ कुछ प्रतिशत 

जायगा और फिर घटना शुरू होगा । 

यह स्मरण रहे कि ऊपर जिस क्रियाकी चर्चा सूर्यके 
सरबन्धमें की गयीं है वह ऐसी साधारण क्रिया है जो 
हमारी आकाश-गंगाके बहुतसे तारोंके संबंधमें लागू होती 
है। इसलिए यदि हम ध्यानसे इसका अध्ययन करें तो 
हमें अपने बंहुतसे तारोंकी जीवन-क्रियाका ही श्रच्छा 
ज्ञान नहीं होगा बरन्‌ हस उन सबसें होने खाली क्रियाओं 
को समभनेके लिए भरी तैयार हो जायंगे । इसकी विवेचना 
आगे की जायगी । 


रेडक पोधेसे कागज 


यह अनुमान फ्रिया गया है कि अम्रेरिकार्स कागज 
बनानेकी लुगदीके लिए तीस लाख काँडे (॥ कॉडे > १२८ 

- धनफुट ज्गभग) लकड़ीकी कमी प्रदुंगी जिसको एक वर्षके 
भीतर पूरी करनेके खिए ओबन केमिकल कम्पनीके वाइस 
प्रेसिडंट जे.आई. गुडरिचने नेशनल फार्स केमजिक कॉसिल- 
के एक परिषद््म एक पअस्ताव उपस्थित किया है। यह कट्टते 
हैं कि तीन लाख एकड़ भूमि रंडी बो देनेसे काम चस्त 


जायगा । बीजसे पर्याप्त मात्रार्मे एक महत्त्वपूर्ण तेंज्ञ प्राप्त 
होगा, पत्तियोसे खेतोंकों हानि पहुँचाने वाले कीडॉको नाश 
करने वाली श्रीषध्रि बनायी जा सकती हैं श्रोर डंडलसे 
पर्याप्त मात्रारमें अलफ़ा सेलूलोज़ (बिद्रोज) तैयार किया जा 
सकता है, एक एकड़ पौधेसे साढ़े चार ठससे अधिक (लगभग 


* सवा सो मन) अलफा सेलूलोज आप्त हो सकता है | हमारे 


बहाँ ऐसी उपयोगी चीज़ जला दी ज्ञाती है । 


पेनीसिलिन 


न 


भारतके समाचार फ्त्रेंमिं पगीसिलिनका नाम कुछ 
- दी दिनोंसे दिखाई पड़ता है । बहुतसे भारतीयोंने तो 
: छसका नाम कस्तूर बाके स्वरगंवासके संमय ही पढ़ा होगा, 
क्योंकि समाचार पतन्नेंमें खिखा था कि उनके अन्तिम समय- 
में हवाई जहाज़ द्वारा पेनीसिलिनू पहुँचानेकी चेष्टाकी 
गई थी । 

पेनीसिलिनू आधुनिक स्मयका एक आश्चयंजनक 
पदाथ हैं। यह दवाओ्रके संसारमें कदाचित्‌ एक अदूंभ्रुत 
दवा है। यह एक नीले ग्रकारकी काई ([))0]0) से ग्राप्त 
दोती है जो अधिकतर पनीर या रोटीके टुकड़ों पर उग 
आती है। इस काईको अंगरेजीमें पेनीसिक्षियम नोटाहूम 
(॥76770)|प7॥ 7048/009) कहते हैं । मे 

: पेनीसिलिनू बहुतसे रोगेमिं रामबाणका सा प्रभाव 

करता हैं। हमारे शरीरमें रोग अधिकतर रोगेंके कीटाश 
द्वारा होते हैं। इन कीटाणुओंस मसुक्तिके लिये अभी तक 
सबसे प्रभावशाली “सुल्फा” (७508) नामकी दुचाएं 
थीं किन्तु अब यह देखा गया हैं कि पेनीस्ििलिन “सुल्फा” 
से भी अधिक प्रभावशाली हैं । 

साधारण समयमें जब कोई नई दवा तेयार की जाती 
है. तो कई वर्षा तंक उसके प्रभावके निरीक्षणके लिये प्रयोग 
किये जते हैं । जब इन प्रयोगेमें लफलता मिल जाती है 
तभी उस दुवा का प्रयोग स्वस्ाधारणके लिये किया जाता 
हैं । पनीसिलिनके विषयमें यह प्रयोग बहुत थोड़े ही समय- 
में सफल हुए ओर आज सब ओरसे इसकी माँग बढ़.रही 
हैं । थुद्धमें घायल सिपाहियोंको स्वास्थ्य प्राप्त करनेमें-इस 
दवासे विशेष सहायता मिलती है। आजकल संयुक्त-राष्ट्रो 
के युद्ध विभागोंमें इसको बढ़ी माँग है । 

पेनीसिलिनका रासायनिक अध्ययन अभी पूर्ण रूपसे 
नहीं हुआ है। सच तो यह हैं कि इसकी मांग इतनी 


अधिक है कि रासायनिक अनुसन्धानके लिये कुछ बच ही ' 


- नहीं पाता। आजकल पेनीसिलिनका भूल्य लगभग 


- थोड़ी सी साफ़ की हुईं नीली काई छोड़ 


[ श्रीयुत ओंकारनाथ परती एम० एस०-सी० ] 


१८००० डालर या लगभग” ६४०००रुपया प्रति पोंड:: 
(आधसेर) है। इसका सेवन बहुत थोड़ी मात्नार्मे किया: 
जाता है ओर प्रति खूराकका भूल्य लगभग २ डालर या: 
छुः रुपया है । 

पेनीसिलिनू अधिकसे अधिक माज्रामें बनानेके लिखे. 
संयुक्त-राष्ट्रम बहुतसे प्रयोग किये जा रहे हैं। असेरिकामें 
दवा बनानेवाली सन्नह कम्पनियाँ मिलकर इस विषयका, 
अनुसन्धान कर रही हैं :>-अभी तक इसके बनानेकी क्रियह 
संक्षिप्रमें इस प्रकार है । यह अ्रधिकतर दूधकी बोतलोमिं . 
तेयार किया जाता है। इन बोतलोंमें सढ़ाया हुआ पनौर 
ओर दूसरी सड़ाई हुईं वस्तुयें भरी जाती हैं । फिर इनमें: 
जाती है । 
बोतलोंका मुंह पोली रूई लगाकर ढक दिया जाता है ।. 
इन बोतलोंकों ऐसे कमरेमें रखा जाता है जिसका तापक्रम: 
सर्देक एक सा रहता है | इस निश्चित तापक्रमपर यह काई . 
बढ़ने लगती हैं । दस दिन तक यह बोतलें ऐसी ही रखी 
रहती हैं। दस दिनके अन्दर इनमें हरे-भूरे रंगकी काईकी- 
एक तह जम जाती है। इस तहपर छो४-छोटे पीले हृव-विन्द 
भी दीख पढ़ते हैं । पेनीसिलिन इस पीले दव और बोतल - 
को सड़ाई हुई वस्तुओंमें होता है। इनसे बड़ी कठिनाईसे- 
पेनी सिसिन्‌ पविन्न रूपसें अलग किया जाता है । 

भारतमें भी पेनीसिलिनके बनानेकी क्रियापर कुछ 
प्रयोग हुए हैं। अब तकके प्रयोगोंसे यह ज्ञात होता है कि 
भारतमें यह कुछ अधिक सरलतासे बनाया जा सकता है । 
यहाँके अयोगेर्मे पेनीसिलिन्‌ अमेरिकाकी अपेक्षा कुछ 


अधिक माज्नाम्में तैयार हुआ । 


पेनीसिलिनू अभी सर्वसाधारणको नहीं मिल सकता 
क्योंकि अभी यह बहुत थोड़ी मात्रामें ही.बनाया जाता है।. 
इसका भविष्य चमत्कारपूर्ण है। आशा है कि निकट: 


 भविष्यमें ही यह अधिक मात्रा्में बनाया जायगा और सब 


लोग इसका अ्योग कर सकेंगे । 


मानसिक-दक्षताका रहस्य 


ऊ$ [राजेन्द्र बिहारी लाजल, एम० एस-सी०७, इंडियन स्टेट रेलवेज़ 
( विज्ञान भाग १८, संख्या ६, ४० २३७ के आगे ) 


इस इसका एक उदाहरण देते हैं। एक आदमीको 
ओर अच्छे स्वास्थ्य ओर बलकी इच्छा है। उसकी इच्चा 


तभी इच्छा-शक्तिमें परिणत होती है जब वह उन बातोंका 
पता लगा लेता है. जिनके द्वारा वह अधिक स्वस्थ बन 


. सकता है और फिर इन बातोंकों कर डालता है। इसी 
तरह सीखनेकी इच्छा-शक्ति ( संकल्प ) का तांत्पय है 
पहले तो उन बातोंके लिये बुद्धिमानी और तस्परतासे 
खोज जिनके द्वारा सुधार हो सकता है ओर फिर उन बातों 
पर दृदतासे मन ओर प्रयत्नकों केन्द्रित करना । 

'इच्छा और इच्छा-शक्तिमें अन्तर अवश्य है पर यह न 


समझना चाहिये कि बिना इच्छा-शक्ति या प्रयासके इच्छा 


बिल्कुल ही महत्त्वदीन है । इच्छा जिसे रुचि या शौक़ भी 
कह सकते हैं मनुष्यके जीवनमें बड़े काम ओर महृत्वकी 
चीज़ है। इच्छासे ही उत्साहके रूपमें उस बलका संचार 
होता है जिसके द्वारा मनुष्य परिश्रम करता है। जहाँ रुचि 
धीमी हुई, उत्साहकी अभि मन्द पड़ी, बस काम भी हल्का 
हुआ । इसके अतिरिक्त इच्छा ही मनुष्यकी मानसिक 
शक्तियोंको एकता प्रदान करती है ओर उनको ५क स्वरसें 
मिला कर उद्योगशील बनाती है । और जैसा कि हम ओर 
जगह देखेंगे, इच्छा या रुचि ही अवधान, स्मरण आर 
कल्पनाका मूलाधारे है । द | 

देखनेसे पत्ता चलता है कि दुनियामें ज़्यादातर आद- 


झिर्योकों सीखने या उन्नति करनेकी कोई कामना ही नहीं 


रहती और अगर रहती भी है तो बिल्कुल अस्थिर रूपसे, 
जले तरंगोंकी तरह । उन्हें जीवनर्म कुछ कुछ सुख और 
सफलता ग्राप्त है और वे उसीसे बिल्कुल खल्तुष्ट हैं। ऐसे 
छोगोंकी, समय बीतनेपर, कोई विशेष उन्नति नहीं हो 
सकती चाहे वह अपने कामकों कितनी ही बार दुढराते 
जायें । वे कभी पहलेसे अच्छे व्यापारी या अपने काममें 
अधिक कुशल नहीं बनते क्योंकि वे अपने को जैसा पाते हैं 
उसीसे सन्‍्तुष्ट रहते हैं । हाँ, कुछ थोड़ेसे लोग अवश्य ऐसे 


4, 


होते हैं जिन्हें कुछ निश्चित अभिलाषा इस बातकी होती 
है कि भिन्न-भिन्न दिशाओंसे अपनी योग्यताओंको बढ़ायें । 
वे अपनेसे असन्‍्तुष्ट रहते हैं ओर उस सम्बन्ध कुछ करना 
चाहते हैं । उनके हृदयमें महत्वाकांक्ाका कुछ कम्पन रहता 
है ओर अपनी कार्यक्षमता बढ़ानेकी अभिल्लापा। इस 
आकांक्षाकी पूर्तिके लिये श्रे कभी-कभी कुछ प्रयत्त भी कर” 
डालते हैं जैसे एक आध किताब अपने 
लेना । ऐसे व्यक्तियींकी दशा निस्‍स्सन्देह आशाजनक है 
मगर इससे अच्छी नहीं । केवल इच्छाके अतिरिक्त कुछ 
ओर चीज़ोंकी आवश्यकता है| कोई विशेष सफलता तभी 
मिल सकती है जब कि प्रशंसनीय, पर साधारण ओर 
अनिश्चित इच्छाको लक्षित ओर सुबोध इच्छा-शक्तिम परि- 
णुत कर लिया जाय । 
इच्छा-शक्तिका संगठन 

अब हमें यह देखना चाहिये कि अगर हमें कोई नयी 
विद्या या नथा हुनर सीखना है तो उस उद्देश्य अपनी 
इच्छु।-शक्तिको किल प्रकार सुव्यवस्थित किया जाय । किसी 
भी नयी क्रिया निषुणता प्राप्त करनेके लिए उसे करनेका 
प्रयत्न तो करता ही होगा । इसलिये जो कुछ भी करना 
हो उसे तुरंत आरभ्स कर दीजिये । कहानी लिखिये, खड़े. 
होकर व्याख्यान दे डालिसे चाहे वह आधे ही मिनथ्के 
लिये क्‍या न हो.। आगामी वार जिस व्यक्तिसे आपका 
परिचय कराया जाय उसका नाम अपनी स्थृतिर्मे जमा लेने- 
का उद्योग कीजिये । दस लकीरें इतनी खुशख़त'ः लिख 
डालिये जितनी आप लिख सकें। जो कुछ भी हुनर आप 
सीखना चाहते हैं उसके करनेमें लग जाइयें | 

लेकिन इसका मतलब यह नहीं है कि आप उस काम- 


विषयपर पढ़ 


' को बार-बार दुहराना शुरू कर दीजिये। ज़ाली दुद्दराना 


आपका -डहेशय नहीं है ओर न उससे आपकी प्रगतिपर 
अधिक प्रभाव ही पड़ सकता है। महत्त्वपूर्ण बात तो यह 
है कि आप हर प्रयतनका विचारपृ्वक विश्लेषण करें जिससे 
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इस बातका पता चले कि उस काममें सिद्धदस्त होनेमें 
आपने कितनी सफलता श्राप्त कर ली है ओर आपमें अभी 
क्या-क्या दोष बाक़ी हैं और उन्हें किस तरहसे दूर किया 
जा सकता है। इसी प्रकार एक वैज्ञानिक या अन्वेषक जो 
झपनी प्रयोगशाल्वार्मे किसी नये यंत्र या नये नियमको खोज 
रहा है, धीरे-धीरे हर प्रयोगके बाद अपनी खोजके चेन्रको 
उत्तरोत्तर छोटा करता जाता है। सीखनेमें भी यही दृष्टि - 
कोण रखना चाहिये। सीखनेका हरेक काम अयोग ओर 
अन्वेषणकी ही क्रिया है। हर प्रयत्नके बाद आपको अपनी 
उन कदिनाइयों और दोषोंका पता लगाना चाहिये जो अब 
“तक बाकी रह गये हो और उसके बादके प्रयत्नर्मि उन 
दोधों और कठिनाइयोंकों दूर करनेकी तरकीब ढेंढ़ निकालने- 
की कोशिश करनी चाहिए। हमें धीरे-घीरे इस बातका 
पता लगा लेना चाहिये कि कौनसी बात या बातें हैं, 
जिनकी वजहसे हम नास भूल जाते हैं या शब्देंके गलत 
हिज्जे करते हैं या लोगोंके सामने खड़ें होकर व्याख्यान 
नहीं दे पाते | हमें अपने ल्क्ष्यको उत्तरोत्तर अधिक निश्चित 
ओर सीमित करते जाना चाहिए थहोँ तक कि हम कह 
सकें कि बस अगर हम इस दोपषकों ओर दूर कर लें तो 
यांछित हुनर हमारे काबूसें आ जाय। सीखनेकी इच्छा 
शक्र्तिको सुन्यवस्थित करनेका यही मतलब है कि अपने 
हुए प्रयत्नके परिणामपर विचार कर ओर अपनी कडिना- 
इयोंका पता लगाकर उनको भीरे-घीरे दूरकर दिया जाय । 
सीखनेम सफलता प्राप्त करमेके लिये यह आषब्यक 
है कि एक लक्ष्य स्थापित कर लिया'जाय । लच्ष ही इच्छा 
शक्षितकों निविष्ट और वास्तविक बनाता है। 
सीखनेकी कलाके सम्बन्धर्मे अनुभव द्वारा कुछ बातें 
बड़ी उपयोगी सिर हुई हैं. उनका उल्लेख नीचे किया 
जाता हे - 
पहली बात यह हे कि सीखनेकी किसी भी क्रियामें 
अपना उत्साह कभी न भंग होने दीजिये और न. किसी 
दूसरेसे ही अ्रपनेको निरुःलाहित होने दीजिये। यदि आप 
किली दूसरे व्यक्तिकों सिखा रहे हो तो उसे कदापि 
उत्साहइहीन न कीजिये । यह बिल्कुल निश्चित रूपसे सिद्ध 


श 
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हो चुका है कि यदि लोगेंको उनको सफलतायें बताई 


'जाय॑ और उनके लिये उनकी तारीफ की जाय तो वे कहीं 


अधिक तेज़ीसे तरक़्क़ी करते हैं बनिस्बत उस हालतके जब 
उनका ध्यान उनकी ब्रुटियोंकी ओर आकर्षित किया जाय 
ओर उनके लिये उन्हें शुरा भला कहा जाय | यह एक 
मनोपैज्ञा निक सत्य है । सीखनेकी क्रियाके बारेमें जिन बार्तों- 
का हमें ठीक-ठीक पता है उन्हींमेंसे यह एक है । उत्साह- 
हीन करना, डॉटना, फटकारना, सिन्‍दा करना था सज्ञा 
देना ये सब बड़े हानिकर हैं । इस बातके समभनेमें हमें 
कोई कठिनाई भी न होनी चाहिये। सिखाने या सीखनेमें 
हमारा अयोजन तो यह रहता है कि एक सुवोध, दृढ़ ओर 
अन्वेषक इच्छा-शक्ति पैदाकी जाय न कि अपने या इूंसर्रों- 
को यह महसूस कराना कि वे नितान्‍्त बुद्ध हैं । 

दूसरे, सीखनेकी किसी क्रियामें अपने आपको दूखरोसे 
नापिये। प्रतियोगितासे सहायता मिलती है बशतें कि 
उसमें घृणा, डाह, ओर ईष्याका: कोई अंश न हो । _देखिये 
कि ओर लोग कितनी अच्छी तरहसे उसी कामको करते 
हैं। एसा करनेसे आपको अपनी सफलताके मापका पता 
चलेगा । इससे आपको यह भी पता चल्लेगा कि सुधारकी 
कितनी गुंजाइश है ओर सुधार करनेकी कुछ युक्तियाँ भी 
मालूस हो जायगी । ८ क्‍ 

तीसरे. थोड़े-थोड़ें समय बाद अपनी परीक्षा करते 
रहिये । अगर कोई किताब पढ़ रहे हैं जिसपर पूर्ण अधि- 
कार प्राप्त करना चाहते हैं तो सब बात भाग्य ही पर न 
छोड़ दीजिये बल्कि-बीस पत्चीस प्रश्न सोच ल्लीजिये और 
फिर उनके उत्तर लिख डालिये। अगर आप 'दाइप-राइटरः 
पर अपनी गति बढ़ाना चाहते हों तो थोड़े-थोड़े दिनोंके 
बाद अपने एक दोस्तसे कदट्टिये कि एक घड़ी हारा आपको 
गतिका पता लगावे। कितने ही प्रयोगोंसे यह बात सिद्ध 
हो चुकी है कि सीखनेकी इच्छा-शक्तिके सुब्यवस्थित 
करनेमें और उन्नति प्राप्त करनेमें अपने उद्योगके फर्लोकी 
जानकारी पुक अत्यन्त ही मुल्यवान साधन है । इससे जो 
तरक्की हो खुकी उसका ओर उसके आगेकी तरक्ीके मार्ग- 
का पता चलता है । क्‍ हर 


न्‍>रकननप मिनरल चभाक 


फलित-ज्योतिष ओर शनेश्वर 


[ श्री पं० चन्द्रशेखर शुक्र, सिद्धान्त विनो 


. [ संपादकको फल्षित-ज्योतिषमें विश्वास नहीं है। 
सभी वैज्ञानिक फलित-ज्योतिषको अवेज्ञानिक मानते हैं । 
चरंतु संपादकने यह उचित नहीं समझा कि फलित-ज्यो 
सिपमें विश्वास रखने वालॉफका लेख कभी चिज्ञानमें छापा 
ही न जाय । | 

फल्ित-ज्योतिष भी विज्ञानका अंग है, परन्तु आज 
'त्तक इस विषयका कोई भी लेख अथवा निबन्ध “विज्ञान में 
“नहीं छुपा | सुधीजनोंका भी इसकी' तरफ ख्याल वा अधिक 
विश्वास नहीं हैं। अनुशीलन या खोजके अभावसे कुछ 
“पिछड़ा हुआ भी है । 
सम्प्रति में इस विषयपर कुछ लिखकर सुधीजनोंका 
'इयान आकर्षण करना चाहता हूँ, ओर क्रमशः यह प्रति- 
-पादन करनेकी कोशिश करूगा कि इसका सिद्धान्त नितानन्‍्त 
काल्पनिक एवं मित्तिहीन नहीं हैं । सब शार्खोकी तरह यह 
-भी एक शास्त्र एवं विज्ञान है। कोई भी शाख या विज्ञान 


चूर्ण नहीं है, सबसें त्रुटियाँ मौजूद हें । तब फिर यह 


उपेक्षित क्यों £ 

उपादान भेदसे पदार्थ मात्र में गुण, दोष ओर प्रथक- 
श्रुथक तासीरें पाई जाती हैं, छोटे बड़े ज्योतिष्क पिण्डसि 
भी यह सब बाते हैँ। विश्व एवं विश्वके जड़चेतन पदार्थों 
पर अह नक्तत्र गण अपने-अपने गुण दोपानुसार प्रभाव 
'डांलते हैं, इसमें कोई सन्देह नहीं हैं। इसके अनेकों प्रत्यक्ष 
“अ्माण हें 


अब सबसे पहिले शनेश्चरके विषय आपलोगोंका 


अ्यान आक्ृष्ट करूगा । यह ग्रह प्राचीन कालमें सूय्यसे 
“खबसे अधिक दूरीपर माना जाता था, क्योंकि, दूरदशंक 
यन्त्र आविष्कार होनेके पहिले इउरेनस, नेपचून, तथा 
ज्रदो का पता तक नहीं था । ये तीनों ग्रह कोरी आँखोंसे 
“अत्यक्ष नहीं होते । 


शनेश्ररका रूप (डील-डोल) भी विचित्र ढंगका है,. 


किसी भी ग्रहके साथ मेल नहीं खाता । विशेषतः फलित 
“शाखत्र तथा पुराणोमे इसे दुःख, कष्ट, तथा विपत्तियोंका 


ज्योतिभूषण ] 


कारक कहा गया है। कैलडिया (())|७]0७४) देशवासी 
इसे ध्व॑ंस-फर्ताके नामसे पुकारते थे। पुराणेमें इसकी 
अनेकों भयावनी तथा दुःखद कथाओंका वर्णन आया है । 
जिनमें कुछका संक्षिप्त वर्णन नीचे करू गा । 

१-- शनेश्र रकी उत्पत्ति--प्राचीन-शास्त्र तथा पुराणों 
में इसको सूथ्य एवं छाथाका पुत्र कहा गया है। इस रूपक- 
का वास्तविक अथ्थ क्या है, ससमभझूमें नहीं आता । सम्भवतः 
प्रकाश एवं अन्धकार दोनेंके संयोगमें इसकी उत्पत्ति हुई 
होगी । यथाः---अव्यक्त आकाशमें परस्पराभिंसरुख दो गति- 
शील 'नीहारिका पिंड, अथवा अन्य कोई प्रकाण्ड अज्ञात 
पिंडोके संघपसे प्रकाश उत्पन्न हो गया, संघर्षवश उस 
प्रकाण्ड पिंडका कुछ हिस्सा उतक्षिप्त हो वेगसे वहाँ पहुँच . 
गया, जहां उस प्रकाशंका अन्त हो रहा हो, (प्रकाशके 
अभावसे अन्घकार स्वाभाविक है) अतः प्रकाश एवं अन्ध- 


कार दोनेंके संगमर्म इसकी उत्पत्ति हुईं । इसलिए प्रकाश 


रूप सूर्य आर अन्धकार रूप छायाका पुत्र कहा गया। 
उपरोक्त रूपकका यही एक भेद समभमें. आता है, इसके 
सिवा वैज्ञानिक-युक्ति-पूर्ण कोई बात सम्भव नहीं होती । 
२--आकार प्रकार - वेगसे उतक्षिप्त हुआ वह पिण्ड 
मध्याकपंणके नियममे.पढ़ उसी ठरीपर चक्कर काटने लगा। 
पिण्ठका मैध्य भाग केन्द्राभिकर्षिणी शक्तिके प्रभावसे 
( अधिक खिंचावके कारण ) गोला ऐसा बन गया, बाकी 
बिरल अंश (केन्द्र प्रसारिणी शक्तिके प्रभावसे) बलयाकार 
बन उस गोलेके चारों तरफ हो गया, ओर चक्कर काटने 
लगा । विरलताके कारण ०, ३ या अधिक भागेमिं विभा- 
जित भी प्रतीत होने लगा । वैज्ञानिक विचारसे शनैश्ररका 
एसा विचित्र रूप बननेका यही एक कारण हो सकता है। 

- ३--दूरत्व एवं व्यास--सूथ्य केन्द्रसे इसकी मध्यम 
दूरी मप्करोड ६०लाख मील कही गई है, व्यास ७६३४० 
मील है, जो हमारी पृृथ्वीके व्याससे ७-६३ गुणा अधिक 
है। अब आप लोग इसकी प्रकाण्डताका अनुभव कर सकते 
हैं। आकारम सूथ्यसे इसका तीसरा नम्बर हैं। यह करीब 
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२६॥ वर्षमें अथवा १०७३४६“२० दिनसें सूथ्यको शक 
प्रदक्षिणा कर लेता हैं। फलित ज्योतिपके वशनमे इससे 
अधिक कुछ जानने की आवश्यकता ने ! गुख्तव उपा- 
दान, अक्षपरिवत्तन प्रभ्वुतिकें विषयसे डा० गोरखग्नसाद 
जीके 'सौर परिवारमें' विस्तृत वर्णन है । अस्तु । 

फत्नित विषय-वर्शुनके पहिले कुछ पारिभांषक सज्ञा- 
ओंका वर्णन जरूरी है। जगह-जगह इसकी आवश्यकता 
पढ़ती है। हर शाखमें अपनी-अपनी पारिभाधषिक- संज्षायें 
भी है 

कोण, अन्तक, रोड, यम, वंश्रू , कृष्ण, शनि, पिंगल 
मनन्‍्द और औरिन यह १० शनैश्वरके नाम हैं। सब ग्ह्दोसे 
धीमी गतिके कारण शनैश्रर अथवा मन्द नाम पढ़ा। 
विपत्ति, कष्ट एवं झ॒त्युके कारक होनेके कारण अन्तक तथा 
यम नाम है। अंगरेजीमें- इसका नाम (99097) है। 
यह नाम सम्भवतः हिब्र्‌ (छि 80789) भाषाके-580पा 
शब्दसे बना होगा । ४. ते. 7७४॥४ साहेब का ख्याल 
है कि (5॥6/0) वा (5॥6/0) शब्दसे. बना होगा । 
जो कुछ भी हो इन नामेंसे प्रतिपाद्य विषयकी कोई भी 
आवश्यकता पूत्ति.नहीं होती । हि 

४--प्रभाव और रूप. रंग--- 

विंगो निम्त विल्लोचन: कृशतनुः दी: शिराल्ोडलसः। 
कृष्णाजो पवनाव्मको5तिपिशुनः स्नायुन्वितो नि्ठुणाः | मुख: 
स्थूल नख ह्विजोतिमलिनों रुक्ठ:5शुचिस्तामसो ।- रोद्रः 
क्रोधपरों जरापर मतिः क्ृष्णाम्बरों भास्करि: ।0 

--रणवीर ज्यो० म० निवन्ध | 

अथ:--दीप-शिखावत आभायुक्त, कोटर गत नेन्न, 
'कृश एवं दीधदह, शिरा प्रधान, आलसी, कृष्ण वर्ण, चाचु 
प्रधान, अत्यंत खलग्रकृति, स्नायु मण्डित, मू्ख, स्थूल 
नख-दुन्त, अनुष्ठानिक नियसमहीन, मलीन स्वभाव, निदय 
क्कंश प्रकृति, तपोगुणी, उम्र एवं क्रोधी, दृद्ध भावापक्न, 
कृष्ण वखधघारी ऐसे सूच्यके पुत्र शनैश्वर हैं । 

४--छुभ-फल दाता शनिकी कारकता :- साहइसी, 
शूर, नामके लिये बड़े-बड़े काय करनेवाला, आश्रितोका 
रक्षक, दुबंग, अहंकारी, कूट एवं भेद-नीति-विदू, बहुत 
कम दुःख भोगने वाला, 
रहता है । 


अपने सिद्धान्तोंमं रद बना 


६--अशुभ फल दाता शनिकी कारकता :--चोर, 


लुटेरा, -आलसी, दीघंसून्नी, जुवारी, सनकी, पिशुन, 
परदोषान्वेषी, . कपठी; हतोत्खाह, अधिक काछ्न तक दुःख 
भोगने बाला, एवं दास सनोद्वत्ति घिशिष्ट बनाता है। 

७---रोग कारकताः--इसका गुण एवं स्वभाव अत्यन्त 
रुक्त एवं शीतल दोनेके कारण वायु-प्रधान रोगोंका कारक. 
है, जेसे :--गंठिया, पक्षाघात (लकवा', धलु्धांत (टेटनेस) . 
फस्पवायु, खंजता, लुजता, बघिरता, क्षय (राज-पच्मा) 
प्ञीहा, वातोदर, मेलेड्रोलिया भ्रभ्भति । 

प्रसिछ-जम्मन ज्योतिकी 2009)]6। साहेब कहते 
हैं कि शनैश्वककी रोगाकरामक शक्ति इतनी मन्थर 
एवं दुःसाध्य होती है कि, किसीके साथ तुलना नहीं होती 
जैसे मंगलकी क्रिया कठिन एवं तीत्र होने पर भी त्ाथ 
स्थायी होती है। परन्तु शनिकी क्रिया अतिमन्द गतिसे: 
वृद्धि होती रहती है। क्षय-रोगके साफिक अनेकों यत्न: 
करने पर भी निवारण नहीं की जा सकती । इत्यादि । 

८ --स्थान एवं शुभाशुभ कारकता :--मकर और 
कुम्भ राशि शनिका अपना घर है। १" से लेकर २०१ 
अंश तक कुम्भ राशि मूल न्रिकोश है। बाकी १०९ अंश: 
घर है । तुला राशि उच्च (ठुग) है, तुलाका २०*वाँ अंश 
परमोच्च हैं । (यह [00888 नहीं है, १056)]॥8.007 
है) मेष राशि नीच है, मेषका २८"वाँ अंश परम नीच है। 
कक तथा सिंद राशि शबत्रु-गृह है। बुध, शुक्र इसके मिन्र. 
पृहस्पति सम, और सूरभ्, चन्द्र, महल शत्रु हैं । 

_ कोई भी जझह स्वराशिमें अद्वल्ी, धूल ब्रिकोणर्म 
त्रिपाद, परमोच्न् पूर्ण, शत्रुके घरसें अ्ष्टरमांशं, एवं नीच 
शुभ फल शून्य, पाप फल पूण देता है। कोई भी अह 
पापी सहोंके साथ, पापी अद्दोंकी इृष्टिसें, एवं पढ़भान्तर 
(0[000&0407) में होने पर झुभ फल नहीं देता । 
अधिकन्तु स्थित भावषकी द्वानि करता है । 

जिस किसोकी जन्म-पत्नीमे अशुभ-फल-दाता शनत्रि 
क्षीण चनब्द्रमाके साथ अथवा पाफ्युक्त वा दृष्द होकर 


- लग्नमें पढ़ता है तो वह बालक अधिक दिन जीवित नहीं 


रहता । (पाश्वात्य फलित ज्योतिषी 7,02॥॥ 074 8॥'9 
साहेब इस बातका पूर्ण रूपसे समथन फरते हैं) अधिकस्तु. 
वह बाज़क कफ वायुका शिकार बनता है, जैसे कफ, 


संख्या ३ ] 


फलित-ज्योतिष और शनेश्वर सर 





दी ८: | > 
खाँसी, इवास, निउमोनिया, क्रानिक ब्रज्भाइटिस प्रभ्गति । 
अष्टम स्थानमें स्थित होने पर भी उक्त फल देता है। . 
सूथय या मज्ञलके साथ होनेपर खूनकी खराबी 


खुजली, दाद, वात-रक्त, कुष्ठ, किसी भी अंगका शोषण 
 विकलता, हूगी, मृच्छी, हिष्टिरिया प्रश्नति रोगका कारक 
होता है । नीच वा शत्रु-मृही शनि राहु, केतुके साथ लग्न, 
सप्तम, चतुर्थ तथा अधष्टममें पड़नेपर पंगुता, खंजस्ब, लकवा, 
बाहु शोष, अ्र्दित अभ्वति रोगका कारक होता है। 

यदि किसी ख्रीकी जन्मपत्रीमें उन पापी-प्रहोंके साथ 
सप्तम स्थान या लक्षमें पढ़ता है तो, गर्भांशयकी खराबी, 
बाधक (रजोघरस्म में खराबी, रजोधघरस न होना) हिशिरिया, 
मेलेडलिया, अभ्वति रोग होते देखा जाता है। पति भी 
कमजोर एवं रोगी होता है । दोनेंमें पटती भी नहीं है । 

.किसीके शनि, सूथ्य ओर राहु तीनों ग्रह लप सप्तम 
अथवा अष्टस स्थानमें पड़ते हैं तो, उसकी विस्तरमें सोते 
समय अ्रथवा चलते-फिरते सर्पदंशसे म्त्यु होती है । यह 
योग ८० प्रतिशत फल्षित होते देखा गया है । ऐसे अनेकों 
योंग है, जो प्रत्यक्ष फलित होते देखे.गये हैं । जैसे :--बच्र 
घात, पशुहनता, जल मजन, उद्बन्धन प्रभश्ति । 

तुला, धनु एवं मीन राशिका शनि अथवा शुभयुक्त 


होने पर अशुभ-फल नहीं देता । इन राशियोंका शनि 


दशम, एकादश, तृतीय-घरमें होने पर शुभ फल ही देता 
है। लम्में पड़ने पर भी अरिष्ट नहीं करता। साथ ही 
साथ अन्य अह समझुत्य अशुभ फलकों खब करता है। 
 तुज्ञा तथा बृप-लम्म वालों के लिये बलवान शनि सोभाग्य- 
दायक होता है। अपनी दशान्तदंशामें निहाल तक कर 
देता है। और दुबंल शनि किसी पापी ग्रहके साथ 
पड़्भान्तर सम्बन्ध ( ()0008%0]] ) होने पर स्थित 
भावको बिगाड़ देता है, इत्यादि। ह 
पुराणंमें भी हमको अनेकों भयावनी एवं रोमाश्- 
कारिणी कथाओंका वर्णन आया है। जैसे श्रीवत्स राजाका 
उपाख्यान | श्रीवस राजा शनिकी कोप-दृष्टिमें पड़ दा- 
रुण कष्ट भोग. किया है। वह गाथा पढ़नेसे कठिन हृदय 
बाला व्यक्ति भी बिना अश्रपात किये नहीं रह सकता । 


| 


भेद किया था '& ततकाल्लीन अवरपंण, 


गणेशजीकी गजानन होनेकी कथा हिन्दू माज्जकों मालूम 
है। इन कथाओंसे भी कुछ न कुछ मौलिकता अवध्य है | 
सवधा काल्पनिक एवं निमल्न न होंगी । * 
राजा दशरथजीके समयमें जब शनैश्ररने “रोहिणी-शकट 
दुभिक्ष तथा देश- 
३ किश्ष रे है १५ ० "5 हे 
की अनेक पकारसे दुर्गतिकी कथा पुराणोंमे वर्णित है। 


विस्तार-भयसे उन बातोंके वर्णनका स्थान यहां नहीं है | 


शनेश्ररके विषयमें जो सब शुभाशुभ फल तथा कारक- 
ताओंका वर्णन किया गया है, उन सबका समर्थन 
पाश्चात्य ज्योतिपी सेफेरियल, (एलेनलिओ, जेडकिलल, 
मेक्‍्स हैए्डल पभ्वतिके अन्थोंमें विस्तारपूर्वक किया गया 
है । अस्तु । | 

अब २; १ ओर आवश्यकीय बातोंका वर्णन लिख 
कर लेख समाप्त करूगा, प्राथना है, सर्व प्रकारकी ब्रट्धियों 
को मनीपीवग अ्षम्ता करें । 

8-“-डेव्यकारकता-- यव, कृष्ण घान्य, कृष्ण तिल 
कृष्ण वख, लोहे, इखनील मणि ( [2677 887)- 
09४०6 ), (2४0]8९0 8$6७) 

१०--ज्यक्ति--दास दासी, यानचालक, दत, व्याध 
वृद्ध-व्यक्ति, नीच शूद, बल तथा अवरुद्ध व्यक्ति । 

११--देवता--दक्षिणा काली, ब्रह्मा । 

३२--पशुपक्षा--माहिप-माहपोी, उष्ट्र, हस्ती, कृष्ण 
सप॑, कुमे, सृध्र ( ४७)४४॥७ ) 

१३--शुभ फ्थर ( ,प06ए 8600॥88 ) 
नील मणि (५७7४ 0577 8990078) 8]86८ 
()]098!, 8॥886). 

१४--शुभ संख्या (],घ०४ ऐप पा) ९१8) द०-- 
मया ऐसी संख्या जिसके अंकोका जोड़ ८ हो जैसे के 
१७, १०७, ३९, ४४-इत्यादि । हि 


७ गीणीतऑब-जीनननन+--लान+>जक 


# कोई भी अह निरयन वृष राशिके ३१७०वें अंशपर 


जाने पर, यदि उसका विक्षेप अथवा दक्षिण शर २" अंशसे 
आधिक होगा तो वह ग्रह रोहियी-शकट-भेद करेगा । शत्ति 
तथा संगलका भेद अत्यंत अशुभ है । 


शा 


स्वर्गीय ग्रो० पावलोवका संदेश 


(नवयुवक वैज्ञानिकोंके लिये) 
[ ले०--श्री भगवती प्रसाद श्रीवास्तव एम० एस-सी० ] 


[ ग्रो० आईं० पो० पावल्लोव रूसके महान वैज्ञानिकों- 
मेंसे थे। जोब-विज्ञानमें आपके अनुसन्वानोंने वेज्ञानिकोंके 
लिये एक स्वथा नवीन ज्षेत्र प्रदान किग्रा है। इन्हीं अनु- 
सन्वानंकी बदोलत आपने अन्तर्राष्ट्रीय रूथाति ग्राप्त की 
थी । लन्दनकों रायल सोसायटोीने - इन्हें सदस्प चुन कर 
स्वयं अपनेको सम्मानित क्िप्रा था। ८७ वर्षकी आयुमें 
आपका देहान्त फ़वरी २७, १६३६ में हुआ था । रूव्युके 
कुछ ही दिनों पूव आपने अपने देशके नवयुवक वेज्ञानिकोंके 
लिये निम्नलिखित संदेश दिया था । 

जनवरी १६४४ में दिललोमे इश्डियन सायनसत काँग्रेस- 
के अधिवेशनके अवसरपर लन्दनकी रायल सोसायटीके 
मंत्री श्री ए० वी० हिल पवारे थे। इग्डियन सायन्स 
काँप्रेसके पंडालमें ही थोड़ी देरके लिये आपकी अध्य क्षतामें 
रायल् सोसायटीके एक विरोष अधिवेशनका आयोजन सर 
शान्तिस्वरूप भठनागर तथा डा० भावाकों रायल सोसा- 
यटीकी सदस्यता प्रदान करनेके लिये किया गया थरा। 
इसी अवसर पर श्री एृ० वी० हिलने अपनी ओरसे इण्डि- 
यन सायन्स कांग्रेसके सदस्योंकों ग्रो० पावलोवका संदेश 
भेंट किया । यह संदेश हर देश ओर कालके वैज्ञातिकोंके 
लिये समान रूपसे लागू होता है--भ० ग्र० श्री० ] 


संदेश 


“अपने देशके उन नवयुवुकोंके लिये जो विज्ञानकी 
साधना लगे हुए हैं, मेरी' क्या अभिलाषा हो सकती है ? 

सर्वश्रथम, अध्यवसाय । सफल वैज्ञानिक अनुसन्धान- 
के लिये इस सबसे अधिक महत्वपूर्ण शर्तके बारेमें बिना 
आवेशके भ॑ कभी भी एक शब्द नहीं कह सकता | अध्यच- 
साथ, अध्यवसाय, अध्यवसाय । वेज्ञानिक क्षेन्नमें प्रवेश 
करने पर आरस्मसे ज्ञानारजन के लिये अपनेको घोर अध्यच- 
सायका अभ्यस्त बना डालो । 

शिखरपर पहुँचनेके पूर्व विज्ञानके क ख ग का मनन 
भली भाँति कर लो । पूर्वार्श अपनाये बिना उत्तरा़् पर 
हाथ मत लगाओ। किसी भो अधूरी -जानकारीको उँची 


॥ 


ध्योरी ( सिद्धान्त ). और अनुमानके हवाई-किलोंके परेंके 
पीछे छिपानेका प्रयत्त कभी सत करो । क्योंकि यह साबुन- 
को काका बबूला तुम्हारी आँखोंको अपनी चमक-दमकसे 
कितना हो रिभका किसी न किसी दिन यह अवश्य 


फूरेगा आर तब तुम्हें लज्ञाके अतिरिक्त और कुछ हाथ न 


आयेगा । 

सत्र आर कठिन परिश्रमको आइत डालो | चैज्ञानिक- 
अनु सन्वानमे निरन्तर परिश्रम करनेसे कभो न ऊब सको 
पसा बना लो अपनेको | नई बातें सीखों, उनकी तुलना 
करो ओर वैज्ञानिक तथ्योंको संग्रह करते रहो । 

पत्ञीके डने चाहे कितने भी शक्तिशाली क्‍्योंन हो 
वायुक आधारक बिना पत्ञी आकाशमें उड़ नहीं सकता । 
प्रयोगाव्मक तथ्य वैज्ञानिकके डैनेके लिये वायु हैं-..इनके 
जिना तुम उड़ नहीं सकते । उनके बिना तुम्हारी ध्योरीज 
निष्फल प्रयत्न हैं । 

किल्‍्तु मनन करते समय, प्रथोग करते वक्त या निरी 
हज करत समय तथ्योके ऊपरी फरातल पर ही मत रुके 
रहो । इन अस्तिस्वके बजूदके रहस्यके अन्दर प्रवेश करनेका 
प्रयत्न करो - लग कर उन नियमोंको ढंढ़ निकालो जो द््न 
पर लागू होते हैं । 

द्वितीय, विनम्रता । कभी भी मत सोचो कि तुमने 
सब कुछ जान लिया है। कितना ही अधिक तुम प्रशंसित 
क्या न हो खुके हो, सदेव इस बातका साहस रक्‍्खो कि 
तुम अपने लिये कह सको 'में कुछ नहीं जानता 

गवेंको अपने ऊपर हावी मत होने दो। यदि ऐसा 
हुआ तो जहाँ तुम्हं सहमत होना चाहिए तुम हठका प्रदर्शन 
करोगे, तुम उपयोगी परामर्श और मैत्री पूर्ण सहायताको 
भी अस्वीकार कर दोगे और निष्पक्ष निरीक्षणकी क्षमता 
भी तुम खो बेठोगे । 

तृतीय, अनुरक्ति। स्मरण रखो, विज्ञान मनुष्यसे 
उसका सम्पूर्ण जीवन साँगता है। यदि तुम्हारी जिन्दगी 
भी हो जाय, तो वह भी विज्ञानके लिये पूरी नहीं पड़ेगी । 
अपने काममे, अपने अनुसन्धानमें पूर्ण अनुरक्ति रखो ।” 


फोटोग्राफी* 


[ ले०.डा हु शिखिभूषण --दृत्त, पुम. ए., पी. भार. एस. (कलकत्ता), 


एस-सी., डी. भाई. सी. (लन्दन), रीडर 


रसायन विभाग, प्रयाग विश्वविद्यालय, प्रयाग] 


सभ्यताका एक आवश्यक अग' 


' फोटोग्राफी तथा इसके अनेक रूप. आधुनिक कला-- 
कौशल, विज्ञान- तथा व्यवसायकी मुख्य-सुख्य आवश्यक- 


 ताञंमें प्रधान हैं। सभ्यताकी तीत्र-उन्नतिके साथ-साथ 
यह इमारे अस्तित्वका श्रति आवश्यक अंग बन गई है.। 
इसके भिन्न-भिन्न कौशल तथा उपयोगोंका क्षेत्र किसी प्रकार 
भी चलनेके साधनोंके उपयोगेसे कम नहों है। मनुष्यके 
प्रयास, कला, कोशल-व्यवसाय. कष्ट-निवारणके साधन 
इत्यादिका शायद ही कोई ऐसा क्षेत्र हो जो.अपनी उन्नतिके 
लिये किसी न किसी प्रकारसे फोटोम्राफी पर निर्भर न हो । 


एक साधारण व्यक्तिके लिये अपने प्रिय पुरुष या ख्रीकी 


स्मृतिको स्थायी रखनेंकी यही एक कला है। एक वैज्ञा- 


निकके: लिये यह बहुत-ही आवश्यक अ्रंग हैः जिसकीः 
सहायतासे वहः उन. वस्तुओंका भी अध्ययन कर सकता है 


जो डसकी साधारण भौतिक शक्तियोंके लिये अलम्य है । 
एक ज्योतिषी इसकी सहायतासे उन, वस्तुओंके सम्बन्धमें 


भी ज्ञान प्राप्त करः सकता है जिनको वह केवंल अपने मनमें 


सोच ही -सकता. था। बीमारी पेदा करने वाले अनेक कीटाजु 
फोटोग्राफीकी ही सहायतासे अश्रलग किये जा सके हैं ओर 
उनके सम्बन्धमें विशेष परीक्षाय्ें की जा सकी हैं। धातु- 
शोधन तथा यन्द्रशाश्रवकी .अधिकांश आधुनिक उन्नति 
फोाटाप्राफी ही द्वारा हुई है। धातुओं तथा धातुसंकरोंकी 
आंतरिक बनावट इसी कलासे मालूम की जा सकी है । 
इसीकी. सहायतासे भाष वा पेट्रोल. द्वारा चलने वाले 
इंजनोंकी बनावट वा विधानमें महान परिवर्तन किये जा सके 
हैं। मेटरके नवीन ईधनोंकेः निर्माणमें भी इससे बढ़ी 
सद्दायता मिली है, कारण इंधन वा-हवाके- मिश्रणमें लोकी 
गतिका अध्ययन फोशम्राफी ही द्वारा किया गया हैं। 
वर्णनात्मक नकशे बनानेमें निरीशणकी पुरानी युक्तियाँ 
अब बेकार हो गई क्योंकि यह कास हवाई फोटोग्राफीसे 
विशेषकर इनफ्रारेडप्लेट वा टेलीफाटालेन्सकी सहायतासे 


. बहुत ही आसानीसे हे। सकता है। आधुनिक युद्धकंलामें 


फेोटोग्राफीका स्थान बहुत. ऊँचा है। इसकी सहायतासे 
शत्रवगके हवाई-चित्र लिये जाते हैं जिनसे आक्रमणर्मे 
काफी सहायता मिलती है। विष्फोंटक पदार्थ बनाते समय 
इसके द्वारा बंने हुये पदार्थोकी परीक्षो बहुत आसानीसे की 
जा सकती है.। अपराध-विज्ञानका काम करने बालोंके! 
फोटोग्राफी द्वारा अपराधीका पता लगाने, जाली काराजों- 
की जांच करने इत्यादिमें बढ़ी सहायता मिलती: है। 

लेखकों, अखबारवालों, प्रेसवालों, प्रकाशकों तथा संपा- 
दकोके लिये फोटोग्राफी बहुत बढ़े कामकी है क्योंकि इसके 
द्वारा वद इतने अच्छे विवरण दे सकते हैं जो साधारण 
लेखेंमिं सम्भव नहीं हैं। साधारण जनसमुदायके लिये 
फोटोप्राफी सिनेंमाके, रूपमें एक बहुत ही महत्वकी वस्तु 
है, क्योंकि इसके हारा मनुष्य, अपने इस नौरस था थकाने 
वाले जीवनके कुछ; चरण भानन्दमें बिता सकता है। पक 
उच्च जाति या राष्टूंका - श्रस्तिव तथा . उसकी सफलता - 
बिना फोटोआफीकी सदहायताके इस आधुनिक” संसारमें 


 नहींके बराबर है । 


संज्षिप्त प्राचीन इतिहास 
इतनी उदच्चकोटिकी कल होते हुए भी फोटोग्राफी 


. मनुष्यके प्रयत्न: तथा भाप्तिके इतिहदासमें केवल एक शताब्दी 


ही पुरानी है। सन १८२० के लगभग निसफोर नीपसी 
( ४06]0॥07'8 7 ९]906 ) 'नामक एक फ्रान्सीसी 
फोजी अफसर. केमरा आऑब्सक्योराकी सुन्दर छाया 


_([77986) को स्थात्री (+[5) करनेका प्रयत्न कर रहा 


था कि उसका ध्यान-साधारण विदृमन (!340॥7 670) 
नामक पदाथके फोटोआफिक गुर्णोकी ओर गया जो प्रकाशके 


#प्रयांग विश्वविद्यालयके फोटोग्राफी संघके वाषिक 


उत्सव में दिये हुये भाषणंले । 


६७० विज्ञान, जून, १६४४ 


' औि 
| भागे ४६ 


प्रभावसे एक नये रासायनिक पदार्थमें परिवर्तित हे जाता 


है। यह नया पदार्थ कारबन-डाई-सलफाइडमें घुलनशील 


नहीं हैं। इस अकार विदू्मनकी सतह जमी हुई प्लेट 


( ?]9॥68 ) का प्रयोग करके उसने कई चित्र लेनेका . 


प्रयत्त किया । फोटोग्राफीकी नीव तो नौपलीने डॉल ही 
दौ थी परन्तु इसकी अ्रसछी उन्नति फ्रान्सीसी विन्रकार 
( 08/7।8/' ) लूइस जैक्स मान्‍्डे डेग्यून ([,0]४ 
ठें907068 ७06 082 ५०॥86) ने की । चांदीकी 


ध्लेटपर गश्रोमीन या भ्रायोडीमकी तह जमाकर उसका , 


प्रयोग किया | इस प्रेटको पारे द्वारा डेवलप (0 ९४6१) 6 ) 
तथा पोटैसिंम साइनाइड द्वारा स्थायी (7» | किया 
गया। इस म्रथासे बहुत अच्छे फोटो किये गये तथा इसका 
बढ़ा प्रचार हुआ । यूरोपकी बहुतसी कलाशालाओं (87६ 
70) 0४७७॥॥) में श्रभी इस प्रकारसे .ली हुई कुछ सुन्दर 
फोटो देखनेमें आती हैं । 


वत्तप्तान उन्नति 


फाटोाआरफीका उतंमान रूप विज्ियम हेनरी फाक्स 
टाजबाद ( ७७१।७८४ 9०779 #05< ]'8]005 ) 
नामक अंगरेज आविष्कारककी बुद्धिका फ़ल है जिसने सन्‌ 
१८४२ में पहले पल काराजके 'निगेटिव' तथा. 'पाजिटिव' 
बनाये। इसके बनानेमें उसने सिल्वर क्लोराइडके अकाश 
द्वारा काले पड़ जानेके रासायनिक परिवर्तनकी सद्बायता 
ली । इस गुणकेा सबसे पहले अंगरेज ज्योतिषी घिलियम 


हरशल (४ ]।&77) +6730॥8)) ने लगभग-4००२ 


में मालूम किया .था। ठालपाटके कागजके “निरेटिय 
आनकलके “निगेटिव” के प्रतिरूप थे परन्तु इनमें अनेक 
देव थे । सनू १८२१ में फ्रेडरिक स्काट आरचर ( #'60- 
7408 800600 4 70॥€४ ) नामक अंगरेज कलाकारने 
इनमें काफी सुधार किया। शीशेकी श्लेटें जिनके ऊपर 
रेजतके योगिकोले मिश्चित कत्तोडियनकी तद जमी हुई भी 
'काममें लायी गयीं। इससे बहुत ही संतेब-जनक फक 


प्राप्त हुए और इस प्रकार फोटोड फीर्म एक नचयुगका 
संचार हुआ । इन शीशेके “निगेटिव” में सबसे बड़ा लाभ 
यद्द था कि इनसे कितने ही “पाजिटिव” बनाये जा सकते 
भे । इतना द्वानेपर भी यह प्रथा दोषरहित न थी क्योंकि यह 
निगेटिव तुरन्त ही बनी हुई अवस्थार्म ठीक काम करते थे 
बहुत दिन तक रखे नहीं जा सकते थे । अतः एक फोटो- 
प्राफरके अपने साथ श्लेट बनाने तथा ढेवल्प करनेका सारा 
सामान लेकर चलना पइता था। इस प्रकार यदि कहीं 
फोटो लेने जाना है। -तो सारा सामान टट्दुओं या कुतियों 
पर लद॒वा कर ल्ेजाना पढ़ता था । इन दोषके होते हुए 
भी लगभग १८७० तक इस प्रथासे बहुतसे शच्छे-अच्छे 


फोटो लिये गये जो अबतक कलाशालाश्रेमें सुरक्षित 


अवस्थामम हैं । फेशिप्राफीका असली आविष्कार सन्‌ १८७१ 
में हुआ जब कि रेजीनालल्‍ड ,मेडाक्स नामक अंगरेज डाक्टरने 


जिलेटीनकी बनीं हुई सूखी प्लेटोका प्रयाग किया जे कि 


फक्षोडियनकी गीक्ी प्लेटॉसे सोगुनी. अ््विक गतिकी थीं । 
यह प्लेट कितने ही समय तक सूखी अवस्थामें रक्‍खी जा 
सकती हैं । इस आविष्कारने फोटोम्राफीका स्वरूप ही बदल 
दिया । मेडाक्सकी सूखी प्लेटोफा आविष्कार किसी प्रकार- 
से भी सूचमदर्शक, दूरदशक, सिनेमा या एक्सरेके आाविष्कार- 
से कम गोरवका नहीं है।.. 

इसके पश्चात्‌ फोटोग्राफीकी. बहुत तीत्र उन्नति हुई । 
इस सम्बन्धर्म आरभोक्रोमेटिज़म ( (»7))00)70व7 8« 
08॥0 ) के आराधिष्कारक जीगफ्रीड वेगेज् (22927764 
५०६७)), पैनकोमेटिक इमलशन -( ?80॥70- 
07800 €।0०)६०॥ ) के बनाने वाले पाक्ष कानिज 
(8 प) 08) फेडेआफिक फिल्मके बनाने वाले 
केडक कम्पनीके जाजे इस्टमेन ( (30788 ४88[- 
7)87) ), रंगीन फाटम्राफीके संचाकक एम्ड्रे ल्यूमीरे 
( #7078 [,छ776776 ) इत्यादिके नाम विशेष 
उल्लेखनीय हैं। इतना होने पर भी इस फैन्नमें अभी 
अन्वेषणके लिये काफी गुन्शाइश दे । 


_सन्‍ममनका २७... ऑव>पनन ---नन+-..सरीकीकडपरआपक००-०.रदीफिफिसममाक-अतक 


२००० विक्रमसंबत्‌ गत है, वतंमान नहीं 


[ श्रीमह्ावीरप्रसाद श्रीवास्तव बी० एस-सी० पृत्घ०.टी० विशारद ] 


' हुस ब्ष भारतवर्षमें, विशेषकर उत्तर-भारतर्मे, जगद- 
जगद विक्रम-द्िदिखाब्दीका उत्सव मनाया जा रहा है । 
दिल्‍ली, कानपुर आ्रादि्में इसको समाप्त हुए दो माससे 
: श्रधिक दो गये । काशीमें नागरी-प्रचारणी सभाकी स्वर्णे- 
जयन्तीके अवसर पर यह उत्सव भी गत घसन्तपंचमीकों 


मनाया गया । इसका बृहत आयोजन ग्वालियर महाराजके 


संरक्षणमें श्रागामी चैत्रशुक्ष १, संवत्‌ २०८०१, तदनुसार 
२७ मार्च, सन्‌ १६४४ ई० को उअ्मैनमें हो रहा है; क्‍योंकि 
उज्नैन---जो महाराजाधिराज विक्रमांदित्यकी राजधानी थी 
-भ्राजकल ग्वालियर-राज्यमें है। इस मद्दोत्सवके कर्ण- 
धारोंका यद्द निश्चित मत जान पढ़ता है कि विक्रमसंचत्‌ 
के २००० वर्ष आगामी चेन्रकृष्ण अमावस्या ( २४ माचे, 
१६४४ ६० ) को पूर्ण होंगे ओर इसके दूसरे दिनसे 

००१वाँ वर्ष चलेगा । यही धारणा प्रायः सभी अगरेज़ी 
शिक्षित समुदायकी जान पड़ती दे ; क्योंकि वे ईस्वी सनसे 
अधिक परिचित हैं और ज्ञानते हैं कि फिसी वर्षकी १ ली 
जनवरीसे जो सन्‌ लिखां जाता है, वद्द उसी वर्षके दिसग्बर 
मासमें पूर्ण होता दै । इस वर्ष ईस्वी सनका १६४४ वाँ 
चर्ष चल रहा है, जो आगामी दिसम्बरकी ३५ त्तारीखकोी 


झाधी रातकों समाप्त होगा । इसी लिए प्रामाणिक लेखेमि 
१६४४ की जगह 'ईसाका १६४४ वो वर्ष कहते हैं। पेसे 


खनको चतंमाने (077९7) चषे या संचत कहते हैं । 
'परन्‍्तु भारतवर्षमें गत वर्ष . लिखनेकी प्रथा है । इसी 
लिए शाखीय लेखंमे संचठके साथ गत, अतीत, भ्यतीत 
अथवा यांते शब्द, भी जोदढ दिया जाता है। इस मथाके 
अनुसार इस समय जो २००० .विक्रमीय ल्ंवत लिखा 
जाता दै, वह गत चेत्रकी अमावस्या (४ एप्रिल, १६४३) 
को दी समाप्त हो गया, अगले चेन्रकी अ्रमावस्याकों सो 
२०८१ संचत्‌ समाप्त होगा । इसलिए यह कहना भूल हैं 
. कि अगली चेन्र.अमावस्याको विक्रमके २८०० पर्ष पूर्ण 
. होंगे। इस सम्बन्धर्मे इन. पंक्षियोंके लेखक ते अर्नेजीके 





गताबद, अ्रतीताब्द अश्रथवा 
अरााभ् >> तानाााका..."रराायभायम ८ धकबा० 





देनिक 'क्ीडर' १ तथां “'जयाजी प्रताप' * में पाठकॉका 
ध्यान आकषित किया था। लीडरमें इसका कोई प्रतिवाद 
नहीं निकला, परन्तु जयाजी प्रतापमें डाक्टर हरिरामचरद 
दिवेकरजी ने स्वर्गीय शंकर बालकृष्ण दीचितजीके मत्यत 
सहारा लेते हुए कई उदांइरण देकर यह रिद्ध करनंका 
प्रयत्न किया कि विक्रमीय संवत्‌ भी वतमान' संबत है 
और आगामी चैत्रकी अ्रमावस्थाकों दी इसके दो हज़ार 
वष पूरे हंगे। यह सिद्ध करनेके लिए जो उदाहरण दिये 
गये हैं, वे मेरे ही मतको पुष्ट करते हैं--जो श्रागे चलकर 
दिखाया जायगा। भ्रपने मतके समर्थनमें चार प्रकारके 
प्रमाण दिये जायंगे--( १ ) पंचांगकर्ताओं की परम्परा, 
( २ ) हिन्दी या संस्कृतर्म लिखे हुए प्राचीन भ्रन्थोंके 
रचनाकाल, ( ३ ) शिलालेखों और ताम्रप-मिं लिखी हुई 
तिथियाँ श्रौर ( ४ ) अस्रिद्ध इतिहासश्ोंकी सम्मतियाँ । 


९. पंचांगकृताओं की परम्परा 
काशी, बखनऊ, प्रयारा, जयपुर कहींका पंचांग ले 
कल्ीजिए ओर उसके आरम्भके प्रष्ठोकों पढ़नेकां कष्ट कीजिए | 
जिस संबतका पंचाँग होगा, उसी संचतकी संख्याके साथ 
_व्यतीताः शब्द लिखा 
मिक्षेगा । उदाहरणके लिए कुछ उद्धरण दिये बाते ह.... 


( १ ) काशी-हिन्दूधिश्वविथालयके ज्योतिष-धर्मशाद्- 
विभागसे प्रकाशित विश्वपंचाँग विक्रम-संचत १६६८ के 
पृष्ठ ३, स्तम्भ २ की दूसरी भ्ोर तीसरी पंक्तियोमें लिखा 
है-- विक्रमराज्यकाकास्संचल्सरा। गता। १६४८, शका- 
रम्भसश्च १८६३ ध्यतीताब्दा; |? ह 





4. २५ भक्दूबर, १६४३ ई० का अंक ।.. 
२. ११, १८ झक्तूबर तथा ६ भोर १३ दिसम्बर" 
के अंक । 


६४ विज्ञान, मई, 





(३२ ) संबत्‌ १६६८ के नवल्लकिशोर प्रेस लखनऊके 
छुपे प॑चांगके प्रष्ठ पर लिखा दै--“श्रीमश्नपतिविक्रसाः 
दित्यस्यातीताब्दा: १६६८ ।” क्‍ 

( ३ ) ताथराज पश्चांग सम्बत्‌ १६६६ के घ्रृष्ठ २ पर 


लिखा है-- अथास्मिन बग्सरे; . .कल्लेरारम्भतः अ्रिचत्वा-- 


रिंशत्युत्तरपंचसइस्रमितानि वर्षाणि ( कलिसम्बत्‌ः ६०४३ 
गत ) व्यतीतानि - 
१६६६ शकारम्भतश्च १८६७ व्यतीतादेदाः ।” 


(४ ) महेन्द्रविजय पत्चांग सम्वबंत्‌ $६६२:में लिखा 


है. “अथास्मिन्‌ वर. . .विक्रमराज्यगताबदाः १६६२८ शफा- 
रम्भतश्च १८९७ चत्सरा ध्यतीताः ।” 


(९ ) पूताके 'पश्चांगप्रवंतन कमेटी चें' शुद्धनिरयंन 


पतञ्चाँग' में लिखा है - शक सं० १८५० सम्बत १६८०४- 
८९ श्रीमन्नपविक्रमाकेसमयातीत सम्बत्‌ १६८४ |? ' 


( ६ ) गुजराती पत्रा च्या न्यूज़ प्रेस्ें चेन्नीं पद्चांगमे' 
लिखा है... शके १८७० स'० १ बे कक 


विक्रमाकसमंयातीत सा० १६८४ ।” । 
इन उद्धरणोंसे पता चलेगा कि उत्तर भारतके पन्चांगों 


के जितने उद्धरण दिये गये हैं, सबमें विक्रमसम्बत बीता 


डुआ माना गया है। इस बीते हुये सम्बतकी संख्यामें 
१३२ धटा देनेसे शकसम्बतेकी संख्या आ. जाती है । परस्तु 
बम्बई तथा पूनाके छुपे पश्चांगेंमें दो संम्बतोंकी संख्या दी 
रहती द । इसका कारण यह दै कि बस्बई या गुजरातमें 
विक्रमसम्धत्‌ कात्तिक शुकूु। से बदलता है । इसलिए 
चैत्रशुक्व ५ को जो सम्वत्‌ लिखा जाता है, वह उत्तरी भारत 
के विक्रम स'बत्से स॒स्थामें एक कम लिखा जाता हैं परन्तु 
कात्तिकशुक्त १ से दोनों एक हो जाते हैं। परन्तु यहःभी 
_गत होता दे; जो पिछले दो उदाहरणोंसे स्पष्ट है. 


हिन्दी या संस्कृत में लिखे हुए पचीन 
ग्रन्थ के रचनाकाल 
( १ > गोस्वामी -तुलसीदासजीके ज़गनप्रलिउ राम- 
घरितमानसका रचनाकालं यह हँ--- 
संग्बतत सोरह से इकतीसा । 
करड कथा दवरि पद घरिं सीखा ॥ 


विक्रमराज्यकालातव संवतसरगताः 


१६४७ [| भाग ४६ 





नोमी भौभमवार मसधुमासा । 

अवधपुरी यह चरित पकासा ॥ 

जेहि दिन राम जनम खुति गावहिं ।” 

( बॉलकाण्ड, दोहा ३३, चो० २, ३ ) 
इसमें सम्बतके साथ गत शब्द नहीं है। परन्तु चैत्र 
शक्ल. ६ भोमवारको तभी पड़ सकती है, .जब सम्वत्‌ 
१६३4 गत माना जाय । इसके अनुसार श्रग्रेज्ञी. तारीख 
३० मार्च, १९७४ ई० है। 

( २ ) नागरी-पचारिणी पतन्निका भाग ६, अंक १ 
पूम्ठ २४ में लिखा है, “नरपति नाल्‍्ह कवि विप्रद्दराज 
चतुर्थ , उपनाम “।बीसलदेवका समकालीन था। इसने 
बीसलंदेवः रासोमें 'निर्माणकाल या दिया है -- 


अरह सो बहोत्तरग हाँ मंकारि। 
जेद बदी नवमी बुधवारि॥। 
नाल्‍्ह। रसायण आरम्भ ।' 
बारद् से बद्दोत्तत ८ १२१२। बदहोत्तर शब्द “बरहो- 
त्तर' द्वादशोत्तेर का खूपान्तर है। विग्नंदराज' चतुर्थकां 
समय भी १२२० के आसपास है। इसके शिलालेख भी ' 
सं० १२१० तथा १२२० के पाप्त हैं ।” सम्घत्‌ ।१२१२ में 
जेठबदी नवसी बुधवारको तभी पड़ती है, जब यह गत 
सम्बत माना जाय । 


(३ ) सूर्यशतकके टीकाकार भट्ट यशेश्वर लिखते 
हैं, “पुरा किल श्रीविक्रमाकंसमयादष्टसप्तध्युत्तरसहरूस्य 
सम्मितेषु ब्यवीतेवु संयाप्तोदयस्य, . सयूरो धारानगयो 
वसतिस्म ( नागरी-पचारिणी पत्रिका, भाग ७, अ्रंक ३, 
पृष्ठ २६६ ) । यह सम्बत १८७८ विक्रमीय सन्‌ १०२१-. 
२२ ई० का समय हैं। यहां साफ़-साफ़ व्यतीत शब्द 
लिखा हुआ है । 


३. शिलालिग्वों और दानपत्रों के समय 
पहले वे उदाहरण दिये जाते हैं, जिनको डा० हरि- 
मचन्द्र दिवेकरजीने' अपने पतकें समर्थनमें लिखां है 
( देंखिए २३ दिसम्बर, १६४२ का ज८ प्र८ )। 
( १ ) धौलपुरके चंड' महालेनके विक्रससंवत्‌ पश्म के... 
शिलालिख में यह है-- ह 


“बसु नच ( अ्र ) थ्ो वर्षागतस्य काक्नस्य विक्रमा- 


संख्या३] ._ २००० विक्रमसंबत्‌ गत है, वर्तमान नहीं. ६३ 


'झूथस्थ [। ] वेशाखस्थ सिताया (या) रविवारयुत्‌ इसका अथ है ,मालवगणकी प्रथाके अनुसार कालज्ञानके 


द्वितीयायां” (इंडियन ऐटीक्ते री जिल्द १६,-घृष ३९) लिए लिखे हुए <८६ घर्ष बोतने पर । 
5 ऊ. है ह . छै है ह॒ 
दिवेकरजीन कवत प्रथम खण्डको उद्छत कया हैं इतने उदाहरणोसे. स्पष्ट हे कि मालवसंवत्‌ गत संचत्‌ 


“ओर “आगत' शब्दसे यह समझ लिया है कि यह वर्तमान 
संचत्‌ है। परन्तु जब वेशाखशुकू द्वितीया रविवारका 
“विचार किया जाय तो यह गत संवत्‌ सिद्ध होता है और 
'दक्षिण-भारतकी अथाके अनुसार कार्तिकादि है। इसकी 
अंगरेज़ी तारीख़ ग्रो० कीलहानंकी गणनाके*' अनुसार भी 
4६ एप्रिल, ८४२ ई० है ( इंडियन ऐंटीक्रे री ज्िल्द १६, 
'श्ष्ट २०, उदाहरण <७ )।. ु 
 विवेकरजीके दूसरे उदाहरण “मालबानां गणस्थित्या 
याते शतचलुष्ये । एकफ्व्यधिके मराप्ते! में याते शब्द विशेष | 
>महत्त रेल है। इसका अर्थ हैँ गत। ्राप्ते! का अर्थ ( व , महाराजाधिराज मथनदेवका ताम्रपन्र अत्ववर 
हक के पास राजोरगढ़में मिला था, जिसमें लिखा है-....““संचत्स- 
रेषु सतेषु दशासु घोडसोत्तरकेबु माधमास सितपक्ष त्रयो- 
दक्ष्यास्‌ शनियुक्तायां एवं सं० १०१६ माघसुदि १३ शनो 
अद्य; ।” यहाँ संवतके साथ तिथि और 37२ दोनों दिये 
हुए हैं, जिनसे सिद्ध है कि यह १४ जनवरी, ६६० ई० 
का दिन है। यह तभी संभव है, जब संवत्‌ गत माना 
जाय।..... ह 
( च ) धांगादेव चंदेलके ननमोराके ताम्रलेखमें दिया 
है, “संवत्सरसहलसे पंचपंचापडबिके कात्तिकपू्णिमसास्याँ 
रविदिने एवम्‌ संदत ३१००४ टरटि। (9) 7॥॥ (| 8) सुदि 
१९ रवा अद्येह काशिकायां शैनिके गहग्रासप्रवेशक्ते 
मण्डले ।” इसमें म्हणतिथि और वार तभी मिलते हैं, 
जब, १०९४ गत संवत्‌ माना जाय । इसकी ईस्वी तारीख 
६ नवम्बर, ध्श्णयई० है।... | 
यहाँ एक बात ध्यान देने योग्य है कि जो वर्ष वर्तमान 
संवतमें लिखे गये हैं, वे एक बढ़ाकर लिखे गये हैं, जैसे 
संचत्‌ १३६४७ समये माधसुदि ४ सोमदिने तस्मिन्‌ काले 
वर्तमान संवत्सरे, ..! में १३६७ वतंमान संचत्‌ है, जो गत 
१३६६ के समान है। इसकी ईस्वरी तारीख़ है ३ जनवरी, 
. (ग) मंदसीरसे मिले हुए यशोधर्मन्‌ ( विष्णुवर््धन 2 १३४० ई० । इसकी परीक्षा दूसरी तरह भी की जा सकती 
के समयके शिलालेखमें यह है-- 'पशञ्नसु शततेषु शरदां है । यदि २००० संवत्‌ वर्तमान है तो उपयुक्त १३६७ से 
_यातेष्वेकोत्रवतिसहितेष मालबगणस्थितिवशात्‌ कालज्ञानाय इसका अंतर होता है ६०३ । परन्तु इस समय इईस्वी सन्न्‌ 
लिखितेषु” ( फ़्ल्लीट गुप्त इंसक्रिप्शन्स पृष्ठ १७४ )। १६४४ है, जो १३४० से ६०४ वर्ष अधिक है । इसलिए 


है ओर अब यह भी सिद्ध हो गया है कि यही संवत्‌ आगे 
चलकर विक्रमसंबत्‌के नामसे प्रसिद्ध हो गया। जिसे इस 
विषयमें अधिक जानना हो, वह 'भांडारकर कमेमरेशन 
वालूम' घृष्ट १६४ से २२२ तक पढ़ जानेकी कृपा करें ।' 

.. इनके सिवा इंडियन ऐंटीक्ेरी जिलदु १६५ में प्रो० 
कीलहानने २०० से ऊपर अवतरण देकर सिद्ध किया है 
'कि विक्रमसंवर्तोंकी संख्या बहुधा गत संव्तोंमें लिखी गई 
है। दो-तीन उदाहरण पर्याप होंगे-- 


वर्तमान' नहीं है। मालव नामके अन्य संवत्तोंके शिला- 
'लेखेंमिं याते शब्द बराबर आया है, जिससे सिद्ध होता 
है कि यह संबत्‌ भी गत है, देखिए नीचेके उदाहरण+--- 
( के ) वत्सरशतेषु पंचसु विश॑त्य ( विंशत्य ) धिकेपु 
नवसु चाब्देयु । 
यातेष्वभिरम्य तपस्यमासशुक्ृद्वितीयायाँ । 
( फ़्लीट गुप्त इंसक्रिपृशन्स पृष्ट ८३; इंडियन ऐंटीके री 
-जिलद १६, पृष्ठ १४८ ) 
यहाँ याते शब्दके साथ ऐसे कोई शब्द नहीं आये हैं, 
जिनसे भ्रम. हो कि यह वर्तंसान संवत है। भांडारकर 
.. स्थतिमन्थमें श्रीयुत के० ची० पाठक भी इसका अर्थ गत 
- संवत्‌ €१२६ ही करते हैं । | 
( ख्॒ ) 'मालवार्ना गणस्थित्या याते शतचलुष्टये । 
त्रिंनवस्यधिकेब्दानां रि (ऋ ) तो सेव्य घन स्वने । 
सहस्यमासशुकूस्य प्रशस्तेद्धि अऋयोदशे ।” | 
( फ़्लीट गुप्ठ इंसक्रिपृशन्स पृष्ठ 5३ ) 
यहाँ भी याते शब्द बतलाता है कि यह संबत गत 
- खंवत्‌ है । । 


६9 ह विज्ञान, जून, १६४४ 





यह सिद्ध होता है कि इस वर्षका संवत्‌ २००० विक्रमीग्र 
वर्तमान नहीं हैं, गत है । 


४. प्रसिद्ध इतिहासझ्ञोंकी सम्मतिया 

( १ ) म० म० पं० गोरीशंकर-हीर चन्द ओझा 
ग्राचीन लिपिमालामें लिखते हैं, “शिज्रालेखादिमें विक्रम- 
संवनके वर्ष बहुधा गत लिखे जाते हैं ( इण्डियन ऐंटीक्र री 

. जिल्द १. पृष्ठ ७०६ ) वर्तमान बहुत कम। जब कभी 
दतंमान वर्ष लिखा जाता है, तब एक वर्ष अधिक लिखा 
रहता है।” (पृष्ट १६७ )। “विक्रमसंवतका आरम्भ 
कलियुगसंवतके ( ९०१६-१६७७ ) ३०४४ वर्ष व्यतीत 
होने पर माना जाता है, जिससे इसका गत वर्ष १ कलति- 
युगसंवत्‌ ३०४४ के बराबर होता है। इस संबतमें से 
&७ या ९६ घटानेसे इईस्वी सन ओर १३९७ घटानेसे शक- 
संवत्‌ आता है। इसका आरंभ उत्तरी हिन्दोस्तानमें चैन्र- 
शुकू $ से ओर दक्तिणर्मे कात्तिकशक्ल १ सें होता है, जिससे 
उत्तरी ( चेत्रादि ) विक्रमसंचत्‌ दक्षिणी ( कात्तिकादि ) 
विक्रससंवतसे ७ महीने पहले प्रारंभ होता हैं।” ( घृष्ट 
१६६ )। 

( २ ) दीवान बहादुर एलू-डी० स्वामी कन्न पिल्ले 
इंडियन ऋलनोलाजीके पृष्ट ३ पर लिखते हैं- “हिन्दू 
सामान्यतः पूरे या अतीत वर्षोकी गणना करते हैं, योर- 
'पीय पंचांगकी तरह वत्तमान वर्षोकी नहीं और यह दूसरी 
बात है, जिसे आपको अच्छी तरह समझ लेना चाहिए।?१ 
फिर पृष्ठ ४३ पर लिखते हैं, * विकमसंक्‍त्‌ ( गत वर्ष ८ 

इंस्वी सन्‌ +- ७ )--ग्रह इस समय गुजरात से ओर 
बंगालको छोड़कर सारे उत्तरी भारतमें प्रचलित है| गुज- 
रातमें कात्तिकांदि ओर अमान्त है, इसलिए दक्षिणी चिक्रम 
कहलाता है; उत्तरी भारतमें चैत्रादि और पूर्यिमान्त है, 
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इसलिए उसको उत्तरी विक्रम कहते हैं ।”१ ६१ पृष्ट पर: 
यही बात और भी स्पष्ट कर दी गई है---“भारतीय संबत्‌ 
नियमतः' गत संबत्‌ है, वर्तमान! नहीं... इस अन्थमें 
बहुत-से|प्रमाणेंके आधार पर सब शद्ध भारतीय संचत्‌ 
गत वर्षामें ही लिखे गये हैं २ 

( ३ ) जनवरी $६५४ के मसाडन रिव्यू में स्व० के० 
प्री०.जायसवाल लिखते हैं, “जेनों ओर मालवगण दोनों 
ने ऐसे संबवका प्रयोग किया है, (जिसका आरम्भ €८-६७ * 
इेस्‍्बी पूच होता है। जैनोंकी कालग णना पच्छिमी भारत 
या अवन्तीकी कॉलगणना पर आश्रित है। यह अबन्तीके . 


: राजा पालकके सिंहासनारूढ़ होनेके समयसे आरंस होती . 


है, उन मदाराजाधिराजाओंकी चर्चा करती है, जो पाटलि- 
पुत्नसे अवन्ति पर राज्य करते थे ओर फिर स्थानीय राजे. 
नहपन, विक्रम ओर अन्यका चर्णन करती है,जब कि अघन्ती | 
अलग हो गई। इस प्रकार मालव ओर जैन दोनोंकी 
गणना, जिसमें <८-२७ इंस्त्ी पू संबत का प्रयोग हआ 
है, अवन्ती मालवाग्रदेशसे ही सम्बद्ध है ।” रे 
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यहाँ शकसंवतवके सम्बन्धमं भी कुछ कहना. आवश्यक 
है; .क्योंकि श्रीयुत दिवेकरजीने कालकाचाय पुराणका 
उद्धरण देते हुए ज़ोर देकर कहा है, “शक वर्ष १८६५.>चल 
रहा है, गत नहीं है, और यदि पूर्वाक्त प्रमाण मात्ता जाग्र 
तो. उसके अनुसार विक्रमका संवत्‌ १८६६ + १३४ +- 
२००० चल्ल रहा है, पूरा नहीं हुआ |”? 

कालकाचाय पुराण यहाँ खोजने पर भी नहीं मिला, 
इसलिए उद्धरण जयाजी प्रतापसे ही लिया जाता है -- 
जो कुछ अशुद्ध छुपा है--शकानां सुबंशच्छेश कालेन 
कियतापिं हि.।  राजाश्रीविक्रमादित्यः सावभोमोपमो 
भवत्‌ ॥ स चोन्नत महासिद्धि सोचण पुरुषोदयात्‌ । 
मेदिनीमतृणां कृत्था चीक र (व) त्सरंनिजम्‌ ॥ ततो 
बर्षशते पंचत्रिंशता साधिके पुनः | तस्य राज्ञोउन्चयं हत्वा 
चत्सरः स्थापितः शकेः ॥ इससे दिवेकरजी यह अथ्थ निका- 
लते हैं, “इस परसे स्पष्टतया जान पढ़ता है कि विक्रमा- 
दित्यने अपना निजी बत्सर स्थापित किया ओर उसके 
ठीक १३४ साल बाद शकोने अपना वत्सर स्थापित किया 
अथात संवतके आरंभमें ओर शकके आरम्भमें ठीक १३९ 
सालका अन्तर है ।” यहाँ तक दिवेकरजीके अथसे में भी 
सहमत हूँ । परन्तु जब वह शकसंवतकों वर्तमान संवत, कह 
कर अपना मन्तव्य सिद्ध करते हैं, तब वह भूल करते हैं; 
क्योंकि शकसंवतको 'वत्तमान' कहना साधारण बात नहीं 
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१, जयाजी प्रताप, २३ दिसंबर १६४३, पृष्ठ ७। 


. २००० विक्रमसंबत्‌ गत है, वर्तमान नहीं 
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है। ज्योतिषके सेकड़ों प्रन्थोंमे १४०० वर्षासे ज्योतिषके 
आचायोतने शकसंवतका ही प्रयोग किया है और स्थिर कर 
दिया है कि शकसंवत्‌ कबसे आरम्भ होता है | वराहमिहिर 
ने ४२१ शकका प्रयोग किया है, यह गत शक है, वर्तमान 
नहीं। ब्रह्मगरप़ने ९९० शकके बने ब्रह्मस्फुट सिद्धान्तमें 
साफ़-साफ़ लिखा है कि कलिगुगके ३१७६ बर्ष बाद शक- 
संवतका आरस्म होता है ( संज्ञाध्याय श्लोक ०-८ तथा 


: मध्यमाधिकार श्लोक २६-२७ )। सास्कराचार्य १८७२ 


शकके बने सिद्धान्त-शिरोमणिमें यही बात" लिखते हैं । 

गणेश (देवज्षने अ्हलाधवरमें १४४२ शकका प्रयोग 
किया है, वह भी “गत' शक है। इसके प्रमाण स्व्रयं शंकर 
बालकृष्ण दीक्षितके भारतीय ज्योतिः्शास्में भरे पढ़े हैं । 
कहीं-कहीं गणना से उन्होंने सिद्ध किया है कि कुछ शक- 
संचत्‌ 'वतमान' संचत्‌ हैं, परन्तु इसे अपवाद ही समझना 
चाहिए। इसलिए दीज्षितजीका यह मत तो किसी घुष्ट 
प्रसाणसे नहीं सिद्ध होता कि शकसंचन वंमान संचत्‌ 
है। इसलिए कालकाचार्य पुराणसे यह तो सिद्ध नहीं 
होंता कि विक्रमसंचत्‌ २००० वर्तमान है, वरन्‌ उल्टे यह 
सिद्ध होता है कि विक्रमसंवत्‌ 'गत' संबत्‌ है । 

यहाँ संक्षेप यह बतला देना आवश्यक ज्ञान पड़ता 
हैं कि गत वर्षोमें घटनाका समय लिखनेकी प्रथा विक्रम- 
संवतसे २९० वर्ष पूं अशोकके धर्मलेखोंमें भी पाई जाती 
है । इलाहाबादके क़िलेकी अशोकलाटरम अशोकके आज्ञापत्र 
इसी अकार लिखे मिलते हैं । पहलें आज्ञापत्रमें लिखा है, 
'मेरे राज्याभिषेकके जब २६ वर्ष बीत गये, तब यह 
धार्मिक आज्ञापत्र लिखे जानेकी मेंने आज्ञा दी थी ।* 


- यही बात चौथे आज्ञापत्रमें दुहराई गई है । छठे आज्ञापत्र 


में लिखा है, “मेरे राज्याभिषेकके १२ वर्ष बौतने पर मेंने 

प्रजाकी मलाई ओर सुखके लिए घर्मसम्बन्धी आज्ञापत्र 

[ अगले पृष्ठके पहले कालमके नीचे पूर्ण ] 

३. नन्दाद्रीन्दुगुणास्तथा शकनृपस्यान्ते कल्लेवल्सरा: । 
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व्यावहारिक मनोविज्ञान 
पढ़नेकी कला _ 
' [श्री० राजेन्द्र ब्िहारीलाल, एम० एस-सी० इण्डियन स्टेट रेलचेज़] 


साथाका सहत्त्व 

मनुष्यने जो यंत्र बनाये हैं उनमें सबसे उपयोगी, 
महत्त्वपूर्ण ओर अधिक कामका यंत्र साषा है। कुत्तोंकी 
यदि एक ऐसी जाति हो जो मस्तिष्कमें सनुष्यके समान 
हो, तो भनुष्यके बराबर दिसाग़ होते हुए भी वे कुत्ते 
मनुष्यके बराबर उन्नति कदापि नहीं कर सकते यदि उनके 
शरीरमें बोलनेका यंत्र मनुष्योंकी सी ऐसी भाषा पेदा करने 
सें असमर्थ हो जो शब्दोंसे भरपूर हो. और जिसके द्वारा 
विचार और भावषके सूक्ष्म भेदोंकों साफ़-साफ़ प्रकट किया 


जा सके'। कारण यह कि उनके पास विचारोंकों व्यवहारमें 


-लानेके साधन न होंगे, और जब एक जीव विचारोंको प्रकट 
करने या दूसरी तरह काममें लानेमें असमर्थ हैं तो वह 
विचाराका उत्पादन ही क्यों करेगा ओर दूसरोंको मालूम 
भी केसे पड़ेगा कि उसके पास विचार हैं ? इसी प्रकार 
आचीन जातियेके लोगेंमे बहुतोंके पास उतनी ही मान- 
सिक शक्तियां रहती हैं जितनी उनके सभ्य भाइयेंके 
पास । किन्तु यदि उनकी भाषा थोडेंसे ही शब्दों तक 
सोमित है, जिनमें हर घुकके बहुतसे भिन्न-भिन्न अर्थ हैं, 








लिखे जानेकी आज्ञा निकाली, . .१ इसी प्रकार अशोकके 


सभी आज्ञापत्रमें, जो एक दर्जन से अधिक हैं, लिखनेका - 


ससय गत वर्षो दिया हुआ हैं । 

इल अकार य होता हैं कि उत्तरी भारतकी 
अथाक अलुसार संबत २००० विक्रमीय गत चेैन्रकी असा- 
चस्या (४ अग्रेल १६४३ ) को ही पूर्ण हो गया और 
दक्षिणी भारत विशेषकर गमुजरातकी ग्रथा के अनुस 
दिवाली को । 

--साधुरीसे . 
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तो वे लोग उतनी अच्छी तरह. न सोच सकेंगे जितना कि 
उनके सभ्य भाई । | 
भाषा केवल दूसरोंके पास सम्बाद भेजने या उनसे 
वार्ताल्ाप करनेका ही साधन नहीं वरन्‌ उस सम्बादके 
लिए सामग्री पैदा करनेका सबसे महत्त्वपूर्ण द्वार भो है । 
भाषा विचारंको व्यक्त तो करती ही है, उनके उत्पादनका 
भी मूलाधार है। हम लोगोंके सोचने, कल्पना करने 
पहचानने, ओर याद करनेकी क्रियाओंका बहुत बड़ा अ्रैश 
शब्दों पर निभर करता है ओर ऐसा जान पड़ता है 'कि 
हस फिसी आदमी, बनस्पति या पहाइको नहीं जानते जब 
तक हम उनके नामोंका पता न हो ज्ञाय । किसी विशेष 
विषय ( [800708] 870]980॥$) में दक्षता श्राप्त करने- 
के लिए यह आवश्यक है कि पहले हम उसकी विशेष 
शब्दावलीसे पूण परिचय प्राप्त करलें । 
भाषासें योग्यता प्राप्त करनेकी उपेक्षा अधिक उपयोगी 
ओर सीखने योग्य हुनर बहुत थोड़े ही हैं। अच्छी तरह 
पढ़ें-लख और बोल सकने वाले आदमीको भज्नी प्रकार 
साचने ऑर अपने विचारोंकी देसरोपर प्रकर करके प्रभा- 
वत्पादक बनानेकी भी सुगमता रहती हैं । - ही 
इस विषयकी महत्ताको सोचते हुए यह स्वाभाविक... 
ही हैं कि मनोवैज्ञानिक इस ओर अधिक ध्यान दें 
वास्तवमे उन्होंने ऐसा किया भी है ओर उनकी छात-बीन- 
के मोटे-मोरे परिणाम बिल्कुल आश्चयचकित, करने वाले 
। उनसे प्रकट होता है कि अधिकांश लोग भाषाकों 
बिलकुल फूहड़ ढंगसे व्यवहार करते हैं। वे जब पढनेकी 


च्कट 
न 
४४ “+ «| के 
हा 


(? 


'चेष्टा करते हैं तो साधारण अर्थ या उसकी मोदी-मोदी 


बातें समझ जाते हैं पर उसके मानसिक संस्कार (]/)]96- 
88 078) ग़लत होते हैं ओर उनकी पठन-गति भी मन्द्‌ 
रहती है। वे जब लिखनेका प्रयत्न- करते हैं तो अपने 
विचारोंकों, अस्पष्ट, अशुद्ध और निर्बल ढंगसे व्यक्त करते 
हैं, जिसका कुछ कारण तो यह हैं कि वे केवल थोडेसे 
शब्दोंका अयोग करते हैं ओर कुछ यह कि सुन्दर वाक्य- 


संख्या ३ ] 
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रचना करनेमें वे असमर्थ रहते हैं। बोलनेमें दुबंलता 
कितनी व्यापक है इसको तो प्रयोग द्वारा सिद्ध करनेकी 
कोई आवश्यकता ही नहीं । परन्तु जहाँ इतना निराशामय 
अ्रन्धकार है वहीं उसमें आाश(मय प्रकाशकी झलक भी है, 
वह यह कि एक समझदार आदमी भाषापर अधिकार प्राप्त 
करने वालो अपनी निपुणतामें आश्चयंजनक गतिसे उन्नति 

र सकता है | वह पढ़ने, लिखने तथा बोलनेमें निस्सन्देदद 
सफलता प्राप्त करना सीख सकता है बशर्तं कि वह उसके 
लिए इच्छुक हो ओऔर विधिपूक प्रयत्न भी करे । 


पढ़नेमें त्रुटियाँ . 
यदि आपसे कोई यह कहे कि आप पढ़ना नहीं जानते 
तो कदाचित्‌ आपको बुरा लगे । निस्लन्देद् आप पढ़ सकते 
हैं। यह तो आपने बहुत बचपनमें ही सीखना आरम्भ 


र दिया था औरं स्कूलले निकलते निकलते तो आप एक 
निपुण पाठक बन गये थे | मगर सच बात यह हैं कि यह 


स्वीकार करना तो स्वयम्‌ ही शक पैदा करता है कि आप 


कुशल पढ़ने वाले नहीं हैं; क्योंकि यदि स्कूल छोड़नेके बाद 
, आपने पहनेमें कोई उन्नति नहीं की, तो अवश्य ही आप 
अपूर्ण पाठक ही रंह गए। यह देखनेमें श्राता हैं कि प्राय 
लोग पंढनेमेँ एक हद तक तरक्की करते हैं ओर उसके 
आगे रुक जाते हैं। जब आप स्कूलमें थे उस समयको 
अ्रपेजा कहीं अधिक आवश्यकता आपको इस समय. है 
पढ़नेमें दरुता प्राप्त करेकी। आपको निस्सनदेह 
लाभ हो यदि आप भाषा-यंत्रकों व्यवहार करनेकी अश्रपनी 
'थोग्यताकों बढ़ा सके । 


यह कहनेसे हमारा क्‍या तापग्रे है कि आप उतने. 


कुशल पाठक नहीं हैं जितना होना चाहिए £ हमारा मत- 
लब॑ कई बातोंसे है जो सभी महत्वपूर्ण हैं। पहली बात 
यह कि आप किसी पैराप्राफ़ या अध्यायको पढ़ लेनेके 
' बाद विस्तार पूर्वक नहीं बता सकते कि आपने क्या पढ़ा 
है। बड़े आश्चयंकी बात हैं कि इस विषयमें परीक्षा लेने 
प्र कितने ही लोगेमें गर्भीर दुर्बलता मिलती है । 

आप उत्तने. कुशल पाठक नहीं हैं जितना होना 
चाहिए ऐसा कहनेसे हमारा दूसरा अभिप्राय यह है कि 
आप आवश्यकतासे कहीं अधिक धीरे-धीरे पढ़ते हैं। यह 


बड़ा 


विश्वास करनेके कारण हैं कि हममेंसे बहुतेरे अपने पढ़ने- 
की सामान्य गतिमें थोड़े परिश्रमसे भी बढ़ी दृद्धि कर 
सकते हैं । यदि आप ऐसा कर सकें तो क्या यह हर अ्रकार 
से उपयोगी सिद्ध न होगा 

तीसरे हमारा मतलब यह है कि पढ़नेकी कुछ विशेष 

पर अत्यन्त ही उपयोगी और महत्वपूर्ण क्रियायें हैं जिन्हें. 

आप नहीं जांनते । आपको इस योग्य होना चाहिये कि 
अपनी सामान्य गतिकी दूनी चालसे सरसरी तोरसे पढ़ 
सकें जिससे तच्वकी बातें या निचोड़कों तो निकालते चले 
जायं- जैसे दूधमेंसे मलाई--पर साथ ही -साथ पढ़ी हुई 
चीज़का साधारण अथ भी बहुत न छूटने पाते । क्या आप 
ऐसा कर सकते हैं ? यदि आप किसी निपुण व्यक्तिको 
उस सभय देखें जब कि वह अपने विशेष विषयको पढ़ रहा! 
हों तो आप देखेंगे कि वह आद्योपान्त तो कदाचित ही 
कभी पढ़ता हो- वह केवल इधर-उधर निगाह डालता हे 
और आवश्यक तत्वों एवम मुख्य-मुख्य निर्णय फर्लोको 
चुन लेता है, ओर शेष सब बातोंको उन्हींके सहारे समझ 
लेता है। पह अपने विययको हर पंक्तिपर रेंग-रेंग कर 
पढ़ने वाले परिश्रमी व्यक्तिकी अपेक्षा अ्रश्रिक तेज़ीसे पढ़ 
ही नहीं लेता, वरन पुरा पढ़चुकने पर उसके बारेमें अ्रधिक 
ज्ञान भी प्राप्त कर लेता है। 

आपको इस योग्य होना चाहिए कि घटनाओं ओर 
यथार्थ बारतोंको चुननेके लिए एक ढंगसे पढ़ सकें ओर 
सामान्य विचारोंको ग्रहण करनेके लिए एक दूसरे ढंगसे । 
इसके अतिरिक्त पढ़नेकी एक ओर विशेष प्रकारकी क्रिया 
होती है--पढ़ी हुई सामग्रीको संक्षेप करने, उसकी रूप- 
रेखा (()४॥)76) तैयार करने ओर उसके नोट बनानेके 
उद्देश्यसे पढ़ना'। प्रयोगों हारा यह सिद्ध हुआ है कि बड़े 
तेज़ दिमाग वाले भी ऐसी परीक्षा लेने पर जिसमें उनसे 
लेखकके विचारके भाग-प्रतिभाग, उनके क्रम और आपस- 
के सम्बन्धनी ठीक-ठीक बतानेकों कहा जाय--अहुधा _ 
असफल हो जाते हैं। जब वह इतना नहीं कर सकते तो 
भल्ना लेखकके अथकों केसे समझ सके हं।ग ६ 

पढ़नेके विषयमें उपयुक्त अनुसन्धानसे मनमें जो चित्र 
रह जाता है वह इतना शोचनीय है क्ि हम उसे यहाँ पर 
कदापि उपस्थित न करते अग्र हमें झूथ ही साथ यह भी 
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न मालूम होता कि यह कैसे सवारा जा सकता दहै। जब 
वे कोग जो पहले ही शऔसतसे श्रच्छे पढ़ने वाले हैं छः ही 
सप्ताहमें अपनी पठन-गति शत प्रतिशत और शुद्धता 
&० प्रतिशत बढ़ा सकते दें तो फिर निस्सन्‍्देह निराशाकी 
कोई आवश्यकता नहीं। यह विश्वास और भी दृढ़ हो 
जाता है जब हम इस बात पर ध्यान देते हैं कि इन लोगों 
ने यह सब उन्नति अपने देनिक जीवनके कारोबारंमें व्यस्त 
रहते हुए ही कर ली ओर उसको बादमें भी स्थायी रूपसे 
कायम" रक्खा । 

पढ़नेका क्या महत्त्व है, उसमें कितनी उन्नतिकी जा 
सकती है और करनी भी चाहिए ये बातें तो हमने समझ 
लीं। आइये अब उन उपायोकी ओर ध्यान दे जिनसे 
पढ़नेमें तरक्की की जा सकती दै। ह 


उद्दे इयसे .पढ़िये 


. पढ़नेके विषयपर की गई खोजसे एक बहुत बड़। 
सिद्धान्त यह निकलता है कि पढ़नेकी सारी क्रिया उद्देश्य 
पर निर्भर है ओर उद्देश्यके साथ-लाथ बदल जाती है । 
छुपे हुए ए्ष्टको एक उद्देश्यके साथ अपने मस्तिष्कमें उत्तार 
लेना ही अच्छी पढ़ाई है। हर प्रकारका पढ़ना एक विशेष 
(४9००१ ०७।]9९०) कार्य है क्योंकि किसी प्रष्टको पढ़ते 
समय आप उसपर लिखी हुईं हर बातको नहीं देखते 
बल्कि केवल उन्हीं बार्तोेको जिन्हें देखनके लिए आप 
इच्छुक हैं। यदि कोई यह मानता हो कि में पढ़ते समय 
पृष्ट पर लिखी हुई हर चीज़का देख लेता हूँ तो यह न 
केवल सत्यके विपरीत होगा वरन्‌ अ्रसम्भव भी । क्योंकि 
यदि वह यथार्थ बातों या घटनाओं पर विशेष ध्यान 
देता है तो उससे उसकी मोटी-मोटी सामान्य बातें 
((3९॥९7'8 |]28.07)) छूट जाती हैं। ओर यदि वह 
इन दोनोंकों ग्रहण करता है तो सम्भव है कि वह उसके 
साहित्य- चातु्य के बिल्कुल ही न देख पावे । ह 

अगर आप चादते हैं कि आपका पढ़ना लाभदायक 
दो तो यह अत्यावश्यक है कि आप अपने पढ़नेका एक 
निश्चित उद्देश्य निर्धारित कर लें ओर यदि चाहते हैं कि 
आपकी पढ़ाईका कोई मूल्य हो तो उसे आप नियमशील 
अवश्य बनावें । | 


विज्ञान, जून, १६४४ 
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आप क्यों पढ़ना चाहते हैं ? किसी रुचिपू्ण विंषयकोा 
समभककर उससे शिक्षा लेनेके लिए, या किसी दूसरी भाषा- 
के सीखनेके लिए, अथवा अपने कारोबार सम्बन्धी ज्ञान- 
की बृद्धिके लिए ! इस प्रकारकी कोई प्रेरणा आपके बना 
लेनी चाहिए . जिससे आपके पढ़नेके लच्य ओर उत्साह 
मिले । यह प्रेरणा कैसी हो यह आपके कारोबार और 
आपकी , जीवन-स्थिति पर निर्भर है। विद्यार्थियोंके लिए 
परीक्षा ओर व्यापारियोंके लिए अपनी आमदनी बढ़ानेकी 
इच्छा प्रेरकका काम करेगी । 

एक उद्देश्य निश्चित कर लेनेपर वह पढ़ने आपके 
लिए एक प्रबल आवेगका काम करेगा ओर मन एकाग्र 
करनेमें भी सहायता पहुँचायेगा क्योंकि रुचि या उद्देश्य 
ध्यानको स्थिर करनेके प्रधान अंगेमिंसे एक अंग है । 

अच्छा तो यह होगा कि आप उद्देश्यपूर्ण अध्ययनका 
अप्यास करनेके लिए प्रति दिन आध घण्टा समय अलग 
निकाल लें। कोई चित्ताकक पठन-वस्तु जो केवल श्रभ्यास्र 
के ही लिए नहीं वरन्‌ स्वयम्‌ वेसे भी पढ़ने योग्य हो आप 
चुन ले ओर तब केन्द्रित तथा निश्चित उद्देश्यके साथ 
उसको पढ़ें । इसके पढ़ैनेके क्या उद्देश्य हों उनमें कुछ यहाँ 
दिये जाते हैं: आप अपने मनमें ऐसी धारणा कर लें कि 
में इसे पढ़कर इसमेंसे कुल घटनाओं या .यथार्थ बारतोंको 
चुन लूगा, इसमें दिये गये तककी प्र येक बारीक बातको 
बखूबी सूमकूं गा, इसके भापा-चातुर्थके गुणोंको ग्रहण 
करूगा ओर उसका आनन्द उठाऊंगा, अथवा डसको उसी 
विष्यपर किली दूसरी पुस्तकमें पढ़ी हुई बातोंसे तुलना 
करूगा । यह सिद्ध हो चुका है कि इन भिन्न-भिन्न प्रकारके 
आत्म-शिक्षणोंमें जो कुछ मनुष्प करता हैं.वह भी भिन्न- 
भिन्न होता है। इस प्रकार पढ़नेकी सारी क्रिया उच्देश्यके 
राथ साथ बदल जाती है। आप यथार्थ बातों और 
घटनाओंसे कूट-कूटकर भरे हुए किसी वर्णानसे जो इतनी 


कम बातें ग्रहण कर पाते हैं उसका कारण यही है कि 


उसे डपन्‍्यासकी तरह सरसरी निगाहसे पढ़ते-हैं। इसी 


प्रकार उपस्यासका पूरा आनन्द नहीं उठा पाते क्‍योंकि : 


उसे आप घटनाओंके एक ब्योरेवार वर्णनकी तरह .पढ़ते 
हैं। पढ़नेमें दक्षता प्राप्त करना बिल्कुल उद्देश्य पर निर्भर 
हैं । बहुतसे लोग जो अच्छे पाठक नहों होते उसका प्रधान 
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संख्या ३ | 


कारण यही है कि उनका पढ़ना उद्देश्य रहित होता है। 


अतः आप उद्देश्य पूर्ण पढ़नेका अभ्यास करें । 
पढ़नेको क्रियाशील बनाना 

पढ़नेमें सफलता प्राप्त करनेके लिए उसमें अभिरुचि 
रखना ओर उसका एक उद्देश्य निर्धारित कर लेना तो 
बिल्कुल आरम्भकी बातें हैं। अब इसके आगे जो होना 
आवश्यक है वह है क्रियाशील हंगसे पढ़ना । 

अधिकांश क्ोग केवल श्रपनी आंखेंसे पढ़ते हैं दिमाग- 
से नहीं ।' इस प्रकार पढ़ते समय वे आखों द्वारा कुछ 
संस्कार प्राप्त कर लेते हैं ओर वहीं उनके पढ़नेकी क्रिया 
समाप्त हो जाती है। पढ़नेका यह ढंग किसी हल्के विषयकी 
पढ़ाई जैसे किस्से-कहानियाँ आदिके लिए तो ठीक है किन्तु 
जब गस्भीर अध्ययन करना हो ओर इचक्षता प्राप्त करनी 
हो ओर भविष्यके लिए याद कर ल्ेनेकी इच्छा हो तो 
मस्तिष्कको क्रियात्मक रूपसे काममें लगाना ज़रूरी है। 
ताध्परय यह कि पढ़नेके साथ विचार करते रहना भी आव- 
श्यक है | यदि पढ़नेको विचारनेका सहारा न दिया जाय, 
अर्थात्‌ पढ़नेके साथ साथ विचारनेकी क्रिया न की जाय, 
तो डस पह़नेका प्रभाव अस्थायी तथा दुर्बल होगा और 
वह मस्तिथ्कसे उसी प्रकार फिसल जायगा जैसे चिकने 
घड़ेके ऊपरसे पानी | किसी भी अध्ययनकों उपयोगी बनाने 
के लिए यह आवश्यक है कि विचारनेकी क्रियाको पंढनेको 
क्रियाके साथ घनिष्टतासे सम्मिलित किया जाथ । आपके 
सोचनेकी क्रिया जितनी ही बलिष्ट होगी उतना ही अधिक 
लाभकारी आपका अध्ययन भी होगा । तीघ्रतासे सोचनेसे 
मंनको एकाम्म करनेमें तथा जो कुछ आप पढ़ते हैं उसे 


समझने ओर अधिक अच्छी तरह याद रखनेमें भी सहा- . 


यता मिलती है । 

ह इस विषयमें इमसंनका सत है कि “पढ़ना संशोध॑नके 
लिए होना चाहिने न कि जानकारीके लिए ।” एक दूसरे 
विद्वानने यही वात दूसरे शब्दोमें यों कही है, “किसी 
किताबको पढ़नेके लिए आप अपने मनको उसके पास इस 
प्रकार ले जाये जैसे एक कुल्हाड़ीको एक स्ान धरने वाले 
पत्थरके पाप्त ले जाते हैं, यानी पत्थरसे कुछ मिलेगा इस 
उद्देश्यसे नहीं वरन्‌ अपने पासंकी कुरद्ाड़ीको तेज्ञ करनेके 
लिए ।” 


व्यावहारिक मनोविज्ञान ््ि ६६ 





' पढ़नेसे पहिले सोचिये 

इसका अर्थ यह है कि. पहले सोचें ओर तब पढ़ें । 
कुछ लोग पहले पढ़ते हैं ओर तब सोचते हैं | यह ढंग 
यद्यपि सर्वात्तम नहीं पर अच्छा है । परन्तु सबसे कम गुण- 
कारी ढंग इन लोगोॉका है जो केवल पढ़ते ही हैं सोचते 
बिल्कुल नहीं । अपने पढ़नेसे पूरा लाभ उठाने वाले वे 
विरले ही हैं जो पहले सोचते ओर बादको पढ़ते हैं। यदि 
पढ़नेके लिए आपके पास आध घण्टेका समय है तो आप 
दस मिनट पाखण्य-विषय पर अपने विचारों ओर ज्ञानके 
पुनरावलोकनमें खर्च करें ओर अगर आपका विश्वास है 
कि आप उस विषय कुछ नहीं जानते हैं तो कमसे - कम 
उसके बारेमे कुतूहलपूर्ण अचरजके ही विचार करें और 
तत्पश्चात्‌ शेष बीस मिनट पढ़नेमें व्यतीत कर । आप 
अपने वर्तमान ज्ञानका--चाहे वह थोड़ा हो या अधिक या 
नाम मात्रकी हो, पढ़ाई द्वारा बढ़ानेके पहले--पुनरावज्ञोकन 
अवश्य कर लें । ओर तब अपनी किताब खोलें ओर पढ़ना 
आरम्भ करें । तब आप इसका परिणाम देखेंगे कि वास्तव 
में पहलेकी अपेक्षा आप अधिक समभ पाते 
भी ज़्यादा होता है । 

आसरम्भका सोचना मस्तिष्ककों जागृत- कर देता है 
जिप्ससे वह विषयकी श्रोरसे सचष्ट हो जाता हैं, उसका 
जान पुनः विधिपूवक क्रमबद्ध हो जाता है ओर बहतसे 
प्रश्न, निश्चित या अनिश्चित दृष्टिमें थ्रा जाते हैं। पढ़ना 
आरम्भ करनेके पहले सोचनेसे मनमें विषयकी श्रोरस जो 
प्रतीत्षकी भावना पेंदा हो जाती है उसके कारण बावमें 


आर याद 


पढ़ते समय बहुत सी ऐसी सृच्म बातें सूभमें रा जाती 


हैं ज्ञो कदाचित ओर किसी प्रकारसे न आ पाती । आपके 

पुराने ज्ञानका क्रम ऐसे स्थान उपस्थित कर देता है जिनमें 

नये क्लानका प्रत्येक अंश बिल्कुल ठीक ठीक बेठ ज्ञाता है । 
ऐसे अभ्याससे आपका मानसिक घर सुध्यवस्थित हो 


जाता है, उसके सभी अव्यवह्वत कोने ओर कमरे खुलकर 


साफ हो जाते हैं श्रोर मन ज्ञान रूपी प्रकाशके श्रदेशके 
लिए तैयार हो जाता है जैसा अन्य किझो तरह की पढ़ाईसे 
नहीं हो सकता है, आपके भीतर आपके कुछ निजी 


. विचार उठ खड़े होते हैं। बादमें पढ़नेके द्वारा आप उनमें 


सुधार, प्रसार ओर इृद्धि करते हैं | ऐसा करनेसे आपको 


फट 
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केवल शान और सुच्यवस्थित मनका ही लाभ नहीं होता, 
बल्कि इससे मन श्रोर व्यवस्ताय (ए]) की शक्तिमें भी 
वृद्धि होती है । 
पढ़नेके विषयमें जो अनुसन्धान किए गए हैं वे भी इस 
परिणामके पष्ठपोषक हैं । आप जो कुछ पढ़ने जा रहे हों 
उसके अन्दर क्या है इसका सामान्य ज्ञान पढ़ना आरम्भ 
करनेके पूव्व ही प्राप्त कर लेना सबंधा अच्छा होता है। 
ऐसा करनेसे एक बुद्धिमत्तापूर्ण उद्देश्य तुरन्त उपस्थित हो 
जा” ॥ ओर यह विदित हो जायगा कि आप उस पाख्य- 
|. उऊँए क्‍या छोड़ दे और क्या ग्रहण कर लें। यदि 
हॉडफकम अध्यायका सारांश अथवा उपसंहार दिंया हो 
गो उसे सबसे पहले पढ़ लीजिये। अगर विष्यकी एक 
अच्छी सूची हो जिसमें किताबका एक खाका दिया हो तो 
- उसे अवश्य ही पढ़ डालिये। आप जो पढ़ना चाहते हैं 
उसपर अगर कोई समालोचना मिल जाय तो उसे देख 
जाइये । ओर अगर उसके बारेमें कोई मित्र कुछ बता 
सकता हो तो उसीसे जान लेनेकी .चेष्टा कीजिये । यद्यपि 
यह केवल मन बहलावकी पढ़ाई जैसे कहानियाँ ओर 
उपन्यास आदियें लागू नहीं होता लेकिन शेष उन सभी 
: प्रकारकी पढ़ाइयोंके लिए प्रयुक्त होता है जिनमें लोग कम- 
से-कम समय देकर विष्यकों खूब अच्छी तरह समझ लेना 
चाहते हैं । 


पढ़ना और सोचना . 


परन्तु इसका अर्थ यह कदापि न समझ लेना- चाहिये 
कि साचना केवल पढनेसे पहलेका ही काम है। साचना 
पढनेकी क्रियाका-।एक मूल तत्व है। पढनेके गुणकारी 
बनानेके लिए यह नितासत आवश्यक है कि पदना आरम्भ 
करनेके पहले ही नहीं बल्कि पढ़ते समय ओर पढना 
समाप्त होनेके पश्चात भी सोचा जाय । उदाहरणार्थ--आप 
. थोड़ा रुक जाइये, लेखकके तक और ग्रतिपादनके एक पैरा 
या सफहा पढ़नेके बाद सममिये, उसके मुख्य-सुख्य विचारों- 
को चुन लीजिये, और यदि किताब आपकी ही हे। तो उसमें 
चित्ताकर्षक तथा महत्वपूर्ण वाक्योंके नीचे निशान .लगा 
लीजिये । ऐसा करनेसे आवश्यक विचार आसानीसे दृष्टि- 
गोचर दे। जाते हैं ओर उन्हें अच्छी तरह अपनी स्खछतिमें 
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जमा लेनेमें सहायता पहुँचती है।। आप लेखकके तक ओर 
उसके अ्रतिपादन-विधिकी तुलना कभी पहले पढ़ी हुई उसी 
विषयकी किसी दूसरी किताबसे करें । 

अगर एक ही।विषय पर दो किताब साथ-साथ पढ़ 
रहे हों-- मैसा कि गस्भीर अध्ययनके लिये सर्वथा स्तुत्य 
है--तो निस्सन्देह आपको एकका दूसरेसे हवाला देने 
(()7058-7'867'8706) और नोट लेनेकी आवश्यकता 
होगी । ह 

समाचार पत्नोंकी भांति किताबोंमें भी अन्तर दाता 
है। दो विभिन्न स्थानोंसे देखनेसे ही किसी वस्तुकी गोलाई 
या मोठाईका पता चलता :है। हमें किसी पदार्थके आकार 


. और दूरीका अनुमान करनेके लिए दो नेत्रोंकी आवश्यकता 


होती है। इसी प्रकार हमें पढ़नेमें सही इश्य ( [2९8- 
7060॥9ए6 ) अथवा ठीक-ठीक जानकारी प्राप्त करनेके 
'लिए कई सम्मतियोंकी आवश्यकता है । 

इसके अंतिरिक्त पढनेमें दो और भी बातें हैं जिनकी 
आदत डालनेकी सलांह लोगों ने बड़े ज़ोरोंसे दी है | प्रथम 
यह कि सभी सामान्य नियमों ओर सिद्धान्तोंके उदाहरण 
अपनेसे सोच निकालनेकी आदत डालें; केवल नियमोंका 
सीखकर तथा सिद्धान्तोंकी समझकर ही सन्‍्तुष्ट न हों 
वरन व्यवहारमें लाने योग्य उदाहरण ओर अयेग स्वयम्‌ 
ढंढ़ निकालनेका अभ्यास कर । अपनेसे ढढ : निकाले हुए 
आपके ये व्यावहारिक उदाहरण तथा प्रयाग किताबमें . 
दिये गये उदाहरणोॉकी श्रपेत्षा अधिक मूल्यवान उझंहरेंगे 
ओर साफ-लाफ प्रकट कर देंगे कि आपने उन साधारण 
नियमों तथा सिद्धान्तेका खूब अच्छी तरह समझ लिया 
है अथवा नहीं। दूसरी बात यह है कि किसी पैराय्राफके 
पद लेनेके बाद भी उस पर मन ही मन पुनविचार कर 
लेनेका अभ्यास करं । यह याद करनेका बहुत ही उत्तम 
तरीक़ा है। इसी तरह अध्यायकी समाध्तिपर उसमें जो 
कुछ पढ़ा हे। उस पर फिर मनके अन्दर नज़र दौड़ा ले 


 जञाइये। ऐसा करनेसे मनका अध्यायके सारका याद कर 


लेनेमें सहायता मि्ती है ओर साथ ही ऐसे प्रश्न जिनके 
उत्तर अगले अध्यायोमें दिये हुए हैं श्पने आप सूभ जाते 
हैं। किसी पुस्तकका पढ़ लेनेके बाद अलग रख कर उसके 
बारेमें सब कुछ भूल न जाय बल्कि उसमें जो कुछ पढ़ा 


संख्या ३- | 


हो उसे संक्षेप करनेकी आदत डालें ओर अपनेसे प्रश्न 
कि लेखक जिस उद्देश्यको लेकर चला था उसमें उसे 

फहाँ तक सफलता मिली । 

निष्क्रिय पढठना अध्यवस्थित पढ़नेसे भी अधिक हानि 
कारक है । इससे दिमाऱकी शक्ति कदापि नहीं बढ सकती 
डीक पैसे ही जैसे व्यायामशालामे केवल बेठे रहनेसे शरीर- 
की उन्नति नहीं हे! सकती । ऐसी पढाईमें मस्तिष्क कोई 
काम नहीं करता बल्कि एक स्वप्नकी सी अवस्थामें रह कर 
बिना किसी स्थानपर केन्द्रित हुए इधर-डघर भठकता 
रहता है। ऐसे पढनेसे तो मानसिक शक्तियोंकी लचक 
ओर तेज्ञीं ओर भी कम हे! जाती है, दिमाग दुबंल ओर 
. सुस्त बनकर कठिन पश्नों तथा गम्भीर नियसोंकों समभने- 

सम अयाग्य हो जाता हैं। 

जोन लाक' का कहना है कि पढ़ना केवल ज्ञानको 
-सामग्रीको छुटाता है ओर पिचारना ही उस पढ़ी हुईं वस्तु 
“को अपना बना देता है । 

किताबोंसे पूरा लाभ उठानेके लिए पाठककों विचारक 
ह्वाना आवश्यक हैं। केव जानकारी प्राप्त करनेसे मनुष्यको 
. शक्ति नहीं मिल सकती । मनको ऐसे ज्ञानसे भरना जो 
समय पड़नेपर काममें न लाया जा सके उसी तरह निरथंक 
है जैसे किसी मकानको मेज्ञ कुर्सी सथा अन्य काठ-कबाड़से 
-इतना भर देना कि उसमें चलने फिरनेको भी स्थान न 
रह जाय । भोजन तत्र तक शारीरिक बल, पुद्दधा ओर 
. मस्तिष्क नहीं बनाता [जब तक वह पूर्णतया पच नहीं 
जाता और पच कर रक्त, ' दिमाग़ ओर इन्द्रियोंसे भल्ती- 
'माँति मिल नहीं जाता । इसी तरह जानकारी भी शक्तिमे 
उस समय तक परिवर्तित नहीं होती जब तक कि वह सन 
द्वारा पचाई न जाय ओर स्वयम्‌ मनका ही एक अंश न 
घन जाय । 

अगर आप चाहते हैं कि मानसिक बल्ञ प्राप्त करें 
>क्लो यह आदत डालिये कि पूरे ध्यानसे पढ़ चुकनेके बाद 


शै 
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कभी कभी अपनी किताब बन्द कर दीजिये ओर 'बैठकर 
सोचिये--त्रा जी चाहे तो खड़े हो जाइये ओर टहलकर 
सोचिये--मगर सोचिये अवश्य । चिन्तन ओर सनन 
अवश्य कोजिये । आपने जो कुछु फ| हो उसको बार-बार 
मनमें घुमाइये तथा उल्लट पुलट कोजिये। पढ़ी हुई वस्तु 
आपकी उस समय तक नहीं हो जाती जब तक आप 
उसे अपने विचार द्वारा न अपना के तथा उसे अपने 
जीवनमें स्म्मिक्षित न कर लें। जब उसे आप पदली बार 
पढ़ते हैं तो वह लेखक ही मालियत द्ोती हे ओर 
आपकी वह तभी बनती हैं जब उसे आप संवय्म अपना 
एक अंश बना लगने हैं । ह 

कुछ लोॉगोंका ऐसा विचार रहता है कि अगर वे खदा 
पढ़ते रहें, अगर उनके हाथ अवकाशके हर क्षण एक 
पुस्तक रहे तो वे अवश्य ही सुशिन्षित ओर सुडोल' मन 
वाले बन जायंगे । यह एक भूल है जेसे कोई हर अवसर 
पर खाना खा लेनेस पहलवान नहीं बन सकता। पढ़ने 
की अपेज्ञा सोचना कहीं आवश्यक है। जो कुछ पढा है 
उसपर सोचना बिचारना वही महत्त्व रखता है जो भोजनके 
लिए पाचन-क्रिया । 

एक घिद्दानका कहना है कि कोई मनुष्य अधिक 
संख्यामें किताब पद डालनेसे जानकार ओर बुद्धिमान 
नहीं बन जाता बढ्कि समझ बूककर चुनी हुई ' किता्ोकी 
अधिक संख्या पर इस प्रकार दक्षता प्राप्त करनेसे कि उनमें « 
का हर मृल्यवान विचार अपना' एक परिचित मित्र बन 
जाय । ५ न्‍ 

किसी सुन्दर काव्य या उत्कृथ्ट निबन्ध अथवा किसी 
मधुर हास्य-रसकी पुस्तककोी एक दो बार पढ़कर कोई 
उसके हृदयमें प्रविष्द नहीं कर सकता । इसके लिए तो 
आवश्यक है कि उसके बहुमूल्य विचारों ओर दष्टान्तोंको 
स्मृति कोपमें संचित किया जाथ और उनपर अवकाशके 
घंटेंसे सनन किया जाय । 


ओके नसखे 
[ प्रोफेलर डी० स्वरूप, पी० एच-डी०, काशी विश्वविद्यालय ] 
संकर धातुओंके बनानेके लिए किस धातुकों किस मात्रामें रहना चाहिए यह निम्न सारिणीसे ज्ञात कियां जा सकता है । 
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यह अज़ुत बात है कि कीमती वस्तुएं अधिकतर 
-' ऐसी जगहोंसे पाई जाती है अहाँ किसीकी कल्पना भी नहीं 
ज्ञां सकती । जो खमिञ प्रृथ्वीके ऊपर स्वाभाविक रूपमें 
_थाये जाते हैं. उन्हें सब फोई देख सकता है। जो खनिज 
भृथ्वीके ऊपर होते हैं लेकिन स्वभाविक ;रूपमें नहीं 
होते उनको भी लोग पहचान सकते हैं | परन्तु जो खनिज्ञ 
 नदियोंके तलके नीचे होते हैं या (ऊपर काफ़ी उचाई तक 
. - मिट्टी और बालूसे ढके होते हैं उनका पता लगाना कठिन 
ही नहीं असम्भव खरा हो जाता है। फिर भी वैज्ञानिकोंने 
' ओर भूगर्भ शाख वेत्ताओंने इस कठिन विषयको बहुत ही 
- झुगस बना दिया है । 
अधिक मुल्यवान वस्तुएं हीरा, पन्ना, लाल, नीलम, 
तामरां, जरकम, सोना, प्लेटिनस (?]98670073) और 
“ऑनिज्ञाइट इत्यादि हैं जिनमें होरा, सोना प्लेटिनम, 
ओनेज़ाइद इत्यादि आस्नेय शिलाओं (8760058 
#00:७ ) में पाये जाते हैं और जिस जगह आगस्नेय 
शिक्षायं परिवर्तित शिक्षाओं ( 760877077907/ 
7008 ) से मिलती हैं उस जगह, जिसे मिलन-संडल 
( (000/90 20706 ) कहते हैं नीलम, पन्ना, लाल 
: इत्यादि मिलते हैं। परन्तु इन शिलाअमें इन वस्तुओंका 


इतना कस भाग होता है कि अधिक मात्रार्मे बहुत खच 
करने पर भी निकालना असम्भव हो जाता है । पर प्रकृतिने 


ऐसा प्रबन्ध किया है कि बहुत थोड़े ही परिश्रमसे इन 
शीज़ोंका उचित परिमाणमें मिलना सुगम हो जाता है । 
आग्नेय. भोर  परियतित ( 878098 . ७700 
906$97707.70 70078 ) बहुत ही कठोर होते 
' है। धीरे-धीरे उनका ऊपरी भाग टूट कर छोटे-छोटे दुकर्बों- 
हो जाता है। यह क्रिया कई प्रकारसे होती है। 
सूरजकी कड़ी धूपमें शिज्षायं गर्म होकर बढ़ जाती हैं। 
- झर फिर रातमें ठंड पड़नेसे सिकुद़ती हैं। चंकि 
शिल्ाय धातुओकी अपेत्ता गर्मीकी अधम संचालक (080 
0०000४०६०१) होती हैं. इसल्षिये उनका ऊपरी भाग 
द्निकी गर्मीसे जितना फैला था रातकी सर्दीसि लगभर्ग 
-छतना ही सिकुद जाता है। पर भीतरी हिस्सा उतनी 


जरदी नहीं सिकुदढ़ पाता । फल्ल यह होता है कि इस 
बराबर फेलने सिकुदनेसे भीतरी और बाहरी हिस्सेमें 
बहुत तनाव ( $67)80॥ ) हो जाता है। भ्रसम फैलाय 
और संकुचनके कारण ऊपरी हिस्सा अनगिनित हिस्से 


' टूट जाता है । 


जिन पहाड़ोंपर ब्रफ पड़ती है वहाँ दिनकी गर्मीसे 


पिधली हुई बफंका पानी दराज़ोंमें दिनके समय भर जाता 


है। फिर रातमें अधिक ठंड पढ़नेसे वह पानी बफे बन 
जाता है ( ११ हिस्सा पानीसे १२ हिस्सा बर्फ बन जाता 
है ) | चूंकि पानी जमने पर फेल जाता है इस कारण 
उसका आयतन बढ़ जाता है। इस बढ़ावसे वह दोनों 
दीवालसॉपर दोनों तरफ़ दबाव डाखता है। लगातारकी इस 


क्रियासे बड़े २ इुकडे बहुत छोटे २ भागेंगें विभक्त हो 


ज्ञाते हैं । । 
इन ठुकड़ोंकों तेज बहने वाली नदियाँ बहा ले जाती 
हैं और वे एक दूसरेसे टक्कर खाकर अन्‍न्तमें अ्रत्यन्त सूच्म | 
कण हो जाते हैं । अधिकतर शिलायें बहुतसे खनिर्जोद् 
मिलनेसे बनती हैं। इन खनिजोंके घनत्व और भौतिक 
गुण (0॥9808] ]70]007+568) भिन्न होते हैं। 
जहाँ तक नदियोंका बहाव बहुत तेज़ होता है घहाँ तक 
खब खनिज ( ॥37॥67'88 ) पानीके साथ बह जाते 
हैं। लेकिन उर्यो-ज्यों पानीके बहावकी चाल कम होती . 
जाती है त्योन्यों उसकी ताकत भी घटती जाती है और 
ये खनिज पदार्थ क्रमशः नदियोंके पेटेमें बैठने लगते हैं । 
पहले वह खनिज अलग होकर  तहमें बेठते हैं जिनका 
घनत्व भर खनिजोंकी अपेक्षा. अधिक होता है। इसके 
बाद क्रमशः कम धनत्वके खनिज श्रल्लग होकर नदीके तह 
में बेठने लगते हैं । इस तरह जितने खमिज उन शिलाशों 
में होते हैँ वे अपने घनत्वके अनुसार क्रमश; नदीकी 


'तहमें बेठते जाते हैं । 


सोनेका घनत्व १६३० है ओर पझह्ेटिनमका २१'७ । 
ऊपर लिखे ओर खनिज पदार्थोका घनत्व इससे कम है.। 
इसीलिये सोना और प्रेटिनस सबसे पहले ओर सबसे 
निचले तहमें बेठ जाते हैं। दूसरे खनिर्जेका घनत्व 8 


१०६ 





और ६ के अन्दर ही है। इसीलिये अगर नदीका बहाव 
तीव्र हुआ तो वह अधिक दूर पर जाकर तहतमें बैठते 
हैं। इसलिये इन चीज़ोंकी खोज करते समय खनिजोंका 
घनत्व ओर नदीके बहावकी चालकी तरफ़ पहले ध्यान 
देना चाहिये। इसके बाद यह आसानीसे मालूम हो 
सकता है कि अमुक खनिज किस जगह पर मिल सकता 
है। नदीके बहावकी चाल उसकी तहकी ढालसे मालूम 
: कर सकते हैं। लेकिन यहाँ पर यद्द भी ध्यान देना होगा 
कि जबसे अमुक नदीमें पानी बहना शुरू हुआ तबसे कभी 
उसके पानीकी चालमें कोई परिवर्तन हुआ या नहीं 

क्योंकि यह हो सकता है कि शुरूमें १० या १५ हज़ार 


बंध तक उसकी चाल एकसी रही हो ओर उसके बाद उस 


नदीके उदगमकी जगदह्ट ऊची होनेसे या नदीके पेटेके किसी 
जगह धंस जाने या उभड़ आने ( 750!४70£2 ) से 
बाद नदीकी चाल बढ़ गई हो या घट गई हो । यह 
मालूम करना भी आसान है। 
जिन नदियोंका बह्दाव . तेज्ञ होता है और समुद्के 
पास होती हैं उनका सब खनिज समुद्र्में चला जाता है । 
फ्योंकि ऐसी जगहमें पानीका वेग बहुंत होता है। ऐसी 
हालंतमें समुद्रके किनारेका बालू साफ करनेसे - बहु तसे 
: खनिज मिल जाते हैं। बर्मा और रुसमें प्लेटिनम, हिन्दु- 
स्तानके पूर्वी तटपर विज्ञगापटम या कटकके पास मोनेजाइट 
ठीक इसो प्रकार निकलता है । 
हीरेका धनत्व ३ या ४ के बीचमें होता है । इस लिये 
यड्ट ऐसी जगहमें द्वोता है जहाँ नदीकी चाज्न बहुत तेज 
नहीं होती परन्तु बिल्कुल कम भी नहीं होती | यह आम 
तोरे पर कंकड़की तरह होता है। ल्लेकिन यह कंकड़से 
कुछ सुडोल होता है कभी-कभी रचादार भी मिलता है। 
यह रचे चोपहल € ]6६78]6070॥ ) या अठपहल 


(६ (0०48)760707 ) था दोनोंके मिले हुए रुपमें होता 


है। यह आम तोर पर दो तरहका दोता है। एक काला 
ओर दूसरा बिना रह्नका । लेकिन यद्द सब वस्तुओ्रोसे कड़ा 
होता है, इसलिये छिप नहीं सकता । हिन्दुस्तान हीरे 

. की जो खाने' पन्ना ओर गोलकुण्डा इत्यादि स्थानोंमें पाई 
.. घ्ा्तीं है वह सब नवियोंसे लाये हुये बालूके नीचे स्थित 
: हैं। ज्ञो नदियाँ इन स्थानोंसे निकलती हैं घह ट्ख 


विज्ञान, जून, १६४४ 
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[ भाग ४६ 


( शिला ) के टुकढ़ोंको बहा ले जाती हैं जो आपसमें रगड़ 
खाकर चूर-चूर हो जाते हैं। चंकि हीरा बहुत कड़ा होता 
है ।- इसलिये उसके इुड्े बहुत कम होते हैं। कभी-कभी: 
बहुत बढ़े बड़े देले भी पाये गये हैं, जैसे कोहनूर (गोल-- 
कुण्डाम पाया गया था.) । इसके बाद- हीरेका घनत्व और: ' 
नदीकी चालके' अनुसार ये हीरे नदीकी तहमें बेठ जाते हैं|. 
होरेकी कीमत उसकी तोल ओर रंग पर होती है। काला: 
हीरा सिफ शीशा काटने ओर अच्छे हीरोंको पालिश करने-- 
के काममें आता है। जे हीरा साफ़, बिना रंगका होता है: 
वह अधिक मूल्यवान समझा जाता है | 

जिस तरह हीरा निकलता है ठीक उसी तरह: 
नीलम, लाल, तामरा, जरकन इत्यादि मिलते हैं। अगर 
कहीं पर परिवर्तित शिलाश्रॉम ये रत्न पाये जायें तो उनसे: 
निकलने वाली नदियर्मि किसी अमुक स्थान पर काफ़ी 
मात्रार्में मिल सकते हैं! 

एक बात और समझने याग्य है कि जो खनिन्न, 
जितनों ही अधिक घनत्वका द्वोग़ा उतना ही अधिक बालू 

नीचे मिलेगा । 'इस सरहके रखूनिजोंको 0|80७॥: 
08.00808 कहते हैं। जितनी नदियाँ परिवर्तित 
शिक्षाअंमेंसे निकलती है उन सबमें थोड़ा बहत सोनह 
अवश्य रहता है ओर अगर प्रयत्न क्या जाय तो काफ़ी 
सोना इस तरह निकाला जा सकता है। यह सोना बालू 


. से मिला होता है। लेकिन उससे. अलग करतेके अनेक. 


उपाथ दईँ जिनसे बढ़ी आसानीसे सोता अलग शिया जा 
सकता हैं ।, इसमें न तो कोई बहुत रू हैं और न किसी 
बड़े माइनिंय इस्ीनियरकी आवश्यकता है | अप्रीकाके कुछ 
नवियेतें इतना अधिक सोना होता है कि बहाँके रहने 


. वाले नदीके किनारे बैठकर थाल्ीमें बालू लेकर थोते हैं. 


ओर काफ़ी सोना पा जाते हैं।.. 

इस लेखसे यह भत्ती . भाँति मालूस हो जाता है कि 
प्रकृतिने उन खनि्जोको जिनका प्राथमिक खनिज बहुत 
सूच्म मात्रा होता है ज़लके बहाबके चाल और अपने- 
अपने -घनत्वके अनुसार ऐसी जगह में एकन्र कर दिया 
३ कि उसका प्राप्त करना घहुत ही सुगम और ल्ाभप्रद 


हो गया है। 


ताजे वलज्लानिक समाचार 


तापनेके लिये नयथे प्रकारकी अंगीठी 
ऐसी अंगीठी किस प्रकार बनायी जाय जो घुआँ तो 
दे ओर ईघनके देखते हुए गर्मी काफ़ी देती हो-- इस 
प्रक्षका उत्तर देहरावूनकी वब्य-अनुसन्धानशाला द्वारा 
' ज्ैयारंकी गयी एक पुस्तिकार्मे दिया गया है । 

_ अच्छी अंगीठी ऐसी होनी चाहिये कि उसमें हवाका 
भोका सीधा लग सके जिससे धुआँ कमरेमें न रहने पाये । 
ऐसी अंगीठीम हवाका कोंका लगातार आते रहना चाहिए 
झोर कमरेमें अधिकसे अधिक ताप पहुँचना चाहिये । 

उपयुक्त परिणाम प्राप्त करनेके लिये इंधन रखनेका 
स्थान ठीक प्रकारका बनना आवश्यक है। इसके अतिरिक्त 
चिमनीके सुहका ठीक आकार और अंगीठी तथा चिमनीके 
मध्यमें धुएके ऊपर मिकलनेके स्थानका डिज्ञाइन भी ठीक 
रहना चाहिए। अंगीठीका सफल डिज्ञाइन वेयार करनेमें 
ध्छर्दुका शेल्फ” एक नया सुमाव है | 

पुस्तिका अंगीठीका ठीक स्थान रखने, उसके आकार 
तथा मुंह, उसके ईन्धन जलानेके स्थान, उसकी गदंन, धुएं 
का कमरा ओर चिसनीकी नलत्वीके सम्बन्धर्म सुरूव 
उपस्थित किये गये हैं। इसमें कई चित्र देकर सममकाया 
शगया>है कि कैसी अंगीठी बनवानेसे कमरेमे धुओआआं नहीं 
-आवेगा ओर कमरेमें अधिकसे अधिक गर्मी पहुँचेगी । 

.. भारतीय समाचारसे 


अदकके पास लेलका कुआ मिला 

मालूम हुआ है कि अदक आयल कम्पनीने अपने 
बतंमान तेल-चेत्रेंके पासही तेल साफ करनेके एक स्थानपर 
काफी मांत्रामें तेल पाया है। इस समय कच्चे तेलकी 


पूर्तिम वृद्धि न केवल भारत, बल्कि मित्रराष्ट्रके साथने्म 


अतिरिक्त उन्नतिके रूपमें व्यावहारिक रुपसे उपयोगी है, 


क्योंकि जैसा कम्पनीके प्रधानने अपनी पिछली वार्षिक 


: रिपोर्ट्म कहा था घुलियामें श्रटकके मुख्य तैल-उत्पादक 
छेत्रका उत्पादन वहाँ पानी निकल आनेके कोरण कम हो 


गया था। इसका प्रधान कारण आपने यह बताया था 


कि युद्धके दिनेमें तेलका उत्पादन बढ़े पैमानेपर कायम 
रखनेके लिए. ही कम्पनीको उस छेत्रमें अधिक तेल 
निकालना पड़ा था । 
इस नये उत्पादनंका अन्तिम रूपसे महत्व सममनेके 
लिए ओर उत्तम प्रकारके- पेट्रोज़से बने हुए पदार्थोंके रूपमें 


इससे ग्राप्त होने वाले ठोस लाभोंकों समभनेके लिए अभी 
काफी समय लगेगा। भारत सरकार ओर कम्पनीने संयुक्त 
रूपसे तेलके इस नये कुएंसे साफ करके तेल निकालनेका 
काम आरम्भ कर दिया है । 

भारतीय सभाचारसे 


मकक्‍खी का मोम क्‍ 
युद्धके गीले बारूद आदि को सुरह्ित रखनेके लिये 
मधुमक्बीके मोसका अस्तर बहुत अच्छा होता है क्योकि 
यह न तो उष्ण कटिबन्धकी गरमीसे फेलता है और न 
अत्यन्त शीतसे फटता ही है। हक 


के 


अचरकका ओद्योगिक महत्व 

भारत सरकारके श्रम सदस्य- डा० अम्बेदकरने अपने 
एक भाषणमें बताया कि इलेक्ट्रो-टेक्निफल व्यवस्रायोका 
अस्तित्व पूर्णरूपसे अबरक पर निर्भर है। अबरकके बिना 
देशकी रक्षा असम्भव है। आपने यह भी बताया कि 
१६१३में संसार भरमें अबरकका कुल उपादन ६७,०३८ 
सै, क टन था, जिसमें १४,५६८ मैंट्रिक टन श्र्थात्‌ ८३*७ 
प्रतिशत उत्पादन भारतर्म होता था। फिर भी भारतर्मे 
अ्रबरकके व्यवसायकों महत्व नहीं मिल सका, जिसके दो 


कारण हैं (१) अबरकका उत्पादन भारतमें होता है पर 
, खपत यहां नहीं होती, भर (२) अबरकके श्यवेसायकी 


असंगठित अवस्था | ' 
स-सदस्यने यद्द भी बताया कि इधर अंबरक व्यव- 
सायकी कितनी उन्नति हुई है। आपने कहा कि १६८७में 
भारतमें अबरकका उत्पादन १,७१४ -भेट्रिक टन था झर 
वही १६३७सें ३४,५९८ मैट्रिक टन तक पहुँच गया । 
आपने यह भी सूचित किया कि अबरककी खार्नोतक 
कारखानेमिं ज़्गभग ६०,००० भर्जदूर काम फरते हैं ॥ 


आपने कंहा कि अबरकका व्यवसाय इतना बढ़ा होनेपर 


भी यदि संगठित नहीं हो सका तो इसका कारण व्यवं- 
सायोकी परस्पर प्रतिस्पर्धा: है । 4 

डा5 अम्ब्रेदकरने व्यवसायकी एक ताल्कांलिक समस्या 
“-अबरककी चोरीं--को ओंर ध्यान आकर्षित किया और 
कहां कि इसके निवारणके लिए सरकार ध्यवसायियोंकी 
सहायता करने को तैयर है।; : --: आर 


सारतीय सभाचारसे 


| कन बच करन, 





समालोचना 


व्यावहारिक ज्ञान माला संख्या १-८ 
लेखक--श्री जगेश्वर दयाल् वैश्य एम. ए हेड मास्टर 

स्टेट हाई स्कूल चूर (बीकानेर), प्रकाशक-सेरठ। बुक हाउस 
मेरठ, सूल्य प्रत्येक संख्याका एक पैसा या दो पैसे प्रष्ठ 
संख्याके अनुसार जो ध् या ६ हैं। 

लेखकने इन छोटी-छोटी पुसुतिकाशं द्वारा सरल भाषा 
में बहुत दी आवश्यक विषय्योकी व्यावहारिक बातों पर 
प्रकाश डाला है । इनसे हमारे गरीब भाई जो हिन्दी पढ़ 
सकते हैं सहज ही लाभ उठा-सकते हैं । एक-एक विषय पर 
घुक-एक पुस्तिका लिखी गयी है । पुस्तककी उपयोगितता 
उनके विपयसे ही प्रकट होता है जो यह हैं --(१) व्यायाम 
प्रसार पर कुछ व्यावहारिक सुकाव, (२) श्रांचलेका महत्व 
(३) दूध और उसका प्रयोग, (४) केला, (५) लड़ाईके 
दौरानमें मितव्यथिता, (६) नव शिक्षण यॉजनामें चरित्र 
बल, (७) भोजन संबंधी कुछ आवश्यक बातें (८) भोजन 
सम्राट सोयाबीन । सम प्र० श्री८ 


सिद्धयोग संग्र ह-केखक, बेद्य यादव जी त्रिकम 


जी आचार, बसबई, प्रकाशक; चेच्राज पं० वैद्य नारायण 


शर्मा, त्रैथ शात्री, अध्यक्ष श्री वैच्यनार्थ आयुर्वेद भवन्त, 
कलकत्ता, पटना आादि। आकार डिसाई अठ पेन्नी, प्रष्ठ 
संख्या १८, १६४ मूल्य २॥) 


.. यादवजी त्रिकमजी श्राचायं भारतवर्यके एक प्रसिद्ध 
आर अनुभवी वैद्य हैं। आपने अपने ४० वर्षके अनुभवर्मे 
जिन शाखीय तथा अन्य योगोंको बहुत उपयोगी समझा 


उनका .संग्रह इस भंथमें किया है। इनके अधिकाँश योग - 


मिन्न भिन्न प्रान्तेंके वैद्योमें प्रचलित शाख्रीय योग हैं ओर 
कुछ अन्य चैद्योसे श्राप्त -ओर स्वतः अनुभव किये हुए हैं। 
कुछ शाख्रीय योगेके द्वव्योम अनुभवसे कुछ परिवत्तेन भी 
किया गया है। शाखीय योगेकि सूत्र स्रस्क्ृत श्ल्लोकॉमें 
दिये गये हैं । फिर सरल हिन्दीमें उनका अनुवाद किया 
गया है जिसमें निर्माण करनेकी विधि मात्रा अलुपान 
आदि विस्तारके साथ स्पष्ट भाषामें लिखा गया है । 
योगेके अकारादि वर्णोके क्रमसे सूची भी दी गयी है 
जो बहुत ही उपयोगी है । क्‍ 
.. ओषर्धोंके हिन्दी, गुजराती और मराठी सापाके नाम 
भी दिये गये हैं । क्‍ 
यदि अधान प्रधान रोगेंकी वर्णानुक्रम सूची दे दी गयी 
होती तो यह स'ग्रह.और भी उपयोगी हो जातां । | 
यह पुस्तक. वैद्यों तथा उन शहस्थोंके लिए उपयोगी है 
जो आयुर्वेदिक चिकित्सासे प्रेम रखते हैं । हु 
म० प्र> श्री८ 


मुद्रक तथा प्रकाशकू--विश्वप्रकाश, कला प्रेत, प्रयाग । 


बा० शिवप्रसाद गुप्त 

घा० शिवप्रसाद गुपस्के निधनसे भारत बने अपना 
एक सच्चा सेवक, हिन्दी माताने अपना तन मन धन अपंख 
करने बाला लाल ओर विज्ञान परिषद्ने एक महीनेके: 
मोतर एक ओर आजीवन सदस्य खो दिया । आप धर्निरकों 
के आदर्श थे। अपने धनको देशकी थाती समझते थे और 
देशके हितके लिए उपयोग करनेमें सदा तेयार रहते थे $ 
आपने ज्ञान मण्डल कार्यात्यकों स्थापित करके हिन्दी 
पुस्तकों ओर दैनिक 'आाज' के प्रकांशनसे हिन्दीका कितना 


उपकार किया है यह हिन्दी भाषा 'भाषी जनता कभी भूल 
हीं सकती | काशी विद्यापीठ तथा सत्सम्बन्धी पुस्तकालय 


और भारतमातामन्दिर - आपके देश प्रेम और शिक्षा प्रेमके 


अमर प्रतीक हैं। ईश्वरसे प्राथना है कि वह आपकी आत्म६- 
को शक्ति दे । 7... हु सम प्र० श्री० 


हा ! आचाय राय 

जगतप्रसिद्ध रसायनज्ञ आचार्य प्रकुल्नच्छ रायका 
देहावसान गत १६ जून को ६-६० बजे शामको कलकत्तर्म 
हो गया | आपका शरीर बचपनसे ही बड़ा कृश था परन्तु: 
अवनी इच्छाशक्ति ओर सयमके कारण घोर परिश्रम करते 
हुए भी आप ८३ चर्षकी अवस्था तक भारत माताकी 
गोदीको शोभित करते रहे । आप निरे वैज्ञानिक ही नहीं: 
थे, साहित्य ओर इतिहासका भो गंभोर अध्ययन कियाथा + 
आपका दो भागेंमें लिखा छुआ हिन्दू रखायनका 
इतिहास' इसका प्रमाण है। आप केवल प्रयोग शालार्मे 


हे बेठकर रसायन झानका असार करनेमें ही सफंल नहीं हुए 


थे बरन्‌ बंगाल केमिकल ऐन्ड फार्मास्िउटिकल वक्‍षस की. 
स्थापना करके दिखला दिया था कि भारतवासी रचना- 
स्मक कार्य करनेमे भी कितने दत्त हो सकते हैं। आपके 
पढ़ाये हुए सेकड़ों रसायनश ॒भारतवषके कोने कोनेमें फैले 
हुए प्रत्येक आनन्‍्तमें आपकी कीत्तिकी पताका फहरा रहे.हैं । 

कप सच्चे देशग्रेमी थे। आपको देशप्रेम बातर्मि 
ही नहीं रह जाता था व्यवहारमें भी अकटठ होता था । जब 
जब देशकी अरसंख्य जन-संख्या बाढ़ था अकाल पीड़ित 
होती थी तब तब आप प्रयोगशालाके कामको बन्द करके 
अ्रकाल कष्ट निवारक समितियोंमें जुटककर स्वयम ही काम 
नहीं करते थे अपने सहायकोको भी काममें लगा देते थे । 
दरिद्र नारायणकी पूजा वह तन मन घनसे करते थे । 

, विद्यार्थियोंके तो आप सच्चे आदर्श थे। सरत्व जीवन 
आर उच्च विचारकी आप मृति थे । आपने आजीवन ब्रह्म- 
चर्य वबतका पालन किप्रा ओर ज्ञो कुछ कमाया सब दीन 
विद्यार्थियों ओर असह्याय लोगोंको अपण किया । श 

ः. विज्ञानपरिषद्के आप सम्मानित आजीवन, सभ्य थे 
आर इसकी उच्चति आप खदा चाहते रहते थे-। इंश्वर 
आपकी आस्माको शान्ति दे । म० प्र० श्री 











विषय न रे 
विज्ञानं ब्रह्म ति व्यजानात्‌, विज्ञानादृध्येव खह्विमानि 





भूतानि जायन्ते । विज्ञानेन जातानि जीवन्ति, विज्ञानं 
प्रयन्त्य भिसंविशन्तीति ॥ तै० 3० ।१॥७। 
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कप फमकम लि अल 


सरकारके नये नियमके अनुसार विज्ञान भी अब 


अपने पुराने कक ३० अतिशत घृष्ठो, तक ही छप 
सकेगा । नथो। यम काराज़्की कमीके कारण बनाया 


गया है । परंतु सरकारकों चाहिए कि वह अधिक काशज्ञ 
'बनवानेंका प्रबंध करे ओर नये नियमको शीघ्र ही रद्द करे । 
- इस नियमसे शिक्षा-प्रचारमें बड़ी बाधाएं पड़ रही हैं । 
नवीन नियमके कारण हमारे पाठकोंको घाटा न हो 
' इसका हम ध्यान रक्खेंगे। हम इस पर विचार कर रहे 
है कि विज्ञानका वाजिक मूल्य कहाँ तक घटाया जा सकता 
है। विज्ञान-परिषदका ध्येय सदा यही रहा है कि हिंदी- 
संसारको अच्छी वेशानिक सामग्री यधासंभव कम मूल्यमें 
मिले ओर यही ध्येय अब भी है । हमारे सभी पदाधिकारी 
अग्रैतनिक हैं ओर परिषदर्म जो कुछ भी-घन आता है वह 
घूम-फिर कर पाठकोंके ही पास, नवीन पुस्तकेके रूपमें, भरा 
अधिक चित्रोंसे सुसज्जित लेख-आदिके रूपमें पहुँचता है । 


यदि विज्ञानका वार्षिक मूल्य घटाया जायगा तो विज्ञान | 


'के नवीन प्रतियोंका दाम उन लोगोंके हिसाबमें से जिनका 
चंदा पहलेसे आ चुका है नवीन दरसे ही काटा जायगा । 
--संपादक 


श्री सुब्रामान्य चन्द्रशेखर 


श्री सुत्ामान्य चन्द्रशेबर अभी हालमें हो रायल. 


सोसाइटीके फ़ेलो घुने गये हैं ।. आप गणित-ज्योतिष और 
भौतिक-गणित-ज्योतिषके विशेषज्ञ हैं। आपकी अवस्था 
अभी केवल ३३ वर्षकी है ओर आपसे भविष्यमें बहुत 
आशायें हैं। आप आजकल शिकागो यूनीव्सिटीमें गणित- 
ज्योतिष और भौतिक-गणित-ज्योतिषके भोफेसर हैं । रायल 
सोसाइटीके फ़ेलो छुने जानेके पूवं. आप टिरीनिटी कालेज, 
केम्बिज द्वारा फ्रेलों बनाकर सम्मानित किये गये थे । आप 


नी 


को न्यूयायकी वैज्ञानिक संस्था ( ॥0808॥0ए ०0 
507607068 ) का अनुसन्धान सम्बन्धी पारितोषिक भी 
मिल चुका है। श्रो० चन्द्रशेखरने अस्सीसे ऊपर वैज्ञानिक 
लेख लिखे हैं जो संसारके सुप्रसिद्ध वेज्ञानिक पत्रोंमें छुपे हैं । 


आपने हालमें ही तीन पुस्तकें लिखी हैं, 3॥ [7॥70 0« 
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आपको योरप ओर अमेरिकाकी वैज्ञानिक संस्थाएँ 
ओर यूनीवर्सिटिआँ अपने यहाँ भापण देनेके लिये बुल्ावा 
देकर सम्मानिक करती थीं ओर करती हैं। जब आप 
हारवर्ड यूनीवसिटीमें भाषण देने गये तो वहाँ वालों पर 
आपका इतना ग्रभाव पढ़ा कि हारवर्ड यूनीवर्सिटीने आपको 
अपने यहाँ प्रोफेसर बनानेका निमनन्‍्त्रण दिया किन्तु आपने 
यह अस्वीकार कर दिया । आपको शिकागो यूनीवर्सिटी, 
उसका वातावरण, वहाँके अनुसन्धानकर्ता ओर प्रग्ोग 
शालाएं अधिक पसन्द थीं । 

गणित-ज्योतिष विकज्ञानके सम्बन्धमें न्‍्यूटन, ला प्लेस, 
आहइन्स्टाइनके नाम सुप्रसिद्ध हैं । करेंट साइन्स (()पघो'7€- 
06 8076/0/0€ ) के शब्देंमें “प्रो७ चन्द्रशेखरके पिछले 
पन्द्रह सालके अनुसन्धानोंसे कमसे कम यह विदित हो 
जाता है कि भविष्यमें उनकी गणना संसारके मुप्रसिद्ध 
गणित-ज्योतिषके विशेषज्ञेमें होगी ।” 

डा० चम्द्रशेखर दूसरे भारतीय हैं जो टिरीनियी 
कालेजके फ़ेलो बनाकर सम्मानित किये गये । इनके पहले 
स्व० रामानुजम टिरीनियी कालेजके फ़ेलो बनाये गये थे । 
यह महत्वपूर्ण है कि यह दोनों भारतीय वैज्ञानिक थोड़ी ही 
ग्रवस्थाम पहिले टिरीनिटी कालेजके फ़ेलो बने ओर बादमें 
रायल सोसाइटीके फ़ेलो चुने गये । 

कद भारत निवासिओ्रोने विदेश जाकर विभिन्न क्षेत्रोंमें 
प्रसिद्धि प्राप्त की है। कदाचित्‌ इनमें सबसे प्रसिद्ध प्रो० 
सुब्रामान्य चन्द्रशेखर हैं। आशा है, कि ,भविष्यमें आप 
सातभूमिको ओर भी गौरव प्रदान करेंगे ।-ऑका रनाथ परती 

श 


संशोधन 
सरल विज्ञान-सागरके पृष्ठ २०६ पर छुपे तुच्छ कीड़ों 
से भारी' शीर्षक लेखके लेखक हैं श्रीयुत ठाकुर शिरोमणि 
सिंह चाहान । खेद हे भूलसे नाम नहीं छूपा। पाठक 
क्रपया सुधार ले । 


रद 


सूर्य, चन्द्र, ग्रह 


-प्रारंभिक 


अधरी रातमें तारे कितने सुन्दर लगते 
रातमें चंद्रमा कितना सुंदर लगता है। जाड़ेके दिनों 
सूर्थ कितना प्रिय लगता है । सबकों कभी न-कभी 
जिज्ञासा होती है कि सूर्य क्‍या है ; चंद्रमा क्‍यों घटता- 
बढ़ता है. ग्रहण क्‍यों लगते हैं: तारे क्यों हूट कर गिरते 
ए दिखलाई पड़ते हैं; पुच्छुल तारे, जो कभी-कभी आकाश 
में दिखाई पड़ते हैं, क्या हैं। मनुष्य आज भी अपने सब 
ग्रश्नोंका उत्तर - नहीं पा सका है। आधुनिक ज्योतिषी भी 
अभी तक नहीं बता सका है कि सूर्य, एथ्वी, चंद्रमा आदि- 
की सृष्टि कैसे हुई; तोरोंकी बनावट क्‍या है आदि। 
आधुनिक ज्योतिषी इन बातोंके अनुसंधानमें जी-जानसे 
लगा हुआ है। प्रतिदिन खोज हो रही है, नये-नये यंत्र 
बन रहे हैं, नयी-नयी रीतियोंकी सहायता लीं जा रही है । 
प्रतिवर्ष बहुत-सी नयी बातोंका पता लगा करता हैं। 
सबको आशा है कि भविष्य में हम कई प्रश्नोंका उत्तर पा 
जायेगे जो आज हमें चकित कर रहे हैं । 


प्राचीन इतिहास 


* 78४4 / [आ 


. आज हम ज्योतिषके प्रश्नोके पीछे बिना किसी आंथिक 
लाभकी आशा किये ही पड़े हुए हैं। हमें विशुद्ध विज्ञान 
से गेम है । यदि विशुद्ध विज्ञन हमारे किसी काम 

सके तो अच्छी बात हैं । हम उसका उपयोग भरी कर लेंगे 
परंतु हमें इसकी चिंता नहीं हैँ कि ज्योतिष हमांरे लिये 
घन उत्पन्न कर सकेगा या नहीं । 


है 


्् 


तल कऋ 


हमें विज्ञानकी प्राप्निमें 
मानसिक सुख मिलता है, इसीसे हम विशुद्ध विज्ञानके 
अध्ययनमें लगे हैं ओर जो-जो प्रश्न हमारे, हृदयमें उठा 
करते हैं उनका हम उत्तर चाहते हैं | 

. परंतु प्राचीन मलुष्यके लिए ज्योतिषका .ज्ञान केवल 
रोचक ही नही; अत्यंत उपयोगी भी था। आज़ हमारी 
तिथि-प्रणाल्ली, महीनोंका क्रम, वर्षकी लंबाई, सभी बातें 
इतनी निश्चित हैं कि हममें से अधिकांश व्यक्ति आचीन 
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ओर नक्षत्र 


मनुष्यकी आवश्यकताओंकी कल्पना नहीं कर पाते । उस. 
समय लोगोंकों यही पता नहीं था कि महीनेमें कितने दिन 
होते हैं; वर्षमें कितने महीने होते हैं। लोगोंने देखा कि 
दिन होता है तो रात होती है, फिर दिन होता है और 
रात होती है ओर यह क्रम बराबर लगा रहता है। इसी 
प्रकार यह भी देखा कि चंदमा बढ़ते-बढ़ते पूर्ण हो जाता 
है, फिर घटते-घटते एक दम मिट जाता है। तत्पश्चात वह 
फिर पहलेकी तरह बढ़ने लगता है। पूर्णिमासे पूणिमा 
तकको उन्होंने महीना कहा ओर तब अद्वन उठा कि एक 
महीनेम कितने दिन होते हैं । गिननेसे पता चत्वा होगा कि 
एक महीनेमें तीस दिन होते हैं | मनुष्यके हाथोंमें दख 
अगुलियाँ होती हैं । इसलिए ३० की संख्या बहुत सुविधा- 
जनक भी है, क्‍योंकि तीन बार दस-दस तक गिननेसे तीख 
मित्रता है। 


८ 
चष 


परंतु मनुष्यने यह भी देखा होगा कि गरमी आती है, 
तब बरसात ( कमसे कम भारतवर्षमें ) ओर फिर जाडा । 
बार-बार इसी क्रमसे ऋतुएं आती रहती हैं । एक बरसातसे 
वूसरी बरसात तकके समयको-- एक वषसिे दूसरी वर्षा 
तकके समयको--लोगोंने वपषे कहना आरंभ किया । तब 
प्रश्न उठा कि वर्षमें कितने महीने होते हैं । प्राचीन मल॒ष्य- 
ने देखा होगा कि वर्षमें मोटे हिसाबसे १२ महीने होते हैं। 
इस प्रकार उसे पता चला होगा कि वर्षमें ३६० दिन होते 


हैं । हमारे श्राचीन अंथोमें वस्तुतः ३६० दिलनोंके वर्ष की 


चर्चा है । 
बषमसें कितने दिन होते हैं ? 
परन्तु समय पाकर सभ्यता धीरे-बीरे बढ़ी होगी। 
गणितका ज्ञान भी बढ़ा होगा । लोगों ने हज़ार, दस हज़ार 
तक गिनना सीखा होगा। बही-खातामें प्रत्येक वर्षका 


हिसाब ठीक लिखा जाने लगा होगा। तब पता चला 
होगा कि पत्येक वर्षमें ३६० दिन माननेसे ऋतुओंमें 


[ विज्ञान, जूलाई, १६४४७ 


हब 





में होने वाली ऋतु पिछड़ कर 
आती है। उद्दाहरणतः, यदि 
वर्ष बरसातसे आरंभ किया 
गया होगा तो ल्ोगोंन देखा 
होगा कि तीन सो साठ दिनका 
एक वर्ष मानने पर दस वर्ष 
बाद ग्यारहवों वर्ष उस समय 


अं 
| 


आरंभ होता है जब प्रचंड 


ह 


छे 


गरमी पढ़ती है । उन लोॉगोंने 
देख! हागा कि वर्षके आरंभके 
लगभग दो महीने बाद बरसात 
शुरू होती है। लोगोंने इस 
यड़बड़ीके कारण पर विचार 
किया होगा; दसले ठीक करने की 
चेष्दाकी होगी। तभीसे गण्ित- 
उ्योतिषका प्रारंभ समझता 
चाहिए । है 


॥ ४० 


#%६ 4५, 

कि 

४“ १, | 
कण ५ 


| ८ है छह? 


गशित-ज्योतिष 


महीनेका सच्चा सान, 
वर्षका सच्चा मान, इत्यादि पर 
विचार गशित-ज्योतिपके अंत- 


0. 


है 2 पु 


गंत हैं। इनके सूक्ष्म ज्ञान 
प्राप्त करनेसें बहुत समय लगा 
होगा। इन दिनों जो प्राचीन 
भारतीय पुस्तकें प्राप्य हैं 
उनके देखते ही पता चलता है 
कि यह प्रश्व कभी सी टीक- 
2 ठीक तथ नहीं हो पाया । 
. विदा ___ःहल्‍लर६ध६ चल ७ चण॑॑ाा४ाणा बराबर उन्नति होती दी रही | 


/८८ हे पे 
ही 372 ०8 ४ 





९ ह किक बैक च्य् ए कक हक चर मे 
ह ' दूरद्शकका चमत्कार | 05 कक होते गये ओर 
ध्थ _् को चर चर द्र्ट्ू धर न्त्त 
कोरी आँखसे जो तारा कठिनतासे दिखलाई पड़ता है वह दूरदर्शक द्वारा च पक चघिंक हु हे बल 
देखने पर अनेक तारोंका समृह सिद्ध हो सकता हैं। बताते गयें। कुछ ने उन्नतिके 
ह द | मार्गमें रोडे भी अटकाये । अंतमें 


कप हल आप 


&. ः ० ५ लोआप 5 
गड़बड़ी पड़ती हैं। उदाहरणतः,द्स वर्ष तक लगातार ३६०. लगभग १६५८ ई०में ऐसे भी आचार्य हुए जो आगे बढनेके 
दिनका वर्ष मानंनेसे लोगेंने देखा होगा कि वर्षके आरंभ बदले अवनतिकी ओर झुके । उनका कहना था कि प्राचीन 


| भाग ४६, संख्या ४ | १११ 


| ( 
फर् . ख्ूथे चन्द्र 


, भ्रह ओर नक्तत्र 





आचायोने जो कुछ कह डाला था 
बही मान्य होना चाहिये । तभी 
से भारतवर्षमें ज्योतिष-ज्ञानका 


पतन आरंभ हुआ । 


इधर मांस और वर्षके मानोमें 
सूचमता ब्रढ़ रही थी, उधर ज्योति- 
पियोंके पता चला कि सूर्थ ओर 
चन्द्रमाके अतिरिक्त अन्य भी आको- 
शीय पिंड है जो तारोंके' बीच 


की ६ ७ कर ३ 


चलते हुये दिखाई पड़ते हैं । इनको 


ड़ 
3] ३. 


आज ग्रह कहते हैं 
तारेसे होते हैं, केवल उनसे कुछ 
अधिक चमकीले होते हैं। परंतु 
विशेष बात यह हैं के यादें उनकी 
स्थितिका नकशा प्रति दिन ( या 
प्रति सप्ताह, या प्रति मात्त ) बत्ताया जाय तो पता 
चलता है कि वे तारोंके बीच चलते रहते हैं । 
उदाहरणतः, यदि उनमेंसे एक ग्रह आज किसी एक 
तारेके- पास हैं तो कुछ दिनेके बाद वह उस तारेसे दूर 
दिखलाई पड़ेगा । कुछ महीनींम वह उस तार॑से बहुत दूर 
दिखलाई पड़ेगा । कई महीनेके बाद वह फिर अपने पुराने 
स्थान पर एक चक्कर लगा चुकनेके बाद लोट आयेगा; या, 
यद्धि वह ढठीक-ठीक अंपने पुराने स्थान पर न लोटेगा 
तो उस स्थानके बहुत प!स पहुँच जायगा । 

ग्रहोंके ज्ञान होनेंपर नवीन प्रश्न उठे। थे एक चक्कर 
कितने समयमें लगाते हैं । किसी दिन वे आकाशमें कहाँ- 
कहाँ दिखलाई पड़ेंगे, इत्यादि। इन सब ग्रश्नोंका उत्तर 
देना भी गणित-ज्योतिषके अंतर्गत हैं । 


हक 
है 
ट्‌ 


ढ़ 


श्पं 
हि | 
[6] 
हि 
पे 
हिल 
तप 


रत क्र 


'अहणु, दिशा, समय, आदि 


प्रहोंकें ज्ञानसे बहुत पहले ही लोगोंने देखा होगा कि 
कभी-कभी ग्रहण लगता है। सू्॑ंका कोई अंश किसी 
दिन कट हुआ-सा दिखलाई पड़ता हैं। कभी-कभी तो 
देखते-देखते भरमें सूअंका एक अंश कटने लगता। है, परंतु 


वह फिर कुछ ही घंटे्स पहले-जेसा हो जाता है । सूर्यके 


इस प्रकार कट जानेको सूअ-महण कहते हैं। कभी-कभी 


2 


१२ क 
५ 


नशा 


स्-सू -म्रहण लगा है। पूणमासीका चन्द्रमा 





याकिज्ञ बेघशाला जहाँ संसारका सबसे बड़ा तालयुक्त दूरदरशंक है । 


7 


क््नः 


तो सूर्य समूचा मिट जाता हैं। तब कहा जाता है कि 
साधारणतः 
पूरा गोल.रहता है, परंतु सालमें एक-दो बार ऐसा भी 
हांता हैं कि एशाणिमाके अवसरपर भी चन्द्रमा करा-सा रहता 
हैं। कटतका काम ऑ्ों देखते भरमें हो सकता है. या 
पुसा भी हो सकता है कि चन्द्रमा कटा हुआ ही उदय हो। 
कुछ घंटेसे कटा हुआ चन्द्रमा धीरे-धीरे समूचा भी हो जाता 
है। कभी-कभी पूरा चन्द्रमा कट जातां है, परंतु तब वह 
पूर्ण तया अदृश्य नहीं.हो जाता । वह केवल विवर्ण हो जाता 
है। उसकी चमक मिट जाती है। वह गहरे लाल रंगका 
हो जाता है, परंतु वह दिखलाई पड़ता रहता है 


स्वभावतः लोगोंने यह भी जानना चाहा होगा कि 
ग्रहण क्‍यों लगता है। इसकी चेष्ट ज्योतिषियोंने की 
होगी कि पहलेसे बतला सके कि अहरण कब लगेगा । पहले 
तो इसमें बड़ी कठिनाई पड़ी होगी परंतु धीरे-धीरे ज्ञान 
बढ़ा होगा। अंतर्में सफलता मित्र हीं गयी । 


नि १. 


यह बतल्लाना कि ग्रहण क्यों लगता है और कब 
लगेगा यह भी गणित-क्योतिषके अंतर्गत है । 
दिशा, स्थाव ओर समयका सच्चा ज्ञान आकाशीय 


#3३७ ड़ के के कि 


पंडोंको देखनेसे--उनके “बेघ” से--होता है ओर यह सब 


| विज्ञान, जूलोई, १६४४ 





भी, तथा कई अन्य इसी तरहकी छोटी-मोदी 
बातें सब गणितं-ज्योतिपसें ही हैं | 


- फलक्षित-ज्योतिष 


पता नहीं कब, पर॑तु अवश्य ही ग्रहोंका 

ज्ञान हो जानेके बाद, कुछ लोगेंमिं यह धारणा 
हुई कि आकाशमे अ्रहोंकी स्थितियोंसे मनुष्यके 
भविष्पपुर प्रभाव पड़ता है। उनका विश्वास 
हो उठा कि यदि हमें इसका ज्ञान हो जाय 
कि किसी व्यक्तिके जन्मके समय कोन-सा भ्रह 
'कहाँ था तो हम बतला सकेंगे कि उस व्यक्तिके 
जन्मभरमें क्या-क्या होगा । उस पर क्या-क्या 
विपत्तियाँ कब.कब पड़ेगी; उसे क्या-क्या लाभ 
होगा, इत्यादि । इसे फल्नित-ज्योतिष कहते हैं । 
पता नहीं भारतवर्षमें यह विद्या कब उत्पन्न 
हुईं । हमारे प्राचीन प्रंथोमें इस विद्याकी निंदा 
"भी है। जान पड़ता है कि आरंभसे ही लोग 
इसे नीची दृष्टिसे देखते थे । फल्नित-ज्योतिषका 
घर्तमान रूप. संभवतः सन ४४० ईस्वीके लगभग 
औस- (यूनात) से आया । इसके समर्थनमें यथेष्ट 
ग्रमाण मित्नता है जिस पर अन्यन्न विचार किया 
जायगा । इस पुस्तक जहाँ कहीं ज्योतिष शब्द 
आया है वहाँ गणित'ज्योतिष ओर उससे संद्ंध 
'शखने वाले विभाग्गोकोी समझना चाहिए, फल्नित- 
ज्योतिष नहीं । वतंमान फलित-ज्येततिषको -विज्ञानमें नह. कि किसी हॉलेंड-निवासी ने ऐसा यंत्र बनाया है जिससे 
सम्मिलित किया जा सकता | वह न निरीक्षणों पर आश्रित दूरस्थ वस्तुए बड़ी दिखलाई पड़ती हैं तो उसने अपने 
है ओर न कोई उसे निरीक्षणोंके आधारपर प्रस्फुटित करना भोतिक-विज्ञानके ज्ञानके आधार पर तुरंत समझ लिया कि 
चाहता है। ऐसा यंत्र कैसे बन सकंता है ओर स्वयं अपने लिए छोटा- 
सा दूरदर्शक यंत्र बना लिया। पीछे और भी . अच्छे यंत्र 
बने। आज तो ऐसे भी यंत्र हैं जिनसे चंद्रमा लगभग 
गणित और फलित ज्योतिर्षोका विकास हो ही रहा १०,००० गुना बड़ा. दिखलाई पड़ता है और एक ऐसा 

:था कि सन १६०६ में गेलीलियों ने 'दूरद्शंकका आविष्कार यंत्र बन रहा है जो इनसे भी कहीं अधिक बड़ा होगा | 
किया । इस यंत्रसे दूरकी वस्तुएं बड़ी ओर स्पष्ट दिखलाई  गेल्लीलियेके आविष्कारसे वर्णुनात्मक ज्योतिषकी उत्पत्ति 

“ बढ़ती हैं । गेलीलियो इटलीका निवासी था ओर अध्यापक हुईं । ज्योतिषकी इस शाखामें दूरदर्शकसे देखने पर 
का काय करता था। वह गणित, ज्योतिष, भीतिक आकाशीय पिंडोंके रूप-रंग आदिका वर्णन रहता है। 

. विज्ञान आदि अच्छी तरह जानता था। जब उसने सुना ज्योतिषका यही विभाग सबसे अधिक सरल ओर रोचक 


रे 





.. संसारका सबसे बड़ा तालयुक्त दरदशक। 
यह यर्किज्ञ वेधशाला ( अमरीका ) में है। इसके ताल- 
का व्यास ४० इंच है। 


मु दृरदशंकका आविष्कार 


आग ४६, संख्या ४ ] | ११३ 


। (ः अत 
६ सृय चन्द्र है 


अह ओर नक्षत्र 
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है और इस पुस्तकें इसी पर अधिक जोर दिया जायगा । 


हे 
आकषणा सिद्धान्त 
को 0 टी क हा छः ९ 6 
जिस व बूढ़े गेलीलियाकी झूत्यु हुई, उसी वर्ष 


प्रसिद्ध गणितज्ञ ओर वैज्ञानिक न्‍्यूटनका जन्म हुआ। , 


न्यूटनसे ही हमें आकर्षण सिद्धान्त मिला हैं जो कहता है 
कि विश्वके प्रत्येक दो पिंड एक दूसरेकेा आकर्षित करते हैं 
और यह भी बतलाता है कि इस आकर्षणकी मात्रा 
कितनी होगी । इतने सरल नियमका परिणाम बहन ही 
महत्वपूर्ण निकल्ला | इस सिद्धांत ओर गतिशाखके नियमों 


के आधारपर आज हम वर्षी पहलेसे बतला सकते हैं कि. 


किसी उण चन्द्रमा ओर सूर्य आकाशके' किन स्थानोंमें 
रहेंगे, ग्रह कहाँ रहेंगे ओर ग्रहण कब लगेगा । इसी छसिद्दांत 
के आधार पर न्यूटनके मिन्न हँलों ने बतल्ाया कि वह केतु 
(एुच्छुल तारा) जो उसके जीवन-कालम दिखलाई षड़ा 
था लगभंग ७५ वर्ष बाद फिर दिखलाई पड़ेगा । चस्तुतः 





समयका सच्चा ज्ञान ज्योतिष यंत्रोंसे ही होत 
इस चित्नमें याम्योत्तर यंत्र दिखलाया गया 
जिससे समय नापा जाता है । 


67% ८ फू. 


११४ 


यह पीछे दिखलाई भी पड़ा ओर उसका नाम अब हैली : 
केतु पड़ गया है। आकर्षण-सिद्धांतके बलपर ज्योतिषका 


' बह विभाग खड़ा है जिसे गतिशांखीय ज्योतिष कहते हैं |. 


गतिशास््रीय ज्योतिष मनुष्यके मस्तिष्ककी शक्तिका ज्वलंत. 


उदाहरण है। यह अत्यंत आश्वययंजनक है कि हमे सूये, 


पृथ्वी, अहों ओर कई तारोंकी गतियोंका इतनी सूच्षरम 
रीतिसे भविष्यद्वाणी कर सकते हैं । गतिशासत्रीय ज्योतिष 
के ही आधारपर लवेरिये ओर ऐडमस्‌सने नेपच्यून नामक 
नवीन ग्रहके अस्तिव्वका पता पाया। इसीके आधारपर. 
पच्यूनसे भी दूर रहने वाले छोदेसे प्रह प्लूटोके रहनेकी 
भविष्यद वाणी लॉवेल कर सका | इस नवीनतम अ्रहको 
ज्योतिषियों ने पहलें-पहल सन १६३० में देंख पाया । 


- भोंतिक ज्योतिष 


गणित-ज्योतिषकी नीव आऑजसे कोई चार-पाँच हजार 
वर्ष पहले पड़ी ओर वर्णुनात्मक तथा गतिशासतत्रीय ज्योतिषके 
मूल तत्व हमें उगभग तीन सौ वर्षो|से ज्ञात हैं, परंतु आ-- 
घुनिक ज्योतिषके आरंभ हुए अभी सो वर्ष भी नहीं हुए । 
इस ज्योतिषमें, जिसे भोतिक ज्योतिष भी कहते हैं, 
आकाशीय पिंडोंकी रासायनिक बनावट आदि की खोज .. 
करते हैं । उन्नीसवीं शताब्दीके मध्यस फ़ोशेग्राफ़ीकी भी 


* सहायता ली जा रही है ओर इन दिनों तो बिना फ़ोटोआफ़ 


लिए बहुत कम अनुसन्धान हो पाता है। फ्ोगोके प्लेटसे 
हम तने व्योरे भी देख सकते हैं जो बड़े-से बड़े दूरदशकमें 
अद्श्य रह जाते हैं। प्रकाशके मन्द रहने पर भो फ्रोटो 
खिंच आता है, क्योंकि फ़ोटोके प्लेट पर प्रकाशका प्रभाव 
समयके अनुसार बढ़ता चलता है। यदि आकाशीय पिंड 
बहुत ही मंद प्रकाशका है तो हम तेज़ प्लेट लगा कर और 
कई घंटेका प्रकाशद्शन ( एक्सपोज़र ) देकर उस पिंडका 
फ्रोटो खींच सकते हैं, यद्यपि उसी वस्तुको दूरदर्शक द्वारा 
अपनी आँखेंसे घंटों घूरते रहने पर भी कोई उसे नहीं देख 
पायेगा | फ़ोटीग्राफ़ीके अतिरिक्त हम आधुनिक ज्योतिषमें 
भोतिक यंत्रोंकी सहायता लेते हैं। आकाशीय पिंडोंसे आये 
प्रकाशकों त्रिपाश्व ( तीन पहल वाले शीशे ) से जाँच 
करनेसे प्रकाश इंद्रधनुषकी तरह कई रंगोंमें बट जाता है । 
इन रंगोंको देखकर हम बतल्ला- सकते हैं कि आकाशीय 


[ विज्ञान, जूलाई, १६४४४ 


संख्या ४ ] क्‍ दूरदशंक री 
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! क ५७३ ९.७ के के को छल ७. करेी७ 
पिंडोंमें क्या हैं उनका तापक्रम क्या है, वे गेसक रूपम है, 


तरलके रूपमें हैं या ठोस । कारण यह है कि विभिन्न , 


१ किक 9 २७३ रु. हे हे २ 
पदार्थोंसे आये प्रकाशोंके वर्णंपटोंमे अंतर रहता हें--वरणपट 
उन रंगोंके समूहको कहते हैं जो त्रिपाश्व लगाने पर 
दिखलाई पड़ते हैं । न्‍ । 


ज्योंतिषकी उपयोगिता 


हमारी साधारण आवश्यकताओंकी पूर्तिकी इृशष्टिकोणसे 
योतिषकी उपयोगिता अब उतनी महत्वपूर्ण नहीं रह गयी 
है जितना पढले थी । आज भी बड़ी-बड़ी सरकारें ज्योतिष- 
से समयका शुद्ध ज्ञान करके रेडियोसें संगमय बतलाया 
करती हैं। आज भी ज्योतिपसे नाविकोंको अपनी स्थिति- 


प्रा 


%५ 


का पता चलता है, परंतु आधुनिक ज्योतिष्के लिए उत्साह 


दर हर 


इन छोटी-छोटी बातोंसे नहीं उभड़ता हैं । आजके ज्योतिषी 
इस बातके जाननेमें लगे हैं कि हमारा विश्व कितना बडा 


है, इसकी उत्पत्ति कैसे हुईं, भूतकाल में क्या हुआ 


था भविष्यमें कैसा रहेगा । अब तो थोड़ेसे वेतन 
भोगी सरकारी ज्योतिषियोंकों छोड़ कोई भी सूर्य, चंद्रमा, 
अह्ों ओर नक्षत्रों ( तारों ) की स्थितियोंकों नापनेका कष्ट 
ही नहीं उठाता । हाँ, सरकारके, ख्चसे प्रत्येक बड़े देशमें 
नाविक पंचांग छपता है जिसमें कुछ बर्ष पहलेसे ही आवश्यक 
आकेशीय पिंडोंकी स्थितियाँ, प्रहणादिका समय तथा अन्य 
आवश्यक बातें छाप दी जाती हैं। परंतु अलुसंधानकी 





यास्‍्योत्तर यंत्रकी रचना । 

।. यास्योत्तर यंत्रमें दूरद्शक इस प्रकार आरोपित 
रहता है कि वह केवल यास्योत्तरम घूस सकता 
है। (उत्तर-दक्षिण और शिरोचिंदुसे हो कर जाने 

वाले धरातलको यास्‍्योत्तर कहते हैं। ) 


भाग ४६, संख्या ४ | 


इश्टिस गणशित-ज्योतिष अब मृत अवस्थामें है। जो बातें 
जाननेके थीं सब ज्ञात हो गयी हैं। नवीन बातोंके जानने- 
की कोई विशेष आशा नहीं है । इसी लिए ज्योतिषके इस 
विभागका अब विशेष आदर नहीं है। 


जनता समभती है कि बड़े-बड़े दरदर्शक्ोंसे चंद्रमा, 
सूर्य ओर प्रहोंका सूच्म निरीक्षण प्रति रात्रि होता होगा, 
परंतु आधुनिक ज्योतिषियोंकी इसके लिए अब्काश कहाँ | 
वर्णुनात्मक ज्योतिषभ अधिक उन्नति होनेकी कोई विशेष 
आशा नहीं हैे। हाँ, जब भविष्यमें हमारे वर्तमान 
यंत्रोसे कहीं अधिक शक्तिशाली यंत्र बन सकेंगे तो बात 
दूसरी है । 

गणित ज्योतिषसे हटकर मोतिक ज्योतिषकी ओर आधु- 
निक ज्योतिषियोंका ध्यान आर्कर्देत हो गया है। इसर 
विभागमें कई नवीन बातोंका पता चलना निकट सविष्यमें 
ही संभव जान पढ़ता है| फिर भोतिक ज्योतिपसे विज्ञानकी 
अन्य शाखाश्रेंमें मी सहायता पहुँचती हैं। एक प्रकारसे 
भोतिक ज्योतिप, रसायन, भौतिक विज्ञान सब एक हैं। 
वस्तुओंकी अंतिम रचनाकी खोजमें इनको अलग-अलग नहीं 
रक््वा जा सकता । सूच्म एलेक्ट्रनोंके अस्तित्वका प्रमाण हमें 
आकाशीय नीहारिकाश्रोंसे मित्रता है यद्यपि एक इतना 
सूच्म है कि इसका व्यास इंचके करोड़वें भागके करोडचें 
भागके बराबर होगा ओर दूसरा इतना बृहत कि उसका 
व्यास करोड़ मीलके करोड़ गुनेंसे भी कहीं अधिक बढ़ा 
होगा । 


२-दूरदशक 
द् 
यद्यपि दूरदर्शकसे हमारा ज्ञान बहुत अधिक बढ़ सका 
है, तो भी इस यंत्रकी बनावर अन्यंत सरल है | दरदशक- 
में एक नलीके प्रत्येक सिरेपर एक उन्नतोदर ताल रहता 
है। बल, दूरदर्शककी मोलिक रचना यही है | कोई भी 
व्यक्ति सरल दूरदर्शक दो तालोंको लेकर बना सकता 
है ओर उससे चंद्रमाके पहाड़ और बृहस्पति नामक 
ग्रहके उपप्रहोंको ( अथात बृहस्पतिके चंद्रसाश्रेक्ने ) देख 
य 


श्ेे ५ १5 हा 


। 
सकता है । इसके बनानेमें यही ध्यान रखना चाहिए 


१६१४ 


घ सूर्य चन्द्र, ग्रह और नक्षत्र 


आओ आ आझछआछआआछआछछआछछ आओ आस नस थथाजणड:,:स  अतचतचछतच-इजज+ज++ै+ 


एक तालका नाभ्यंतर& दूसरेकी अपेज्ा 
कम-से-क्रम चारयूता हो ओर नली दोनों 
तालोंको इस प्रकार लगाया जाय कि उनके 
बीचकी दूरी दोनोंके नाभ्य॑त्रोंके योगके 
बराबर या नाममात्र कम रहे । यदि तालंके 
बीचकी दूरी घटाई बढ़ाई जा खके तो ओर 
भी उत्तम होगा। 


5 ककडा 7 बक 


दुरदशक 
बड़े दरदर्शकोंका बड़ा ताल, जो आका-: 
शीय पिंडकी ओर रहता हैं ओर प्रधान ताल 
कहलाता है, एकहराके बदले देहरा रहता है। 
एक ताल उन्नतादर रहता हैं, दूसरां नतोदर 
( बीचमें पतल्ला, किनारे पर मोटा ) रहता 
है। दोनों तालोंसे जो सम्मिलित ताल बनता 
है चह एक उन्नतोदर तालकी तरह काम देता 
है, पर॑तु इस तालसे जे मांत्त बनतो है वह 
अधिक त्रुटि रहित होती हैं । सूति ठीक उसी 
प्रकार बनती है जैसे किय्री कैमरेके लेंज़ते, ... है 
अंतर इतना ही होता है कि केमरेका लेंज़ | 
छोटा होता है और दूरदशंकका बड़ा । संखारके सबसे बड़े 


ँ 


ताल्युक्त बढ़े 


9 
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#उन्नतोदर ताल उसे कहते हैं जो बीचमें मेटा ओर 
किनारों पर पतला रहे। ऐसे तालोसे दूरस्थ वस्तुओंकी 
मूर्ति बनती है जिसे दीवार पर पडने देकर हमे आँखोंसे देख 
सकते हैं । उल्तन स्थितिमें जब किसी दूरस्थ वस्तुकी मूरति 
दीवार पर तीचष्ण बने, ताल ओर दीवारके बीचकी दूरीको 
उस तालका नाम्यंतर कहेंगे । तीन या चार इंचके नाभ्य॑- 
तरका उच्नतोदर ताल उस खिलोनेंमेसे निकाल लिया 
जा सफता है जो बच्चोके लिए प्िनेमाचित्रोंके फिल्मोंके 
कतरनोंके। बड़ा करके दिखलानेके लिये बिकते हैं। 
इसी प्रश्नार किम्ती बूहे सनुष्यके चश्सेसे ॥८ था २० 

' ईचके नाभ्यंतरकां ताल मिल सकता है। इन दोनोंके योग 
से अच्छा दरदर्शक बन जायगा। नल्ली दक़ीकी बना ली 
जा सकती है। ध्यान रहे कि चश्मेका ताल केवल उन्नतोदर 
(कनवैक्स) हे! । वह सिलिंड्रिकल न हे! । कोई भी चश्मा- 

बाला तालके देखते ही बतला देगा कि ताल सिल्िंड्रिकल 
ते! नहीं है। सिल्लिंडिकल ताल द्वारा: देखनेसे पुस्तकके 
अचर एक दिशामें अधिक दूसरेमें कम बड़े लगते हैं, जिससे 
अज्ञर नारे या लम्बे दिखलाई पढ़ते हैं। 
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हत्या 


राजाद ( दक्षिण भारतत्र्ज ) की निज्ञामिया बेबरशाला । 


१०४. 


दूरदश कके प्रधान तालका व्यास ४० इंच है। जैसे साधारण 


 केमरेसें सूर्ति पढ़नेके स्थानमें प्लेट या फिल्‍म लगाकर फोटो 


भें: चने 


उतारा जाता है, वेसे ही प्रधान तालसे बनी मूतिके! 
फोटोके पज्ञेट या. फिल्‍म पर पड़ने देकर आकाशीय पिंडोंका 
फोटो ,उत्तारा जा सकता है। ह 

बड़े दूरदशकके प्रधान तालते बनी मूर्तिके कोरी आँख 
से देखा जाय तो भी उसमें असली आकाशीय पिंडसे 
अधिक ब्यारे दिखलाई पढ़ेंगे। कारण यह है कि मूर्तिको 
हम पाससे देखते हैं, आकाशोय पिंडके! बहुत दूरसे। 
परन्तु उसे कोरी आँखसे न देख कर दूसरे, छोटे उन्नतोद्र 
तालसे देखा जाता है। इस लिए वह मृति ओर भी बढ़ी 
दिखलाई पड़ती है (जिससे सब ब्योरा स्पष्ट हे। जाता हे 
ओर वस्तु कोरी आँखकी अपेत्ता कई गुना बड़ी दिखलाई 
पड़ती है । वस्तुतः एक उन्नतोदर तालके बदले छोटा ताल 
भी दे! अधिक सरल तालोंसे बना ताल रहता है। इसको 
चल्रुताल कहते हैं,क्प्रोंकि आँख इधर ही लगागी जाती है । 


.... [विज्ञान, जूलाई, १६४४ 


| 


'नहीं हे! पाया है। 


दृश्दशेक द ६ 





दपणयुक्त दरदशक 


जैसे तालोंसे मूर्ति बनती है उसी प्रकार नतोदर 
' दपणेसे भी सूर्ति बन सकती है। इसलिए नतोदर दर्पणों- 
-से भी दृरदशंक बनते हैं। इनमें एक ओर नतोदर दर्पण 
रहता है जे मूर्ति बनाता है, ओर दूसरी ओर चक्तुताल | 
'खंचुतालमें आँख लगानेसे दशकके शरीरके कारण बहुत-सा 
“प्रकाश कट न जाय इस अभिय्राय । 
से बहुधा दोट-सा खादा दर्पण 
ज्वगा कर प्रकाशका एक बगल 
मेड दिया जाता है ओर तब 
चचुताल लगाया जाता है। 


बड़े प्रधान तालोंका बनाना 
जहुत कठिन होता है । अभी तक: 
७० इँचसे बड़े व्यासका ताल 
नहीं बन सका है, परंतु बड़े 
व्यासका दर्पण बनाना उतना 
कठिन नहीं है। संसारका वतमान 
सबसे बड़े दर्षणयुक्त दूरदशंकमें 
१०० इंच व्यासका दप्ण है। 
कई वर्षोसे एक इससे भी बड़ा 
दर्पण बन रहा है जिप्का व्यास 
२०० इंच होगा, परंतु आज ; 
(मार्च १६४४) तक यह तैयार 


है 


चालक घड़ी 


बड़े दूरद्शकोंकों इस प्रकार आरोपित किया जाता 
है कि वे सुगमतासे घुमाये फिराये जा सकें अन्यथा उनका 
उपयोग कठिन हो जाय । आरोपित करनेका ढंग चित्रोंके 
देखनेसे ज्ञात होगा। दूरद्शककों घुमानेके लिए एक 
धुरी पथ्वीकी धघुरीके ठीक समानांतर होती है। इसलिए 
'एुक बार वांद्धित आकाशीय पिंडके दूरदशकमें दिखलाई 
“पढ़ जानेके बाद केवल इतना ही आवश्यक होता हैं कि 
 जैसे|जैसे वह आकाशीय पिंड आकाशमें घूमता रहे वेसे-बैसे 
दूरद्शंकका भी पूर्वोक्त धुरीपर घुसाया जाय । इसके लिए 
बड़े दूरदर्शंकोंमं घड़ी लगी रहती है । इस घददीके कारण 
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दूरदर्शक आफ-से-आप धूमता रहता है ओर घंटों उसी 
पिंडकी ओर रहता है जिस पर वह आरं॑भ में साथा जाता 
.है। उदाहरणतः, यदि दूरदर्शकका सवेरे सूयकी दिशामें 
कर दिया जाय ओर घड़ी चला दी जाय तो शाम तक बह 
सूर्यकी ओर ही रहेगा । जैसे-जैसे सूर्य धूमेगा वैसे-बैसे दूर- 
दर्शक भी घूमता' रहेगा । इससे बड़ी सुविधा होती है । 





अद्टालिका दूरद्ाक 


इस दूरदर्शकसे सूर्यका निरीक्षण किया जाता है । 


मंद प्रकाशके आकाशीय पिण्डोॉका फोश उत्तारनेमें भी 
इससे सहायता मिलती हैं, क्योंकि प्रकाशद्शन ( एक्स- 
पोज़र ) इच्छानुसार अधिक समयका दिया जा सकता है। 
दूरदशेकके ठीक वेगसे चलते रहनेके कारण फोटो तीचणश 


उत्तरता हैं। दूरदर्शक चलता न रहे तो आकाशीय 
प्ण्डिके चलते रहनेके कारण लीपा-पाती है| जाथ । 


पश्मत्‌ 
बड़े दूरदर्शकोॉकों प्रतिदिन उठाकर घरमें रक््खा नहीं 
जा सकता वर्योकि वे बहुत भारी होते हैं। सो इंच-वाला! 


 दूरदशकका ज्यास्त १०० इंच अर्थात्‌ ८ फुट ४ इंच है ओर 


3 किक 


सूय, चन्द्र, अह ओर नक्षत्र 








पर अमरीकार्में हे। इसके चल 
भागकी तील लगभग सीन हजार 
सन है। केवल दप्ण ही सवा सो 
मनका है। इतना भारी होते हुए . 
भी दूरदशक चींटीकी चालसे अपने 
अक्ष पर घूम सकता है। यदि यह 
पूर्ण सचाईसे न घूम सकता तो 
फोटो उतारनेके कामके लिए बेकार 
' ही रहता । इसे शुगमतासे चला 
सकनेके लिए धुरीमें ऊपर ओर 
नीचेकी ओर इस्पातके बड़े-बड़े ढोल 
लगे हैं ओर ये ढोल बराबर पारा 
पर तेरते रहते हैं ।. इस लिए दूर. 
क्‍ दर्शक एक प्रकारसे पारे पर ही 
जनताके लिए सुगम ज्योतिष । के तेरता रहता है; इसके बोभका: 
यूरोपके कई बड़ शहरोंमं जनताके लिए. अहगुह ' प्लैसेटे ले थोड़ा-एा ही अंश घुरीके सिरों 
हैं जहाँ यूहकी गोल छुतपर सिनेमाकी तरह बने यंत्रसे प्रह आ है ः 
दिखलायी जाती है । * पर पड़ता है । ग 
'. दूरदर्शक यदि केवल चींटीकी 
लंबाई लगभग ६४ फुट | इस अकार यह साध्षरण कोठरीसे ही चालसे चल सकता तो एक आकाशीय पिंडसे दूसरेकी 
भी बहुत बढ़ा है। आरोपण आदि लेकर यह साधारण ओर घुमानेमें बहुत समय नष्टहोता | इसलिए आवश्यकता 
बड़े मकानोंसे. भी बड़ा है। ऐसे यंत्रकों उठाकर घरके पड़ने पर वह वेगसे भी चलाया जा सकता हैं। दूरदशककी: 
भीतर ले जानेकी बात सोचना ही बथा है। परंतु यों ही शीघ्र ओर मंद गतिसे चलानेके लिए अलग-अलग विद्युत- 
खुले मेंदानमें पड़े रहनेसे यंत्र शीघ्र धूप, गदे ओर पानीसे मोटरें लगी हैं | गुंबद, दूरद्शंक ओर इसके विविध अंगोंको 
खराब हो जायगा । यदि ऐसे बंच्का साधारण घरमें रक्‍्खा घलानेक लिए कुल मिलाकर चालीख मोटरें लगी हैं । इनको: 
जाय तो फिर तारे आदि केसे देखे जायें ? इस लिए दूर-. ज्योतिषी चक्षतालके पाससे ही चला या रोक सकता है। इस. 
दर्शकके चारों ओर दीवार बना कर उस पर घूमने वाला. दूरदर्शकममें छोटे दूरदर्शकोंकी तरह नली नहीं है। प्रधान दर्पण 
गुंबद बना दिया जाता है। इस गुंबदमं एक ओर ऋरोखा और चच्चुतालका संबंध मोटे-मोटे इस्पातके घरनोंसे किया गया 
बना रहता है जो ज्षितिजसे शिरोविंदु तक लंबा रहता है। है जो उसी प्रकार सुदृढ किये गये हैं_जैसे किस्री बड़े पुलके 
यदि गुंबद अचल होता तो आकाशकी एक ही धजी देखी धरन । वस्तुतः धरनोंका यह ढाँचा इतना दृढ़ हैं कि यदि 
जा सकती, परंतु गृंबदकों घुसा कर पारी-पारीसे आकाशका एक सिरे पर मनुष्य भी चंढ़् जाय तो ढाँचा नाम-मात्र भी 
सभी भाग देखा जा सकता हैं । काम हो. जाने पर|करोखा न लचेगा । जिस चीकी पर ज्योतिपी खड़ा होकर देखता. 
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बंद कर दिया जा सकता है । ' है वह भी चच्ुताल की ऊँचाई-नीचाईके अनुसार ऊपर-नीचे 
| किया जा सकता है। उसके लिए भी अलग बिजलीकी 

छु्चा द् छ चर नर 27 मु ट ३ घ् 
पी कल, सी न कर मोटर लगी है। .दूरदशंक ग्रृहका गुंबद १०० फुट व्यासका. 


. संसारका वर्तमान सबसे; बढ़ा दर्षणयुक्त दरदर्शक हैं। दूरदर्शक ओर दूंरदर्शकघरके बनानेमें सोलह लाख 
वस्तुतः अज्जुत यंत्र है। यह माउंट दिलसन नासक एहाइ.. रुपया खर्च हुआ था। .इस भीसकाय दूरदशककी घड़ी: 


(१८ ह [ विज्ञान, जूलाई, १६४७४ 


बड़ी ही सचाईसे चलती है। इसका प्रमाण इससे लिये 
गये फोटोग्राफ़ोफी तीचणतासे मिलता है । 


का 


३-चंद्रमा 


सूथका छोड़, अन्य आकाशीय पिंडोंसें चंद्रमा ही 
हमको सबसे बड़ा लगता है, परंतु वास्तव चंद्रमा अन्य 
सभी आकाशीय पिंडसे छोटा है। यह हमको इतना बड़ा 
केवल इसी लिए लगता है कि यह हमारे बहुत पास है। 
देसाकी दूरी अब नाप ली गयी है.। दूरी उसी रीतिसे 
नापी गयी हैं जिस रीतिसे क्षेत्रमापक (सरवे करनेवाला) 
दूरस्थ पहाड़की दूरी नापता हैं। हमे.पता चला है 
चंद्रमा हमसे ढाई लाख मीलसे कुछ कम ही दूरी पर है । 
चंद्रमाका व्यास लगभग दे! हजार मीलका है । 
काई भी देख सकता है कि चंद्रमा तारोंके बीच बरा- 
बर चला करता हैं। यदि आज वह किसी विशेष तारेके 
निकट हैं तो कल उससे काफी दूर चला जायगा । इसका 
कारण यह है कि चंद्रमा पृथ्वीकी चारों श्रोर चक्कर लगाता 
हैं। यदि हम उस दिनसे गिनना आरंभ करें झिस॒ दिन 
द्रमा किसी विशेष तारे के पास रहता है तो हम देख 


सकते हैं कि वह लगभग २७३ दिनसें तारोंके हिसाबसे- एक 
' ब्यक्कर लगा लंता है । 


हि 


कै 


चंद्रमाकी कलाओंका सबने देखा होगा । चंद्रमा धीरे- 
घीरे बढ़ता रहता है और एक दिन चंद्र-बिंब पूर्ण दिखूलाई 
पड़ता है । उस दिन।पूणिमा रहती है । एक पूणिमासे दूसरी 
पूर्णिमा तक- लगभग २६३ दिन हो जाता है । कलाएँ 
दिखलाई पइनेका कारण यह है कि स्वयं चन्द्रमामें कुछ 
चमक नहीं है । जिधर सूर्य-प्रकाश पड़ता है उधरका भाग 
हमें चमकता हुआ दिखलाई पड़ता है। परंतु चाहे चन्द्रमा 
किसी भी स्थितिमें रहे इसका आधा हिस्सा धृषम रहता 
है । यदि हम चन्द्रमाकी प्रतिमा बनावें--किसी भी गाल 
गेंदसे काम चल जायगा--ओर उसके आधे भायका काला 
रंग दें, शेषका सफेद, ओर उसे घुमा फिरा कर पारी- 
पारीसे कई दृष्टिको्णोंसे देखें तो हमें गेंदका सफेद हिस्सा 
चन्द्रमाकी कलाकी-तरह कभी ज्ञीण ओर धनुषाकार, कभी 
अधिक, कमो आधा, सब तरहका दिखलाई पड़ेगा और 


धर] 


न 


यु 
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हस समझ सकेंगे कि चन्द्रमामें कलाएँ क्‍यों दिखलाई 
पड़ती हैं। . . 
चन्‍्द्रमाका अप्रकाशित भागस पूर्ण रूप ले अद्श्य नहीं 
रहता । वह हमें मंद प्रकाशसे चमकता हुआ दिखलाई 
पड़ता हैं। द्वितीया, तृतीयाके चन्द्रमामें यह बात विशेष 
रूपसे दिखलाई पड़ती है। यह प्रकाश चंद्रमाका सूचसे 
नहीं मिलता । यह वह प्रकाश है जा सूसे चल कर पहले 
पृथ्वी पर पडता है ओर वहाँसे बिबर कर चंद्रमा पर: 
पहुँचता ह। | 
चंद्रमा पर वायुमंइल नहीं है । न 
हे।ते हैं ओर न वर्षा । वहाँ न कोई नदी है ओर न समुद्र । 





चंद्रमाके ज्वालामुख । 
घंद्रमापर अनेक गड़ढे हैं जिन्हें ज्योतिषी लोग ज्वाला- 
मुख कहते हैं, यद्यपि यह निश्चय रूपसे पता नहीं है 
कि चन्द्रमामे कभी ज्वालामुखी पहाड़ थे भी या नहीं ! 


वहाँ न शहर हैं ओर न गाँव, न पोधे हैं ओर न जंतु । 


ढं के 


चंद्रत्ाक पूर्णतया मत है। कहीं-कहीं लंबे-चोड़े सपाद 


का ९ दें 
श्र लय नर चन्द्र, 





मैदान हैं, जे| हमें केरो आँवसे चन्द्-कलंक--काले घड्बे- 
की तरह दिखल।ई पढ़ते हैं । चारों ओर ज्वालामुख छितरे 
हुए हैं जिन्हें देखकर ऐसा जान पड़ता है कि किसी समय 
चन्द्रमामें अनेक ज्याल|मुखी पत्रत थे जे। अब झूत हे। गये 
हैं। इन ज्वालामुखोॉमें से अधिकाँश इतने बड़े हैं कि उनमें 
एक-दो जिले आ जायगे। कहीं-कहीं बड़े-बड़े पहाड़ हैं । 
चन्द्रमाके पहाड़ों ओर ज्वालामुर्खोकी बारियॉमं विशेषता 





' चंद्रमाके समुद्र 
चन्द्रमापर कई मेदान भी हैं जिन्हें लोग पहले समुद्र 
समभते थे | इनका नाम शांत्सागर, वर्षोसागर इत्यादि 
पड़ गया है, परंतु अब हम निश्चचय रूपसे जानते हैं कि 
ये समुद्र नहीं, मैदान हैं। - 


यह है कि वे बड़े तीचण ओर करकराते हैं--ऐसा जान 
पढ़ता है मानों वे हालमें ही बने हैं। बात यह है कि 
पृथ्वी पर ऑँधी पानीके कारण पहाड़ेंके धारदार किनारे 
घुल ओर बह जाते हैं, परंतु चंद्रमा पर पानी न रहनेके 
कारण, पहाड़ सदा धारदार ही बने रहते हैं। वायुमंडल 
न रहने के कारण वहाँ प्रकाश बिखरने नहीं पाता । इस- 


ड़ 


। हा 


ग्रह और नक्तत्र 





लिए धूपमें स्थित भाग खूब चमकते हुए दिखलाई पढ़ते हैं 
ओर खायेमें पढ़े भाग काले जान पड़ते हैं। छोठ-से भो 
दूरद्शंकमें ज्यालामुखको दीवारें, पहाइ और पहाड़ोंकी 
चोटियोंकी करकराती परछाइयाँ दिखलाई पड़तो हैं ओर 
इससे दृश्य बड़ा ही सुन्दर लगता है | उनकी चमक पुस्तकें 
छुपे चित्रोंमें आ ही नहीं सकती । यदि कोई छोटा सा सी _ 
दूरदशंक मंगनों मिल सके तो उश्प्ते एक बार चन्द्रमाकेा 
अवश्य देखना चाहिये। द्वितीया या तवृतोयाक्रा चन्द्रमा 
बहुत सुन्दर लगता है। पूरिमाके दिन सूर्य हमारे ठोक 
पीछे रहता है । इस लिए चंद्रमा परक्ो परछ्धाइयाँ उस 
दिन हमें नहीं दिखलाई पड़ती ।. इसका परिणाम यह हे।ता 
है कि उस दिन दूरदशंक द्वारा चचदमा सभो जगह चमऊ- 
दार दिखलायी पड़ता है । 
चन्द्रमा इस प्रकार एथ्वोके चारों ओर घृमता है कि 
सदा इसका एक ही भाग हमारो ओर रहता है। हम 
चन्द्रमाकी पोठ कभो भो नहों देख सकते । 
चन्द्रमा प्रथ्चीसे बहुत थ्लोटा है। इम्तलिये वहाँ गुरुवा- 
कर्ायण बहुत कप्त है। यदि हम चन्द्रमा पर पहुँच सकते 
ओर जीवित रह सकते तो वहाँ हम प्रध्चीकी अपेक्षा & 
गुना ऊचा कूद सकते | वहाँ हम जहूद थ््ेंगे भो नहीं, 
परंतु हमारा शरीर वहाँ इतना हलका ज्ञान पढ़ेगा कि हम 
वहाँ ठोक चल न पायेंगे। संभवतं:, चल्लनेकी चेष्य करने 
पर लडखड़ा कर गिर पड़ेंगे । 
चन्द्रमाके क्षीण गुरुत्वाकर्षणके कारण ही वहाँ कोई 
वायुमंडल नहीं है ओर मन वहाँ पानी है। पहले दोनों 
वस्तुएं वहाँ रही होंगी, पर॑तु वहाँ के कम गुरुवाकर्ष णके 
कारण वायुमंडल धीरे-धीरे उड़ गया होगा। पानी भी 
वाष्प बन कर उड़ गया होगा | चन्द्रमापर लगभग १५ 
दिनकी रात होती है ओर १५ दिनका दिन। अर्थात्‌, 
हमारे दिनेंके हिसाबसे बहाँके किली स्थानमें लगातार 
लगभग १४ दिन तक धूप रहती है ओर तब लगातार 
१७ दिन तक सूयका दुर्शन नहीं होता । १९ दिनकी धूपमें 
वहाँकी भूमि अध्यंत तप्त हो जाती होगी ओर इसलिए जो 
कुछ पानो कभो रहा होगा वह आधानीसे भाप होकर उद् 
गया होगा ।वहाँके दोपहरके समय,जहाँ सूप्र प्रायः शिरोविंदु 
पर रहा होगा, पानी केवल घूपके करण खोल ने लगा होगा । 
वहाँकी लंबी राज्िमें भोपण सर्दी पहने लगती है। गणनासे 


[ विज्ञान, जूलाई, १६४४ 


चन्द्रमा ह १३ 





पता चलता है कि सध्य राज्िमें वहाँ इतनी सर्दी पड़ती है। जिस आश्चर्यजनक रीतिसे चन्द्रमा कुछ ही मिनटोमें 


होगी कि पानी क्या, बहुत-स्ली रैसें भी जम जायेगी । 


न ५ € 
चंद्रमा किस पदाथका बना है 


चन्द्रमा अपने प्रकाशसे तो चमकता नहीं । उस पर 

जब धूप पड़ती है तभी वह चमकता है। एक चैज्ञानिकने 
चन्द्रमासे आये प्रकाशकी सूच्म तुलना तरह-तरहके पत्थर, 
मिद्दी, बालू आदिसे बिखरे प्रकाशसे की है। उसने देखा 
कि चन्द्रमाका प्रकाश लगभग वैसा ही है जैसा ज्वाला- 

हु छह २ हा सर. शा है 

ऊेखी पवतोंके आस-पासकी भूमिसे बिखरता है; अन्य 
भाँतिके पश्थरोंसे बिखरे प्रकाशसे चन्द्रमाका प्रकाश नहीं 


मिल्नता । इससे यह बहुत संभव जान पड़ता है कि च॑द्रमाकी 


सतह ज्वालामुखी पत्रतोंसे निकले पत्थरोंसे बनी है। इस 
जुमांनका समर्थन बहुत कुछ इससे भी होता है कि वहाँ 
पर इतने अधिक ज्वाल्यामुख-सरीखे गड्ढे, हैं। चन्द्रमा 
वस्तुतः अनेक मत ज्वालामुखियोंकी कोई महान प्रदर्शिनी 
जान पड़ता है। बहाँके ज्वालासुखियोंकी आकृति प्रध्वीकी 
ज्वालामुखियोंकी आकृतिसे इतनी मिल्ती-जुलती है कि 
आदचय होता है ( चिन्न देखें )। । 
ज्वालामुखी पवतोंके भीतरसे निकला पिघला पत्थर 
जमने पर इतना हलका ओर छिद्बमय होता है कि वह 
तापका संचालन अच्छी तरह नहीं कर पाता । यदि उसकी 
ऊपरी सतह खोलते पानीकोी तरह तप्तकर दी जाय तो भी 
सतहके आधा इंच नीचे वाला स्थान पहले-जैसा[ ही दंढा 
रह जाता है। चन्द्रमापर भी कुछ ग्रेसा ही होता होगा, 
क्योंकि देखा गया है कि जब चन्द्रमापर धूप पड़ती है तो 
वहाँकी सतह बहुत गरम हे! जाती है और धूपके हटते ही 
सतह बहुत ठंढी हे! जाती हैं। माउंट विललसनके दो 
वेज्ञानिकोंने चन्द्रमाकी सतहका तापक्रम नापा ता पता 
चला कि अहणके पहले तापक्रम १६४ डिगरी फारनहाइट 
था, परंतु ग्रहण लगते ही, अर्थात चन्द्रमाके पृथ्वीकी आइसें 
आ जाते ही, तापक्रम -१६२ डि+री है| साया । इस प्रकार 
. कुछ ही मिनट तापक्रम ३४६ डिगरी*गिर गया । यदि 
चन्द्रमा अन्य चट्टानोंकी तरह होता ते*गरमसी बहुत दूर तक 
भीतर घुसी होती ओर उसे उठंढा हेोनेमें घंटों लगता। 
सभीने देखा हगा कि गरमीमें रातके समय बिछोना बहुत 
शीघ्र “ंढा है। जाता है, परंतु पत्थर घंटों तक गरम रहता 


भाग ४६, संख्या ४ | 


बहुत अधिक तापसे अत्यंत शीतल हे! जाता -है इस 
बातका प्रमाण है कि वहाँ ऊपरी सतहके एक-आध इंचमें 





चंद्रमासे देखने पर हमारी प्रथ्वी और सूर्य. 
चन्द्रमापर वायुमंडल” नहीं है, इसलिए बहाँसे सूर्यका 
कोरोना सी दिखलाई पड़ेगा । पृथ्वी सर्यके सामने पढ़ने 
पर काली लगे ), परंतु इसकी चारों ओर प्रकाशका 
चक्र दिखलाई'पड़ेः[, क्योंकि एृथ्वीका वायुमंडल सूर्य- 
प्रकाशसे चमक उडेगा। ह 


ही ताप घुस पाता है। इसलिए यह मानना कि चन्द्रमाकी 
ऊपरी सतह उ्वालासुखियोंसे निकले पत्थरों ओर राखसे 
ढकी है संगत थे होगा । 


१ 

5 
सूर्यकी दूरी तापना उतना सरल नहीं है जितना 
चम्द्रमाकी, क्योंकि सूप हमसे इतनी दूर हैं कि उसकी 
दिशामें नापनेयोग्य कोई अंतर पड़ता ही नहीं, चाहे हस 
उसे उत्तरी शवसे देखें, चाहे दक्षिणीसे | लड़के खेलते समय 


स्रो, दे! सो, ग़ज़ दोइते हैं. ते! उनके जान पड़ता है कि 


>प्ण्ट 
६! 
बा 
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सूर्यकी एक रक्त ज्वाला | 
देखें यह सूर्यले कितनी दूर निकल गया है । 


नापनेके लिए वस्तुतः।पढले अपने निकटतम अइहकी दूरी 


मापी गयी है ओर तब सूर्ंकी दूरी इस बातसे हिसाब 
लगा कर जान ली गयी है कि सूथकी प्रदक्षिणामें प्रश्ञी 
झर उस अहके कितना-कितना ससय लगता है। इस 
प्रकार पता चला है कि सूर्थकी दूरी लगभग छा ने 
करोड मील है 
आकाशसें सूर्य ओर चन्द्रमा प्रायः एक भापके दागते 

हैं। कभी सूर्य कुछू बड़ा पड़ता है, कभी चन्द्रमा । जब 
चन्द्रमा ठीक हमारे आर सूर्यके बीच आ जाता है ते! 
अधिकतर सक-सूय-प्रहण लगता हैं। उस समय सूये 
चन्द्रमाके पीछे छिप जाता है, परन्तु कभी-कभी कंकश 
अंहण लगता है। इस अवसर पर इसके से 

ल्रसाकी अपना कुछ बड़ा दिखलाई पड़ता है 

खसमा सूचकोा पूरा-पूरा नहीं छिपा पाता । 
ओरका किनारा बिना ढक्का रह जाता है। 
इसका बलय था कंकरण की तरह दिखलाई पढ़ 
सूत्र और चल्धमा हमके कभी कुछ छोटे, कभी कु व 
इसलिए दिखलाई पहले हैं कि उनकी दरी घटती 

१२२ | विज्ञान, जूज़ाई, 
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। जेंसे, यदि हम अपनी हथेल्लीके दूर पर रख्खें 
सनेके इश्यका थोड़ा-सा ही भाग छिपेगा, परंतु 


उसी हथेलीका ऑँखॉके बहुत पास रवखें तो उससे 
इश्यका बहुत-सा अंश छिप जायगा'। चम्द्रसा ओर सूर्य 
हमकेा लगभग बराबर ही जचते हैं, इससे परिणाम यह 
निकलता है कि सूर्यका व्यास चन्द्रमाके ब्याससे लगभग 


४०० गुना बड़ा है। इस प्रकार सूर्थका व्यास पृथ्वीके 


व्याससे लगभग १०० गुना ( चुस्तुतः १०६ गुना ) बढ़ा 
है। यदि एक गेंदसे दूसरा गेंद व्यास दुना बड़ा हे! तो 
वह! पहलेकी अपेज्ञ आयतनमें वस्तुतः अठ्गुना बड़ा होगा । 
इस प्रकार सूय आयतनमें प्रथ्वीसे लगभग १३ लाख गुना 
बड़ा हे--यदि एथ्वीके बराबर तेरह लाख गेले पिघला 
कर एक गेाला बनाया जाय तंभी कहीं रुके बरात्र 
गेल्षा! बन सकेगा ! 
वैज्ञानिकोंकी खोजेंके आधारपर हम जानते हैं कि 

दे हम सूथके निकट पहुँच जाये तो क्‍या दिखलाई 

पड़ेगा | हम देखेंगे कि सूर्थ चन्द्रमाकी तरंह ० हे । 


ण्पि 


नहा ह 
हमें उसका काई भी अंग शांत न दिखलाई पड़ेगा--सभी 
वस्तुए चहाँ बेगसे चलती हुई दिखलाई पड़ेंगी। सूर्के 
सारे धरातलमें भीषण हल्लदल बरावर मची रहती है। 
वह खोलता-सा रहता है और उसमेंसे विश्कोद देता 
रहता है। बात यह है कि सूर्यका भीतरी भाग एक बड़े 
कारखाने-प्ता हैं जहाँ शक्ति उत्पन्न होती है। इस शक्तिकी 
धारा सतह तक आती रहती है । प्रस्येक्न वर्ग इंचकोा पाँच 
अश्ववल्के हिसाबसे शूक्ति मिलती रहती है ओर यह शक्ति 
प्रकाश ओर तापकी रश्मियोंके रूपमें बराबर निक- 
लती रहती हैं। ऊपरी लतएइके लेशमात्र बंढा होते ही 


! 
घन 


्ः 
। 


उथल-पएुथल सच जाती है । नीचेका अधिक तप्त पढ़ा 
अपने अर्ंड ताइका छछ दिक्रश द्वारा दाम करनेके द्विएि 
ऊपर चढ़ आता €। इलीसे वर्दा सदा ही हलचल मची 
रहती है । 

पता 
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विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग का झुख-पत्र 


विज्ञानं ब्रह्मेति व्यजानात, विज्ञानाद्ध्येव खल्विमानि 
विज्ञान 


भूतानि जायन्ते । विज्ञानेन जातानि जीवन्ति 


प्रयन्त्य भिसंविशन्तीति ॥। ते० उ० ।३।५। 





सिंह, सम्बत्‌ू २००१ 
अगस्त १६४४ 
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कुचला 
( डाक़्टर बी० के० मालवीय ) 


कुचत्ला एक पेड़की छाल या बीजकीा कहते हैं जिसे 
हिन्द,में ज्ञह्वरका पेड़, अंग्रेजीमें नक्स वामिका, या स्ट्रिकृतीन 
का पेड़ और संस्क्ृ तमें विषमुष्टि कहते हैं। इसका फल एक 
छोटेसे संत्रेके आकार-रूप व रंगका द्वेता है। इसका गूदा 
गाढा और सफेद होता है जिसमें बीज १ के € तक खड़े 
खड़े अनिश्चितः प्रकारस रहते हैं। बीज आयः गालाकार 
एक तरफ कुछ पचके शरर दूसरी ओर कुछ उभरे रहते हैं । 
कभी-कभी चपटे, बीचमें गड़ढेदार ओर किनारों पर कुछ 
मोटे और चोड़े रहते हैं। इनका रंग ६लका भूरा या कभी- 
कभी हल्का हरा होता है। बीज पर दबे हुये छा2-छोटे 
बाल होते हैं जिनमें एक प्रकारकी चसक प्रतीत होती है 
बीज एक इंचसे कुछ कम चोडा और करीब चोथाई इंच 
ग्रेश होता है | इसके पेड बड़े घने, कटीले ओर जहरीले 
होते हैं। पंसारियोंके यहाँ इसकी लकड़ी विविध नापकी 
मिलती है। लकड़ीके।! चौंडे तरफसे काटकर ज़रासा शोरेके 
तेजाबकों ला देनेसे बह नारंगी लाल रंग पकड़ लेती है । 


कचलेका कडुआपन या जहरीलापन रि,कनीन व बूसीन. 


नामक अलकेलायडों पर निभर है जो बीजमें ३ फो सदी 
और चौथाई फी सदीसे लेकर $ फी सदी तक. अलग- 


संख्या#& 


, अलग रहते हैं । लकड़ी, छाल व पत्तेंमें केवल बूसीन होता 


है स्ट्रिकूनीन नहीं होता । इतना विषला होने पर भी विष- 
उपचारमें कुचला बहुत कम काममे लाया जाता है क्योंकि 
इसे छुकनी करना कठिन होता है। स्टरिकूनीनका आविष्कार 
हो जाने पर स्ट्रकूनीन द्वारा विष्ठपचार अवश्य बढ़ 
गये हैं । 

कुचला उत्तेजक पदार्थ होनेके कारण नासर्दी दूर 
करनेके लिये या विशेष संभोग करनेके लिये प्राय; प्रयोग 
किया जाता है। किल्तु कुचला या उससे बने किसी भी 
पदार्थभो बिना किसी विशेषज्ञकी देख रेखके प्रथोग करना 
भय रहित नहीं है। ३ से ३ ग्रेन तक बुकनीके रूपमें या 
है से १ मेन तक काढ़ां करके था & से १० मिनिम तक 
टिक्च को अवस्थामें देना चाहिये। कुचला बुकनीके रूपमें 
व्रिरु॑पतः लाभकारी समझा जाता है। क्योंकि इस रूपमें 
यह पाचक प्रक्रिपामें देर तक ठहरता है अतएवं इसके तत्व 
धीरे-धीरे खूनमें सम्मिलित हो जाते हैं। घोल बनाकर देने 
में शीघ्र हो पचकर शरीरके बाहर हो जाता है और पूरा 
लाभ नहीं पहुँचा सकता । बुकती बनानेका सबसे अच्छा 
ढंग देशी है जिसमें कुचलेके बीजका दूधमें या आधा 
दूध ओर आधे पातीमें उबालते हैं। जब बीज मुलायम 
पड़ जाते हैं तो उन्हें छीलकर पीस डालते हैं। यदि 
पीसनेमें एक आध बीज कड़े रह जाते हैं तो उन्हें फिर 
उबाल लेते हैं। इस ग्रकार बुकनी बनानेमें कुचलेकी 
तीब्रता कुछ मन्द हे। जाती है। यह अतरा था पारी, दस्त 
संग्रहणी, शरी २-कम्पन, लकवा, हिस्दीरिया, अजीरण, कब्ज, 
गठिया, अनिद्रा, और पागल कुत्तेके काटनेमें लाभकारी है। 
मुख-कम्पन, स्नायु-दीवंह्य या नासदी, गर्भावस्‍्थेके समय 
के होनेमें स्‍्नायु सम्बन्धी रोगेंमें विशेष लाभकारी है। 
विशेष दिनों तक उपचार करनेसे भमेह देष भी जाता 
रहता है । रीढ़की रक्तार्पतासे ल्कवा, निष्कारण थकावट, 
वीयंपात, मद्रा, अफीम या शीशाके दोपमें, विष उपचारमें 
बच्चोंके अंचित्ता पेशाब है| जानेमे या विशेष पेशाब होनमें 
अचूक लाभकारी माना जाता 

स्नायु सम्बन्धी रोगेसि समीरगज नामक गोली दी 
जाती है जे कुचक्या, अफीम ओर काली मिन्ध बराबर 
हिस्सोंमें मिलाकर दे दे! ग्रेनकी बनाई जाती है। ये 


१२४ 
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दिनमें एक गोली दो बार करके दी जाती है। पागल कुत्तेके 


काटनेपर विशुद्ध कुचला खिलाया जाता है ओर काटी हुई . 


जगह पर उसी दुवाको पानीमें या सुभके बीटमें मिलाकर 
लगाया जाता है। के ओर दस्त होना रोगीके लिये 
ल्ञाभकर है । 

अजी्णम इसकी लकड़ी लाभकारी होती है ओर खर 
दुदमें इसका लेप लगाया जाता है। दो हिस्सा कुचला, 
चार हिस्सा काली मिर्च, पांच हिस्सा खोंठ, और तौन 
हिस्सा बारहसिंगाकी सींगका लेप गिलटियों पर, हाथ 
: पैर या पेड़के सूजनमें लाभकारी होता है। ताजी छालका 
रस हैज़ा ओर संग्रहणीमें गुणकारी हे ओर छात्र या जड़े 
का काढ़ा जे! बड़ा कहुआ होता है अतरा व पारीके ज्वरमें 
अथवा विषैले जाववरोंके का्नेमें काममें लाया जाता है । 

बीजका तेल गठियामें प्रयोग किया जाता है ओर 
पत्तियोंकी पुलटिस सड़े घावोंमें जिनमें कीड़े पड गये हों 
लाभकारी समझा जाता है। 


भारतीय लकड़ियोंकी मजबूती 


युद्धसे पूर्व अपेज्ञाकृत बहुत कम भारतीय इमारती 


लकडियां काममें लाई जाती थीं। इनमेंसे यदि कोई . 


इमारती लकड़ी किखी विशेष मरदेशमें लोकप्रिय होती थी 
तो उसका उपयोग सभी कार्मोके लिए किया जाता था 
ओर इस बातका विचार नहीं रखा जाता था कि जिम्न काम 
में वह लाई जा रही दे उसके उपयुक्त वह इमारंती लकड़ी 
है भी अथवा नहीं। अ्रपेत्ञाकृत कम जानी हुईं लकड़ियोंके 
गुणोंकी बहुत कम कव्रकी जाती रही है। थुद्ध सम्बन्धी 
मांगों तथा घातु बचानेकी -आवश्यकताके परिणाम स्वरूप 
अब बहुत प्रकारकी इसारती लकड़ियोंको कोममें लाया जा 
रहा है। इसलिए अब उसकी विशेषताओं तथा मजबूतीके 
सम्बन्धमं अधिक जानकारी प्राप्त करना आवश्यक हो 
गया है । 

वन्‍्य-अ्रनुसंघान-शाला कितने ही वर्षोसे भारतीय 
लकड़ियोंकी मजबूतीके सम्बन्धर्मं परीक्षण करती रही है । 
इस सम्बन्धमें, भारतीय वन्य-लेख-मालाके तीसरे अंथर्मे 


बहुत-सी जानने योग्य बातें बतल्ायी गयी हैं जिसका 


विज्ञान, अगस्त, १६४४ 
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नाम “विविध उपयोगोॉके लिए इमारती लकड़ियोंकी उप- 
युक्तता ओर उनका चुनाव है” । इसे अनुधंधानशालाकी 
इमारती ल्कड़ी-परीक्षण शाखाके प्रधान अफसर बी० डी० 
लिमायेने तेयार किया है । हु 

इसमें सागौनकी तुलनामें विभिन्न प्रकारकी लकड़ियों- 
की मजबूती बतलायी गई है । साभौन पूर्वकी इमारती 
लंकड़ियोंमें सबसे अधिक प्रसिद्ध है । लेखमें विदेशोंसे भाई 
हुई इमारती लकड़ियोंके सम्बन्धमें भी इसी श्रकारकी बातें 
बतलायी गयी हैं। इसमें विविध प्रकारकी भारतीय और 
बर्मी लकड़ियोंके सम्बन्धमें जिनका परीक्षण हो चुका है, 
व्यापारिक तथा अन्य आंकड़े दिये हैं । 


मारतमें बना रालका लासा - 


देहरादून वन्‍्य-अनुस घानशा ला किये गये प्रयोगसे 
पता लगता है कि भारतमें उपन्न तार अग्ल रालका 
लासा तैयार करनेके लिये उपयुक्त है । क्या जहाजोंके लिये, 
क्या विमानंके लिए और क्या किसी अन्य बरर्यके लिये 
जहाँ भो बहुत मजबूती और छुत्रकॉके उश्तनेके भयसे 
अथवा जलके प्रभावसे मुक्त होनेकी आवश्यकता है, ऊँची 
श्रेणीके प्लाईवुडके निमाणमें इनका बड़ा मद्दत्वपूर्ण स्थान 
है। बादरसे आये -हुए रालके लासोंकी उपलब्धिमें कमी 
होनेके कारण संस्थाके का&-लंरक्षा विभागने भारतमें उ्पन्न 
रालके लासोके सम्बन्धमें जो अम्वेषण किया है उसे प्रका- 
शित कर दिया गया है । 

प्रकाशित पुस्तकर्मे रालके ल्ासोंके विभिन्न रूप, उनके 
प्रवह्दार श्रोर मूल्यका वर्णन दिया गया हैं। ७० से भी 
अधिक प्रकारकी इमारती लकड़ियोंकी भज़बूतीके परीक्ष ण- 
के परिणाम ओर उन पर लासा लगानेके प्रभावका भी 
वर्णन इसमें सम्मिलित है। 


सरल विज्ञानसागर 


अपनी योजनाके अनुसार हम सरल विज्ञान सागरका 
एक आर अंश नीचे देते हैं । 


सही 
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परंतु साधारण हलचलसे ही काम नहीं चल पाता। ज्वालाओंकी रासायनिक बनावट भी हमारी आंगकी 
कहीं कहीं तो अभ्रिकी लाल लाल लपटे निकल(पड़ती हैं लपटोंसे विभिन्न है। प्रथ्वी पर आगकी लपरटोमे हल्की 
और सूर्य-तलसे लाखों मील ऊपर तक पहुँच जाती हैं । गैसें ही रहती हैं, परंतु सर्थ पर इन गेसेोंके अतिरिक्त 
इनके रक्तज्वालाए कहते हैं। ये इतनी बडी होती हैं कि चाँदी, साना, लोहा, सीसा आदिके वाष्प भी रहते है । 
यृथ्वीसे ही उनका फ़ोटोग्राफ़ खींचा जा सकता है ।.सू्य- 
'बिंबके प्रचंड तेजके आगे ये ज्वालाएं हमका नहीं दिखलाई 
पड़ती, परन्तु जब कभी सर्व-सूर्यग्रहण लगता है ओर सूर्य 
स्वयं चन्द्रमासे छिप जाता है वो ये ज्वालाएँ हमें बड़ी 
चटक दिखलाई पड़ती हैं। उस समय पता चलता है कि 
'सुर्यकी चारों ओर बहुत दूर तक फैला हुआ वायुमण्डल 
भी है। यह सर्व-सर्य-प्रहणके समय मेततीके समान 
रलकता हुआ कामल प्रकाशका सुकुट-सरीखा दिखलाई 
-घइता है। इसके सर्य-मुकुट ( अग्नेज्ञीमें कॉ रोना ) कहते 
है । इसका आकार किसी वय कुछ, किसी वर्ष कुछ रहता 
है । यह पूर्णतया गेल नहीं हे।ता, जैसा सब सूर्यम्रहणके 
समय लिये गये फ़ोटामाफ़ोंसे प्रत्यक्ष है । 
कुछ रक्त ज्वालाएँ प्रायः शांत हे।ती ओर एक 
स्थान पर टिकी-सी लगती हैं, परंतु कुछ इतने वबेगसे 
उछलती हैं कि उनकी उपमा नहीं दी जा सकती | उनका 
 चेंग कई हजार मील पति मिनट होता है ! कुछ ज्वालाएं 
तो कूद कर सूर्य-तलसे दूर निकल जाती हें ओर लागो 
मील दर पहुँच जाती हैं। साथ ही उनका आकार बराबर 
बदलता रहता है । कुछ ज्वालाए इतनी बड़ी होतों है 


् 


९ ए 
ग्रहण 
कि उनके सामने हमारी प्रथ्वी उतनी बड़ी भी न होगी हम 


दा कक हर वे सय ग्रहणमे समूचा सथ॑ चंद्रमाक हु 
जितना हवनकंडके हिसाबसे एक दाना जा । 02 ० आक ! के पीछे पद 


जात हैं; परंतु पूर्ण अंधकार नहीं हो पाता है, 
इन विचितन्न ज्वालाओंके अतिरिक्त सूर्य-तल पर भीस- क्योंकि सर्यकी चारों ओर एक प्रकाश-मंडल्ल है 





है 


ल्आ 


- काय सुँह बाये गड्ढे भी दिखलाई पड़ेंगे, जो अत्य॑त बड़े जिससे हमें मंद प्रकाश बराबर मिलता रहता 
ज्वालामुखीके मुंहकी तरह हमें दिखलाई पड़ेंगे | वे बराबर है । इसे सूर्य मुकुट कहते हैं और यह बहुत ही 
धुआँ ओर वायव्य पदार्थ उगलते हुए दिखलाई पड़ेंगे। एथ्वी सुन्दर जाव पढ़ता है। 
परसे भी वे दिखलाई पड़ते हैं, परंतु केवल काले घब्बोंकी वहाँकी कल्पनातीत गरमीके कारण सभी पदार्थ गेसका 
तरह । उनके हम यहाँ सर्य-कलंक कहते हेँ। परंतु वे रूप घारण कर लेते हैं। परंतु वहाँ भी प्रायः वे ही सब 
धड्बे नहीं हैं । वे अतिवृहत्‌ विवर हैं जिनमें हमारी प्रथ्वी मौलिक पदाथ हैं जे प्रथ्वी पर हैं। रश्मिविश्लेषक नामक 
बैसी ही जचेगी जैसे ऊंटके सुहमें ज़ीरा । यंत्रसे सर्य-प्रकाशकी- परीक्षा करनेसे ये सब बातें हमें 

ल्ेग कहते हैं कि सर्य आगका गोला है। यह वर्णन सहज ही ज्ञात है। जाती 
फीका है। सर्यके आगे आग क्या, हमारी सबसे तप्त सयके भीतर क्या है । 
बिजलीकी भट्दी भी विवर्ण ओर शीतल जचेगी। वहाँकी सूर्य ठोस नहीं है। वह गसकी गेल्ला है, यद्यपि यह 


- भाग ४६, संख्या ४ | ३ 


>शि: 
>६) 


सी । 
नी । 





सूय-मुकुट 
स्व स्य-ग्रहणके समय- जब सर्य स्वयं 
जाता है, सयकी चारों ओर फेंला हुआ एक प्रकाश-मंडल 
देखलाई पड़ता है। इसीको सर्य-सुकुट कहते हैं । 


गेल इतनी दबी हुईं हैं कि कुल सर्य पानीसे भी भारी है । 
सर्यके ऊपरी तलके तापका टूटा-फूटा बर्शन ऊपर दिया 
गया है, परंतु स्यके भीतरकी गरमीका वर्णन करना तो 
असंभव ही है। यह ऊपरी धरातलसे कहीं अधिक तप्त 
हैं। सूर्यके पृष्ठका तापक्रम सात-आठ हज़ार डिगरी है, 
थोडा ही नीचे तापंक्रम दस-बारह हज़ार डिगरी तक 
पहुँच जाता है, परंतु केन्द्र पर तो तापक्रम चार करोड़ 
डिगरी होगा ! जब हम विचार .करते हैं कि तेज्ञ ज्वरमें 
शरीरका तापक्रम १५०५ डिगरी रहता है, खोलते पानीका 
२१२ डिगरी, पिघलते सोनेका १६४७ ओर हमारे तप्त-से- 
तप्त भट्टीका ४४०० डिगरी तो; हम देख सकते हैं किहमारा 
मस्तिष्क चार करोड़ डिगरीके ।तापक्रमका कुछ अनुमान ही 
नहीं कर सकता | संभचतः इससे कुछ सहायता मिले कि 
यदि हम एक रुपयेको इतना तप्त कर, पायें कि वह सूर्य- 
केंद्रके तापक्रम पर पहुँच जाय तो उसकी आँचसे एक 
हज़ार मीलकी सब वस्तुएं कुलस जायेगी 

परंतु तापक्रमसे भी अधिक आश्चयंजनक बात वहाँका 
चाप-( दबाब ) है । थ्ध्बी पर प्रग्येक वर्ग इंच पर हमारे 


१२४ हे 


चेंद्रमाके पीछे छिप 


सूय, चन्द्र, मह ओर नक्षत्र 





हवा चूस लें तो उसके ऊपर उतना ही बोर, 
पड़ेगा जितना प्रत्येक वर्ग इंच पर साढ़े 
सात सेर बोक लादनेसे होता । यदि बरतन- 
काफी मज़बूत न होगा तो वह पिचक: 
जायगा । हमारा- शरीर 
पिचकता कि उसके भीतर भी हवा है । 


साढ़े सात सेर प्रति वर्ग इंचके चापकों 

हम एक वायु-मंडलका चाप कहते हैं । हमारी 
 बड़ी-चबढ़ी रेलबे-इंजनोंमे भाष उत्पन्न करकें 
रेलगाड़ी चलायी जाती है। उन <इंजनोंकें 
बॉयलरोंसें अधिक-से-अधिक बीस वचाथु- 
मंडलका चाप रहता है। परंतु सूयके केंद्र 


है! इस आइचयजनक चापका कारण यह 


है कि सूर्यंका हष्यमान बहुत अधिक है।. 
केंद्र पर बहुत-सा पदार्थ लदा है ओर केंद्र बोकसे अत्यधिक - 
द्ह्न 


ला रहता 
तप्त करनेसे गेस' बढ़ती हैं आर हल्की हो जाती 


इसीलिए तो काग़ज़के गुब्बारेके नीचे तेलसे तर चिथद़ : 
जला: देनेसे गुब्बारा उस चिथड़ेको लिये-दिए उड़ जाता है |. 
इसलिए सूर्य-कंद् की अतुल्लित तापके कारण वहाँके गेसोंको- 
बहुत हल्के होना चाहिए था। परंतु पूत्रोक्त चापके कारण : 


वह चारों ओरसे खूब दबा भी रहता है । ताप और चापकें 


संघर्ष में एक प्रकारसे चापने ही विजय पायी है । 


नह 
च 


के कारण [सब गेसोंके सूधघमतम कण एक दूसरेसे सट 


गये हैं । 


यहाँ कहाँ सज्जनकर बासा . . ., 


ताप लगनेसे बफ पानी हो 'जाता है ओर पार्नी' 
वाष्पसं परिवतित हो जाता है 4 परन्तु अधिक ताप लगने 


करे 


से वाष्पके अख टूट जाते हैं 


[ विज्ञान, अगग्त, १६४४. 


वायुमंडलका दबाव लगभग रूढ़े स्रात सेर: 
पड़ता है। यदि हम कसी बरतन्से सब. 


इसलिए नहीं. 


पर चालोस अरब वायुमंडलोॉका चाप रहता: 


सूर्यका . 
केंद्र गंस होंते हुए भी ठोस-सता है, वहाँ के अत्यधिक चाप-- 


ओर उनके परमाणु अल्कग- 
अद्ायग हो जाते हैं । हम जानते हैं कि जलके अशणओंमेसे- 


ई। 


.. चन्द्रमा 





सथ-म॒ुकुटका आकार 


सर्य-मुकुटका आकार भी ग्यारह वष्के चक्रमँं बदला करता है 
( इस चित्रकी तुलना पिछले दो चित्रोंसे करे )। 


प्रत्येक में दो परमाणु हाइड्रोजजके ओर एक आक्छिजनंका 
होता है। अधिक ताप पानेपर जल्-वाप्प वस्तुतः जल 
वाष्प नहीं रह जाता । हाइड्रोजन ओर आक्सिजनके परसाणु 
अलग-अलग हो जाते हैं । यही गति सभी यॉगिक पदाथों- 
की होती हैं। केबल कुछ ही तारंमि--सूर्य भो एक तारा 
ही हैं-- जिनका तापक्रम अपेक्षाकृत कुछ कम हैं कुछ 
योगिक, जो विशेष रुपसे चिमड़े होते हैं ओर जिनके 
परमाणओंको अलग-अल्लग करनेके लिये विशेष अधिक 
तापकी आवश्यकता पड़ती है, अपने योगिक अवस्थामें 
रह जाते हैं। 

तप्त तारोंसें तो अगण स्वयं टूटने छूगते हैं । अणुओंकी 
रचना अब यह मानी जाती हैं कि बीचसें एक भारी 
केंद्र है जिसे केंद्राण कहते हैं। उसकी चारों ओर अन्य कई 


कण होते हैं जिन्हें ऋणाश कहते हैं। सभी पदाथोंके 


रब 
५४ 
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हो 


शा 


ऋणाण एक-से होते हैं ओर उनमें कोई 
भेद-भाव नहीं होता । किसी भी ऋणाणशुके 
बदले दूसरा ऋणाण रक्‍खा जा सकता 
है। परन्तु केंद्राण न तो छोटे होते हैं ओर 
न एक-से । हाइड्रोजनका केंद्राणु आक्सि- 
जनके केंद्राणसे भिन्न होता है। इन्हीं 
खुआके भिन्न होनेसे ही हाइड्रोजन 
ओर आक्विसजनमें विभिन्नता होती है । 


इस प्रकार परमाणुकी रचना यह हुईं 
कि बीचमें एक केन्द्राथ रहता है, ओर 
चारों ओर कई-एक ऋणाण | थे सब 
अवश्य अत्यन्त सूचब्म होते हैं ओर सबसे 
अधिक शक्ति-शाल्ी सुक्षमदर्शक यंत्रम भी 
नहीं देखे जा सकते । इस प्रकार कंद्राशु 
ऋणाणुओंको अपनी ओर खींचता रहता 
हैं। निकटतम ऋणाण पर केंन्द्र!णुका 
आकर्षण इढ़ होता है, परन्तु दूर वाले 
- ऋणाणुओं पर कम । बाहरके घेरेमें बह॒धा 
आठ ऋणाण होते हैं, इन पर इतना 
अधिक आकर्षण नहीं होता । इससे भी 
बाहर वाले घेरेमें जो ऋणाण रहते हैं 


डन पर तो और भी कम आकर्षण रहता हैं। वस्तुत: 
(लबसे बाहर वाले घेरेके ऋणाणुओं पर केंद्राणुका इतना 


कम आकर्षण पड़ता है कि लकड़ी या कोयलेकी आँचर्म 
वे छुटक कर अलग हो जा सकते हैं । इसलिए सूर्य ओर 
तारोंके अत्यधिक तापमें बहुतले ऋणाणओंका छुटक 
जाताध्थ्वाभाविक है । रश्मिविश्लेषक यंत्रस पता चलता 
है कि सूर्थ पर आक्सिजनके परमाणओंमें से दो ऋणाए--- 
कहीं-कहीं तो तीन ऋणाखझु--छुटक गये हैं | यह तो सूर्य 
तलूकी बात है। भीतरके पमाणओंको हम नहीं देख 
पाते, परन्तु वहाँ अवश्य ओर भी अधिक ऋणाण छुटक 
गये होंगे । केंद्र पर आक््सिजनके संभवतः सभी ऋशणारु 
फेंद्राणसे अलग हो गये होंगे (आक्सिजनमें आठ ऋणाणु 
होते हैं) | गणनासे भी पुसा ही परिणाम निकलता है; हम 
केंद्रण और ऋणाणुके बीचक आकर्षणको जानते हैं और 


८०४ 


(रे 
हट सूथ, चन्द्र, 





सय-कलक 


विशेष यंत्रों हवारा फोटो लेने पर सर्य पर वर्तमान किसी 
शक मालिक पदार्थके वितरणका पता चल सकता हैं । इस 


[6 


आप 


श्र 


के 


कहाँ है। इस चित्रकों देखते ही ज्ञात होता है कि सर्य॑- 


कलक सचर 


इस बातकी गणना कर सकते हैं। इसलिए यह कहना 
कि वहाँ आक्सिजन ह अनुचित होगा । वहाँ केवल विविध 
केंद्राजओं और ऋणाणओंका ढेर होगा । केंद्राणओं और 
ऋण[![णुओंके पृथक हो जानेसे वे बहुत कम स्थानमें भी आा 
सकते हैं । इसलिए, ओर अत्यधिक दुबावके कारण 
ऋणाणु ओर केंद्राण वहाँ इस तरह ठस-ठ्ख कर भरे होंगे 
कि वहाँका घनत्व भी अत्यधिक होगा। अनुमान किया 
गया है कि सूर्य-केद्का पदाथ पानीसे र८ गुना री 
होगा ! प्रृथ्वीका सबसे भारी पदाथ प्लेटिनम है परंतु यह 
पानीकी अपेक्षा केवल्ल २१ गुना भारी है। फिर, सूर्य-केंद्र- 
का पदार्थ-गंस है ! इसलिए वहाँके केंद्राणुओं ओर ऋणा- 
 णुओको जितना कुछ भी स्थान मिलता होगा उसमें वे बड़े 
वेगसे दोड़ते होंगे ओर एक दूसरे से टेकराते होंगे !! 
प्राशदाता 

एक प्रकारसे हम कह सकते हैं कि सूर्य ही हमारा 

प्राणदांता हैं। सूर्के प्रकाशसे ही पौधे जीवित रह पाते 


श्श्ध 


चिन्न में केलसियमसे निकल्ले प्रकाश द्वारा फोटो लिया गया 
हैं जिससे पता चलता हैं. कि से पर केलसियम कहाँ- 


ग्रह और नक्षत्र 





हैं ( पृष्ठ ४७,६६) ओर प्राणी पोधे खाकर 
जीवित रहते हैं या वे अन्य शाकाहारी ज॑तुओं- 
को खाते हैं। इस प्रकार हमारा कुल आहार 
सूर्थके ही कारण बन पाता है। कृत्रिम विद्युत 
हम कोयला जला कर ओर उससे इंजन चला 
कर प्राप्त करते हैं । परंतु कोयलेमें शक्ति कहाँसे 
आई ? वह भी तो सू्से ही आई थी। 
पत्थरंका कोयला ही क्या है? वह पुराने बृक्षोंका 
तना है जो बहुत दिनोंसे भूमिमें दबे रहनेके 
कारण काला ओर कहा हो गया है । 
सूथंकी दूरी पहले बतलायी जा चुकी है, 
परंतु उस दूरीका प्रत्यक्ष चित्र हमारी कल्पना- 
 शक्तिके परे है। कई .युक्तियोंसे इस दूरीका 
बोध करानेकी चेष्टाकी जाती है। एक-दो 
युक्तियाँ सुनने योग्य हैं। यदि हम रेलगाड़ीसे 
सूर्य तक जाना चाहें ओर गाड़ी बिना रुके 
हुए बराबर डाकगाड़ीकों तरह ६० मील प्रति 
बंटेके हिसाबसे चलती जाय तो हमें वहाँ तक 
पहुंचने में--यदि हम रास्तेमें ही भस्म न हो 
जाय या छुढड़ापेके कारण हमारो झत्यु न हों 
जाय-- १७७ वपसे कम नहीं लगेगा । १३ पाई प्रति मील 
के हिसाबसे तीसरे दरजेके आने-जानेका खच सवा सात 
लाख रुपया हो जायगा । इस यात्राके लिये यदि स्टेशन- 
मास्टर नोट लेना न स्वीकार करे तो हमको लगभग साढ़े 
ग्यारह मन सोना किरायेमें देना पड़ेगा !& 
सूयंकी दूरी सवा नो करोड़ मील है। एक मिनटमें 
२०० की दर से लगातार गिनते रहनेसे ही हमें सवा नौ 
करोड़की संख्या गिननेमें ग्यारह महीना लग जायगा ! 
शब्द वायुमें १,१०० फुट ग्रति सेकंडके वेगसे चलता 
है। यदि शब्द शुन्यमें भी चल सकता ओर शून्यमें भी 
उसका यही वेग रहता तो सर्य पर घोर शब्द होनेसे वह 
पृथ्वी पर कोई घोदह वष बाद सुनाई पड़ता | 
, यदि सू्का दे। फुट व्यासके घड़ेंसे सूचित किया जाय 
ते। प्रथ्चीका निरूपण एक मटरसे हे। जायगा, ओर पैमाने 
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$सोनेके पुराने भावसे यह गणनाकी गई है । 
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के अनुसार प्रतिमा बनानेके लिए इस मटरकों घड़ेसे २१५ 
“फुट पर रखना पड़ेगा । 
सूयपर आकर्षण-शक्ति प्ृथ्वीकी अपेज्ञा र८॑ गुनी 
'है। हम देख चुके हैं कि चंद्रमा' पर हम इतने हलके लगेंगे 
कि हम हवामें उद्लते-उड़ते चलेंगे । परंतु सूप पर हम 
अपने ही बोकसे दब जायगे। वहाँ हम १३ मनके बदले 
४२ सनके हो जायगे। जैसे घीका लॉदा अपने ही बोरूसे 
दुबकर फेल जाता है, वैसे ही यदि हम सूर्य पर पहुँच 
जाय ओर आँचसे बच जायें ते। मारे बोकके हमारा कचूमर 
निकल जायगा । । 
: एंथ्वीके दस वर्ग गज़ पर जितनी धूप पड़ती है य्रद्ध 


वह सब किसी इंजन द्वारा शक्ति परिवर्तित की जा सकती. 


ओर कोई अंश नष्ट न होने पाता तो हम उससे पाँच 
अश्वबलकी इंजन चला सकते | घूपसे चलने व्ली इंजने 
बनी हैं, परंतु बहुत-सी शक्तिके नष्ट हे! जानेके कारण, ओर 
इसलिए यंत्रंके बहुत बड़ा. रहने की आवश्यकतासे, अधिक 
सफलता! नहीं मिल पायी है। अनुमान किया गया है कि 
अतिक्षण सारी पृथ्वी प्र २३,० ०,००,००,००,००० 
अश्वबलके ब्रराबर शक्ति आती है । 
'  सूय-कलंक 

सू्-पएष्ठके वर्णुनके सम्बन्ध्मं बताया जा चुका है कि 
वहाँके बड़े-बड़े गड़ढे ही हमें सर्य-कलंकके रूपमें दिखलाई 
पढ़ते हैं। ये कलंक स्थायी नहीं हैं। वे बनते-बिगड़ते 
रहते हैं । इनके देखते रहनेसे दे! चार दिनमें ही पता चल 
जाता है कि सूर्य भी अपनी घुरी पर घूमता रहता है। 
एक बार चक्कर लगानेमें सूर्य को लगभग २४-३८ 
दिन लगता है। सूर्यकलंक बीचमें खूब काला रहता है 
ओर इसकी चारों ओर मालर-सा रहता है जो इतना काला 
नहीं रहता, परंतु कल्ंक काला केवल इसी लिए जान 
पड़ता है कि पड़ोसका सूर्यब्िंब उससे कहीं अधिक चम- 
कीला है । ह 

इन कल्ल॑कोंके बारेमें एक विचित्र बात यह है कि उनकी 
संख्या नियमानुसार ग्यारह वर्षके चक्रमें घटती बढ़ती 
रहती है । एक वर्ष ऐसा आता है जब कल॑ंकोकी संख्या 
अहुत बढ़ जाती है ओर उस समय कलंक बड़े भी बनते 


भाग ४६, संख्या ५ | 


हैं। फिर कलंकोंकी संख्या और नाप घटती चली जाती 
हैं। एक समय ऐसा! आता है जब बहुत थोड़ेसे ही कलंक 
रह जाते हैं ओर वे छोटे भी होते हैं। तब फिर उनकी 


. संख्या और नाप बढ़ती है और अंत, आरंभसे साधारणतः 


ग्यारह वर्ष बाद, कलंकोंकी संख्या और नाप महत्तम पर 
पहुँच जाती है। अभी तक पता नहीं चल सका है कि 
ऐसा क्यों होता है।. 


प-नतग्रह 


प्राचीन समयमें एथ्री स्थिर मानी जाती थी और 
(१) सूर्य (२) चंद्रमा (३) मंगल (४) बुध (९) बृहस्पति 
(६) शुक्र (७) शनि (८) राहु और (६) केतु थे नौ मह 
माने जाते थे। इनसें से प्रथम सात तो आँखों से दिखाई 
पड़ते थे, परत अंतिम दो --राहु ओर केतु -कोई आका- 
शी्र पिंड न थे। राहु ओर केतु वस्तुतः-वे दो बिन हैं जहाँ 


हि 


 खग़ोलमे चंज्रमाका सा्ग सूर्वके मार्गको काटता है । 


आज हम नो बड़े ओर कुछ हज़ार अध्य॑ंत छोटे ग्रहों 
को जानते हैं। ये छोटे ग्रह बहुत ही छोटे हैं और मोटे 
हिसाबसे वे एक ही मार्गमें चलते हैं। संभवतः वे किंसी 


: एक ग्हके चूर हो जानेसे बने हैं ओर इनको अव्रांतर अरह 


कहते हैं। इन अध्यंत्त छोटे अहोंको छोड़ कर शेष नो ग्रह, 
सूसे दूरीके क्रममें, यह हैं--(१) बुध (२) शुक्र (३) 
पृथ्वी (४) मंगल (९) बृहस्पति (६) शनि. (७) यूरेनस 
(हिंदीमें वारुणी) (८) नेपव्यून (वरुण) (६) प्लूटो (यम)। 

ये अह सू्रकी चारों ओर चक्कर लगाते रहते हैं। 
सभी एक दिशा चलते हैं। सूर्यसे अह जितना ही निकट 
रहता है उतना ही वह अधिक वेगसे. चलता है। प्राचीन 
समयमें शनि ही सबसे दूर वाला ग्रह था। वही सबसे 
धीमे-घीसे चलने वाला जान पड़ता था । इसीसे उसका 
नाम शनि या शनैश्चर रख दिया गया जिसका अर्थ हे 
शनेः-शनेः ( -- धीरे-धीरे) चर-( चलने वाला )। यह एक 
चक्कर लगभग ३० वर्षमं लगाता है, परंतु अब तो यमके 
आगे वह बहुत तोब्रगामीं जान पइता है | यम्र एक चक्कर 


२४६ वर्षमें लगाता हैं। परंतु यह भी बस्तुतः ३ लेके'ड- 
में एक मील चलत्ता है । ् । 


२० सूय, चन्द्र, मह और नक्षत्र 
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हमने पहले सू्य ओर प्ृध्वीकी नापोंकी तुलना करनेके 
लिए सर्यकों दो फुट ध्यासके घड़ेसे ओर प्रथ्वीको मठरसे 
निरूपित किया था । उसी पैसाने पर यदि हम अन्य ग्रहों 
को भी निरूपित करना चाहें और फिर उनको पेमानेके 
अनुसार उचित दूरियों पर रखना चाहें तो बुध एक दाना 
राईसे निरूपित हो जायगा ओर यह ११४ फुटपर रहेगा । 
शुक्र भी एक दाना मटरसे निरूपित हो जायगा ओर इसे 
२४८ फुट पर रखना पड़ेगा। एथ्वीको 8३० फुटपर । 
इस पैमाने पर मंगल बड़े आलपीनके सरके बराबर होगा 


ओर ६७०४ फुटपर रहेगा, अवांतर ग्रह सूक्मतम धूलके 


कर्णोके समान १०००से १२०० फुटकी दूरी पर, बृहस्पति 
ममोले नारंगीके बराबर लगभग आध मीलकी दूरी पर, 
शनि छोटे नारंगीके बराबर ई मीलकी दूरी पर, वारुणी 
छोटी लीचीके बराबर डेढ मीलसे भी अधिक दूरी पर, 
वरुण बड़ी लीचीके बराबर ढाई मीलकी दूरी पर ओर प्लूटो 
राईसे भी छोटा पोने चार मीलकी दूरी पर । इस प्रकार 
हम देखते हैं कि सोर-जगत में एक प्रकारसे खाली ही खाली 


स्थान हे---१० मील व्यासके दृत्तमें दो फुट व्यासका घड़ा ' 


और कुछ नारंगी, लीची, मटर, राई, तथा घूल-कणके बरा- 
बर पिंड ! परंतु यह सोर-जगत अन्य तारोंसे स्पष्टतया 
प्रथक है। पू्वाक्त पेमाने पर निकटतम तारा भी कोई 
ग्यारह हजार मील पर होगा ओर इन दोनोंके बीच एक-दस 
कुछ नहीं है, वायुके परमाणु भी नहीं ! 


बच 


बुध सूर्यके निकटतम रहने वाला श्रह है। हम डसे 


कक 


दूरसे देखते हैं। इसलिए आकाशमें छुध सदा सूर्यके पास 
ही दिखलाई पड़ता है । यही कारण है कि बुध संध्या या 
आतः काल ही दिखलाई पड़ सकता है। अधिक रात्रि हो 
जाने पर यह नहीं दिखलाई पड़ता; डख समय वह सूर्यके 
साथ जलितिजके बोचे चला गया रहता है। इसीलिए 
इसका देखना भी कठिन है क्योंकि जब यह संध्या समय 
हितिजसे यथेष्ट ऊचाई पर रहता हैँ तब तुरंत डूबे हुए 
सूर्यसे काफ़ी प्रकाश आता रहता हैं । प्रातः काल भी ऐसी 
ही कठिनाई पड़ती हैं, क्योंकि तब सूर्य उगने ही वाला 
रहता है । 


रा 


वस्तुतः बुध सूयंकी चोरों ओर प्रायः बराबर दूरी पर 
रह कर चक्रर लगाता है। परंतु हम दोनोंकेा प्रायः बुध 
के मार्ग के धरातलसे देखते हैं । इसलिए बुध आकाशर्मे 
कभी सूर्यक्रे निकट ओर कभी उससे दूर जाता हुआ 
दिखलाई पड़ता है । जब वह प्रायः महत्तम दूरी पर रहता 
है तभी हम बुधकों कोरी आँखसे देखनेकी आशा कर सकते 
हैं और से भी तंभी यदि आकाश पूर्णतया स्वच्छ हो । 
शहरोंके धूल-घुआ भरे वायुमंडलरम बुधकेा देखना आ्रायः 
असस्भव हो जाता है। « ., ' 
बुध अपने मार्गमें चलते-चलते कभी सूर्यकी उस ओर 
आ जाता है जिधर हम हैं; कभी उलदी ओर चला 
जाता है | जब बुध हमारी ओर आ जाता है तब हमारी 
ओर बुधका वह एष्ठ रहता है जो सूथसे प्रकाश नहीं 
पाता हैं $ इसलिए, यदि वह ठीक सूर्यके सामने ही न पड़ 
जाय, तो वह दूरदशकमें भी अदृश्य रहता है। यदि: 
सूर्यके ठीक सामने पड़ जाय तो सूयबिंब पर वह छोसखे-से 
काले गोल दानेके समान दिखलाई पड़ता है। जब बुध 
अन्य स्थितियोंमें रहता है तो हमें उसके बिंब का कुछ. 
भाग प्रकाशित, कुछ अग्रकाशित दिखलाई पड़ता है ओर 
इस प्रकार बुधमें भी वैसी ही कलाएँ दिखलाई पड़ती हैं 
जैसी चंद्रमामें | अवश्य ही इन कलाओंका देखनेके लिए 
दूरद्शक चाहिये। जब बुध सूर्यके उस पार रहता है तो 
उसका पूरा बिंब अकाशित रहता है। बुधमें निजका 
प्रकाश कुछ भी नहीं है । | 
हुत दूर होनेके कारण बड़ेनसे-बड़े दृरदशंकोंसे भी 
बुध पर काई पहाड़ आदि नहीं देखे जा सके हैं, परंतु वहाँ 
भी वाउु-मंडल नहीं है; ओर वहाँ भी चंद्रमाकी तरह 
करकराते पहाड़ हों तो कोई अचरज नहीं । गणनासे पत्ता: 
चलता है कि वहाँ धूपमेंतों भूमि ऐसी. तप्त हो जाती होगी 


'कि सीसा भी पिघल जायगा, परंतु धूपके हट जाने पर 


पुसी ठंढ पड़ती होगी कि कोई भी प्राणी जीवित न रह. 
सकता होगा । 


शर्म 


शुक्र बुधकी अपेक्षा संयंसे लगभग दुगुनी दूरी पर 
है, परंतु हम उसके मार्गका दूरसे ओर प्रायः भागंके ही: 
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धरातलसे देखते हैं। इसलिये शुक्र भी सूयसे कभी दूर 
कभी निकट जाता हुआ दिखलाई पड़ता है। खूयसे 
मद्तत्तम दूरी पर दिखलाई पड़ने पर वह सू्यास्तसे लगभग 
तीन घंटे बाद डूबता है या सूर्योदयसे लगभग तीन घंटा 
पहले उदय होता है। फिर, शुक्र बहुत चमकदार 
भी है | इसलिए शुक्र अच्छी तरह हमको दिखलाई पड़ता 
है। चंद्रमाके बाद चमकमे इसीकी गिनती है । इसलिए 
सभीका ध्यान कभी-न-कभी इस ग्रहकी ओर आकर्षित 


हुआ होगा । 

दरदशकसले देखने पर शुक्रमें भी चंद्रमाकोी तरह कलाए 
दिखलाई पड़ती हैं । कलाओंका पता पहले-पहल 
गैलीलियोको लगा, जिसने ही दूरदशकका आविष्कार 
किया था । 


बुधकी तरह शुक्र भी कभी आ्रतःकाल कभी सन्ध्या 
समय दिखलाई पड़ता हैं। भ्ीस वालोंने पहले. यह समझा 
था कि सबेरेके समय दिखलाई पइनेवाला अ्रह खन्ध्या 
समय वाले ग्रहसे भिन्न है ओर इसलिए दोनांक अलग- 
अलग नाम रख दिये थे । 
शुक्र इतना चमकीला हैं कि यह बहुधा दिनिमें भी 
देखा जा सकता है, विशेष कर यदि इसके स्थानका 
पता रहे । 
बड़े दूरदशकोंसे भी शुक्र पर कोई पहाड़ आदि नहीं 
देखे जा सके हैं। कारण यह है कि शुक्र रदा बादलोसे 
ढका रहता है। हम बादल ही देख पाते हैं, .उसके नीचे- 


की सतूहकों नहीं । श॒क्रके बहुत चमकीला होनेका एक 


कारण यह भी हे कि यह सफेद बादलासे ढका है । 
प्र्थ्वी 
अन्य प्रहोंकी तरह प्रथ्वी भी अह है और सूर्यकी चारों 
ओर गप्रदक्षिणा करती है। चंद्रमासे देखने पर ध्रध्वीमें भी 
कलाएं दिखलाई पड़ती होंगी । 
पृथ्वी ओर शुक्र लगभग बराबर हैं । इसलिए उत्पत्ति 
से लेकर आज तकका दोनों ग्रहोंका इतिहास बहुत कुछ 
एक-सा होना चाहिए। परंतु रश्मिविश्लेषक यंत्रसे पता 
चलता है कि शुक्रका वायुमंडल हमारे वायुमंडलसे बहुत 
भिन्न है। विरोप कर वहाँ ऑक्सिजन नहीं है ।* पृथ्वी पर 
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तो वायुमंडलका लगभग पाँचवाँ भाग आक्सिजन है। हम 
जानते हैं कि आक्सिजन अन्य तत्वोंसे बहुत सुगमतासे 
मित्र जाता हैं। उदाहरणतः, जब वस्तुए जलती हैं था 
लोहा आदि मुरचा खाता है तो वस्तुतः लकड़ी या लोहा 





सगत्त 
दूरदशकसे हमें मंगल पर बफ; कई घ्बे ओर 
सूक्ष्म धारियाँ दिखायी पड़ती हैं। 


आक्सिजनसे रासायनिक संयोगमें मिल जाता है। हमारी 
पृथ्वीपर भी आक्सिजन इस तरह धीरे-धीरे कम हो जाता, 
परंतु एक विशेष कारण हैं जिससे हमारे आक्सिजन-भंडार- 
में कमी नहीं होन पाती । वह यह है कि यहाँके पेड-पौधे 


कर 6 


बड़े-बड़ कारखाने हैं जहाँ आक्सिजन बराबर बनता रहता 


है (पृष्ठ 8६ देखें)। इस बातसे कि शुक्रके बायुसंडलमें 


आक्सिजन है नहीं या बहुत कम है हम इस परिणाम पर 


| #क 


पहुँचते हैं कि वहाँ पेड़ पोधे नहीं है 
ज॑तु भी न होंगे । 


। इसलिए वहाँ जीव- 


बाहरी ग्रह 


[आधा 


हमारी एथ्वी मंगल, शृहस्पति आदि बाहरी ग्रहोंके 
मांगों के भीतर, पड़ती है, इसलिए चलते-चलते थे ग्रह 


“सूचेसे विपरीत दिशामें भी पहुँच जाते हैं । जब कोई गह 


सूयसे विपरीत दिशा पहुँचता हैं तो अधररात्निमें, जब्र सूर्य 


>श्थ 
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हमारे पेरोंकी दिशामें रहता हैं, वह प्रह ठीक हमारे खरके 

ऊपर रहता है, यदि ठीक सर पर नहीं तो कम-से-कम 

शिरोविंदुसे हटकर उत्तर-इक्षिण रेखा पर । डस समये ग्रह 

अपने महत्तम चमक पर रहता हैं क्योंकि तब उस भ्रहसे 
 हम्गरी दूरी सबसे कम रहती है। ऐसे अवसरों पर 

बृहस्पति और मंगल दोनों बहुत चमकीले जान पड़ते हैं । 

तब दृहस्पति बहुत-कुछ श॒ुक्रसा लगता है। मंगलमें कुछ 

लाली रहती है । वस्तुतः उनकी महत्तम चमक शुक्रकी महत्तम 

चमकका दसवाँ भाग ही होती है, परंतु शुक्र केवल संध्या 

था आतःकालमें दिखाई पड़नेके कारण अनुकूल परिस्थितिमें 

नहीं दिखाई पड़ता--उसकी चमंक बहुत-कुछ सन्ध्याकालिक 

प्रकाशसे दब जाती है । । 
शेष ग्रह बृहस्पति ओर मंगलसे बहुत मंद हैं। शनि 
साधारण तारे-सा लगता है। वारुणी कोरी आँखसे बस 
दिखलाई भर पड़ जाता है। वरुण बिना दूंरदर्शकके नहीं 
दिखलाई पड़ता । यमके देखनेके लिए तो बहुत बड़ा दूर- 
दर्शक चाहिए । 

मंगल प्ृथ्बीसे बहुत छोटा है। इसका व्यास एथ्वरीके 
व्यासके आधेसे कुछ ही बड़ा है । ब्वहस्पति एथ्वीसे बहुत 
बड़ा है । उसका व्यास एथ्वीके व्यासका लगभग ग्यारह 
गुना है। तोलमें तोवह प्रध्वीसे ३१७ गुना भारी है। 
वस्तुतः बृहस्पतिकी ताल अन्य सब ग्रहोंकी सम्मिलित 
तोलसे दुगुनी हैं । शनिमें ब्रृहस्पतिकी अपेज्ञा केवल तिहाई 
ही पदार्थ है, वरुण ओर वारुणी ब्ृहस्पतिसे बहुत छोटे 
हैं । यम तो बुधसे कुछ ही बड़ा हे । 
ग्रहोंके बायुमंडल 
आँखकी अपेज्ा दूरद्शक। .बहुतसा प्रकाश एुकन्नित 

करता है। आँखकी पुतलीका व्यास डे इंच माना जाय 
तो एक इंच व्यासका दूरदर्शक आँखकी अपेज्ता १६ गुना 
अधिक प्रकाश ग्रहण करता है ओर उसे एक बिंदु पर एकत्रित 
करता है। १०० इंच व्याल वाला दूरदर्शक आँखकी अपे ज्ञा 
१,६०,००० गुना प्रकाश एकत्रित करता है और इतने 
सारे प्रकाशको फोटोके प्लेट पर डालता है या ज्योतिषीकी 
. आँखमें । इसीसे अत्यंत मंद तारे, ज़ो हमें आँखसे नहीं 
दिखलाई पड़ते, दूरदशकमें दिखलाई पड़ते हैं । परंतु दूर- 


१३० 


सूथ, चन्द्र, ग्रह और नक्षत्र 





दर्शक ताप भी एकत्रित करता है । यदि इस तापको ऐसे 
यंत्र पर डाला जाय जो तापको नाप सके तो हम पता 
चला सकते हैं कि आकाशीय पिंड कितना गरम है। 
चंद्रमाकी सतह धुपमें कितनी गरम ओर - सायेमें कितनी 
ठंढी है यह सब इसी भांति जाना गया है। तापमापक 








वृहस्पति । 5 
दूरदशक द्वारा बृहस्पति पर हमें धारियाँ दिख- 
लाई पड़ती हैं । 


यंत्र अब विद्युत-सिद्धांतॉके सहारे ऐसे सुक्षम बनाये जा 
सकते हैं कि उनसे कई मील पर रक्‍्खी मोमबतत्तीके प्र काश 
ओर गरमीको नापा जा सकता है। इसलिए उनसे ग्रहों 
ओर चमकीले तारोंसें आई गरमी सुगमतासे नापी जा 
सकती है । ह 

मोटे हिसाबसे कहा जा सकता है कि ग्रहोंसि उतनी 
ही गरमी निकलती है जितनी उन्‍हें सूर्ससे मिलती है । 
यह हम बहुत समयसे जानते हैं वके ग्रह अपने प्रकाशसे 
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नहीं चमकते । वे केवल उस प्रकाशके कारण चमकते हैं 
जो उनको सूर्यसे मिलता है। ओर अब हम देखते हैं कि 


प्रहेमें निज्जी गरमी भी नहीं है। जब उनका जन्म हुआ - 


होगा तब अवश्य ही सभी ग्रह सुयकी तरह ही तप्त रहे 
होंगे, परन्तु अब वे डंढे हो गये हैं। बस, सूर्यसे ही जो 
कुछ गरमी मिल जाती है उसीसे काम चलाना पड़ता है । 
दूरस्थ अह, जैसे यस, वरुण, वारुणी ओर शनि तो इतने 
ठंढे हैं कि हम उसकी कल्पना भी नहीं कर सकते । पानी 
जम कर बफ हे।नेंको कोन कहे, वहाँ हमारा वायुमंडल भी 
जम कर तरल है। ज्ञायगा । इसलिए बृहस्पति पर जो 
बादल हमें दरदशक द्वारा दिखलाई पड़ते हैं वे अवश्य ही 
जलवाष्पके नहीं, कारबन-डाइआक़्साइड जेसी-किसी गेस- 
के होंगे । 

मंगल्ल पर इतनी ठंढ न पड़ती दागी । प्रृथ्वीके बाद, 
सूथसे दरीके हिसाइसे, मंगल ही गणनासे हमें पता 
चलता है कि यों तो संगल पर अधिकतर ऐसी ढंढ पड़ती 
होगी कि पानी जम कर बर्फ हो जाता होगा, परंतु वहाँकी 
भूमध्य रेखाके पास दोपहरमें संभवतः बेसी ही गरमी 
पड़ती होगी जैसी काश्मीरमें जाइके दिनोमे | तो भी, व 
के वायुमंडलके अत्यंत चीण होनेके कारण, रातको बड़ी 
उंढ पड़ती होगी । मंगलसे आये प्रकाशकी जाँचसे पता 
चलता है कि बंहोँ भी ज्वालाओुखी पदंतोसे निकलते पत्थर 
ओर राखकी तरहकी मसिद्दी होगी । इसक्िए वहाँ भी सूर्य- 
की गरमी बहुत नीचे तक न घुस पादो होगी। इससे 
शाम होते-होते वहाँ पाला पड़ने लगता हागा। मध्य- 
रात्निमं तो वहाँकी “मूमध्यरेखा पर वेसी ढंढ पड़ती देगी 
जैसी हमारी एंध्वीके उत्तरी भर व पर । 

पृ८"्चीके घरातलकी गरमो-सरदीका हाल तो हम जानते 
द हैं । शुक्रकी गरमी अधिकांश स्थान हसारे लिए प्रायः 
: असह्य होगी, यद्यपि ऐसी गरमी न पइती होगी कि पौधे 
या झाणी छुछस जायें | परंतु उुध पर तो धूपमें बेसी ही 
गरमी होगी जैसे भदभूजेकी भाइमें । 


क्या संगलमें प्राण हूं ? 


एक समय था जब इस प्रद्नत पर कि मंगलमें प्राणी 
हैंया नहीं समाचार पतन्नेंम भी तक-बितर्क छुपा करता 
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था। एक पत्निकान हसी भी उड्ाई थी । ट्सने छापा था 
कि मंगलनिवासियोने रेडियोसे समाचार भेजा है । बड़े- 
बड़े भाषा वैज्ञानिक जब जुटे तब उसका अर्थ निकला । 
क्या ? यह कि मंगले निवासियोंने कहा है-- ओर मूर्खा ! 
हम इतने दिनोंसे तुम्हें निरंतर संदेश भेज रहे हैं ओर तुम , 
आज उसे समरू पाये हो ! 

पर॑तु मंगल पर प्राणियोंके हानेमे संदेह है । वहाँ पर 
पुसी ठंढ पड़ती होगी कि कदाचित ही प्राणी जीवित रह 
सके । कई ज्योतिषियों ने मंगल- पर सीधी पतली रेखाएं 
देखी हैं जिनको वे नहर मानते हैं और विश्वास करते हैं 
कि इन नहरोंको बुद्धिमान प्राणियोंने बनाया होगा । लॉवेल- 
का कहना था कि मंगल प्ृथ्वीसे छोटा है । इसलिए बह पृथ्वी-_ 
से शीघ्र ठंढा हुआ होगा । वहाँ पर प्राणियोंका विकास 
पृ्वीकी अपेज्ञा अधिक शीघ्र हुआ होगा। हमारी-मैसी 
स्थिति बह्ाँ आजसे बहुत पहले ही रही हेगी। पीछे, 
जैसे-जैसे वहाँका जल वाष्पके रूपमें उड़ कर मंगलसे 
सदाके लिए बिदा हा गया होगा तेसे लेसे वहाँके 
बुद्धिमान प्राणियोंकों जलका विशेष प्रबंध करना पड़ा 
होगा । जो नहरें हमे दिखलाई पड़ती हैं वे यही नहरें हैं. । 
परंतु अन्य ज्योतिषियोंकी धारणा है कि मंगल पर गहर 
आदि हैं ही नहीं । उनका .कहना है कि अत॑मान दूरदशर्कों- 
की दुर्बल्नताके कारण हमें भ्रम हो जाता है। उन्होंने प्रयोग 
करके दिखला भी दिया है। यदि किसी काग़ज़ पर बहुत- 
से धब्बे हों, कोई छोटे, कोई बड़ेसे तो इसे बहुत दूरसे 
देखने पर रेखाओंकी उपस्थितिका भ्रम हो जाता है। जैसे- 
जैसे हमारे दृश्दर्शकोंदी शक्ति बढ़ती गयी है वैसे-वैसे इन 
नहरों पर अधिकाथिक खंदेह होता गया है। इर्के 
अस्तिप्वका प्रमाण पक्का नहीं माना जा सकता। परन्तु 
अमी इसमे बड़े दूरदर्शक नहीं बन पाये हैं कि उनसे बड़े 
पैमाने पर मंगलका फ़ोटों खींचा जा सके । जब २०० इंच 
वाला इृरदर्शक बन जायगा तो संभव है कभी वह मंगलके. 
भमिरीक्षणमें लगाया जा सके ओर तब कुछ अधिक ज्ञान 
प्राप्त हो । 

परंतु इसमें संदेह नहीं है कि मंगलमें कुछ परिवर्तन 
ऋतुओंके अनुसार भी हांता हैं। जब मंगलक उत्तरी . 
गोला पर जाड़ा रहता है तो वहाँ बर्फ - जम जाती है । 
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शनि। . रा 
दूरदशक द्वारा शनिकी चारों ओर तीन वलप दिग्वलागी पड़ते हैं । 


गरसीमें यह बफी धीरे-धीरे पिघल जाती है आर उससे 
दक्षिण पढने वाले अरदेशेका रंग बदल जाता है। क 
ज्योतिषी कहते हैं कि यह परिवर्तन वहाँ पं।धेंके उग आने- 
के कारण होता होगा, क्योंकि तब वहाँ ब 
बना 'जल आ जाता होगा । अन्य ज्योतिषियोका कहेना 
कि संभवतः -केवल पानी बरसनेसे यह रंस-परिवर्तन 
होता होगा, पधोंके उगनेसे नही । कु 
इस्र प्रकार मेंगल पर प्राणियोंके रहनेका कोई अच्छा 


छ. 


प्रमाण नहीं हैं। बहत संभव जान पड़ता है. कि प्रश्चीकों 


छोड़कर अन्य किल्ली ग्रह पर पेड-पॉचे और जीब-ज॑तु 
नहीं हैं । 
उपग्रह 
पथ्बी ग्रह है । यह सूर्बकी प्रदर्षचिणा करती हैं । चंद्र 

उपग्रह है । क्योंकि यह सूर्पकी नहीं, एक ग्रह (एथ्ची) की 
प्रदर्षिणा करता है। अन्य ग्रहेसिंसे अधिकांशके उपग्रह हैं । 
बस्तुत: उपप्रहोंकी संख्या ग्रहकि मान सर्यादाके ही अनुसार 
है---बड़े अहके अधिक उपग्रह हैं। दो सबसे बड़े सहों--- 


बृहस्पति ओर शनि --के नो-नों उपग्रह हैं । 
हैं, मंगल्के दो आर पथ्ची तथा वरुणके ए 
ओर यमके कोई उपम्रह नहीं हैं । 


बारुशाकक चे 
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उपग्रहों और ग्रहोंके बननेका 
एक सिद्धांत यह है कि किसी अन्य 
तारेके बहुत समीप. आरा जानेके 
कारण उस्रके आकर्षणसे सुयसे एक 
अंश नुच (डखड़) गया । यह कंदेके 
आंकारका था--बीचमें मोटा, सिरे 
पर पतला । मोणे भागसे बृहस्पति 
ओर शनि थे दो बड़े ग्रह सिमट कर 
- अल्ञग हो गये । पतले भागसे अन्य 
ग्रह जने । .किनारे पर पड़ने वाले 
प्रह--बुघध ओर यम--बहुत छोटे 
बने क्योंकि कंदा वहाँ बहुत पतला 
था। यदि यह रिद्ांत दीक है 
तो यहः बात भी समझे आ 
जाती है कि उपग्रह कैसे बने | 


पहले अहोका पदार्थ भी तरल पिघला हुआ--था | 


डस समय सूर्थके आकर्षणसे ग्रहोंमेंसे कुछ-कुछ पदार्थ लुच 


आये । उस्तीसे उपग्रह बन गये । पदार्थके नुच आनेकी बात 


कोरी कल्पना नहीं है। गणशितसे सिद्ध किया जा सकता 


है कि तरत्न पिंड पर अन्य बड़े पिंडके आकर्षणसे इतसा 
भीण्ख ज्वार-भारा उठ्गा कि कुछ अंश अवश्य ऊुच जायगा 
था छुटक जायगा । 
कार, यदि सूर्यफो हम ग्रहोँका पित्ता मानें तो 
उपग्रहोका पितामह है । | ' 


बृहस्पति 
दूरदशकसे देखने पर वृहस्पतिसें धारियाँ दिखलाई 
पड़ती हैं । बहुत दिनों तक इस पर अंडेके आकारका एक 


लाल चिह्न भी दिखलाई पड़ता था जो अरब बहुत फीका 
पड़ गया हैं। बृहस्पति बादलोंसे ढका है और यह चिहद् 
बादलेंमें ही होगा। चिह्नकी अपने स्थानसे थोड़ा-बहुत 
हटते-बढ़ते भी देखा गया हैं; इससे भी स्पष्ट है. कि वह 
बादलेंमें ही है। घारियोंके कारश वृहस्पति दूरदर्शकर्म 
बहुत सुन्दर जान पड़ता हैं । 

यद्यपि बृहस्पति प्रथ्चीसे बहुत बड़ा है तो भी वह 


अपनी घुरी पर अधिक वेगसे नाथ रहा है। एक चक्षरसें 


| बिलज्लात, अगस्त, १६४४ 


नधग्रह 


है 


श्र 
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शनि, उपभ्रहसे देखने प 
इस चित्रम दिखतलायबा! गया है कि शनिके उपग्रहोसि शनि 
दिखाई पढ़ता होगा । ' 


केवल दस घंटा लगता है। इसीसे यह अधिक चिपदा हो 
गया है ; इसका सध्य भाग बाहरकी ओर फेल गया है । 
ब्हस्पतिकें नो उपग्रहेमेंसे चार तो इतने बड़े हैं कि 
वे बहुत छोटे दृरदर्शकसे भी देखे जा सकते हैँ। जब कोई 
उपग्रद वृहस्पतिके सामने आा जाता हैं तब वह ओर 


उस्रकी परछाई दोनों दूरदशंकमें देखे जा सकते हैँ आर 
इश्य बड़ा सुन्दर देख पड़ता है 


शान 


कई बातेमे शनि अन्य ग्रहोंसे न्‍यारों हैं। इसकी 
आकृति बड़ी विचित्र दे । नो उपग्रहेके अतिरिक्त 
इसके तीन 'वलय' भी हैं जो इसके मध्य भागकों करधनी 
की तरह पेरे हैं। पहले-पहल इनको गेलीलियोंने देखा 
यद्यपि इनके सच्चे आकारका पता कोई पचास वर्ष बाद 
चला । ये वल्लय इतने पतले हैं. कि जब कभी हम इनके 
इनके धरातलमें से देखते हें--ऐपुला अबसर शनिके एक 
चकरमें हमें दो बार मिलता है - तो वे बड़े-से-बड़े दूर- 
दशकमे भी अदच्श्य हो जाते हैं । वत्लयोंकी मोटाई कुल दस 
मील होगी । तीन वलय्येमेंसे बीच वालेकी चोड़ाई लग- 
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भग बीस हज़ार मील है, बाहर वाले- 
की ग्यारह हजार ओर भीतर वालेकी 
दस हज़ार मील । शनिका व्यास 
पचद्तत्तर हज़ार मील है । इसलिए यदि 
हम शनिको नारंगीसे निरूपण करें तो 
वलयोंकी मोटाई पतले काग़ज़की 
मोटाईसे भी कम होगी । तीनों बलय 
एक दूसरेसे इतने सटे हुए हैं कि छोटे 
दृरद्शकीम तीन वल्य अलग-अलग 
दिखलाई पड़नेके बदले एक चोड़ा-सा 
बल्य दिखलायी पड़ता है । 


ये वलय क्या हैं इसका समाधान 
सन $१८४७ में मेक्‍्लवेलने किया। 


उस्लनने शणितस सिद्ध कर दिया कि 

ऊैसा वलय  नन्‍हें-न्न्‍्हें रोडों और ढोकॉके 
समूह हैं। उसने वस्तुतः सिद्ध किया 

. कि यदि बलथ ठोस होंगे तो वेगसे 

नाचनेके कारण चूर-चूर हे गये होंगे, चाहे वे इस्पातके ही 


क्यों न बने रहे हा। । लगभग चालीस वर्ष बाद बेध (दूरदशक 


द्वात निरीक्षण ) से भी प्रमाण मिला कि व्यय ठोस नहीं 


हैं। यदि वलय ठोस होते तो नाचते रहनेके कारण उनका , 


बाहरी किनारा भीतरी किनारेकी अपेज्ञा अधिक वेगसे 
चलता हुआ दिखलाई पड़ता । परंतु प्रकाशकी जाँचसे वेग 
जान लेना संभव है और जब वेगोंकौ नाप हुई तो पता 
चला कि भीतरी किनारा ही अधिक वेगसे चल रहा है । 

बहत संभव जान  पंदता है कि शनिकी चारों ओर 
पहले कोई वलय नहीं था, केवल एक साधारण उपगह 
था। वह शनि-आकर्षण द्वारा उठे ज्वार-भाटाके कारण 
चूर-चूर है। गया श्रोर उसने ही अंतर्में वलयरूप धारण 
कर सक्षिया | गशितसे सिद्ध कर दिया गया है कि शनिसे एक 
विशेष दूरीके बाहर रहने वाले ही उपगह बच सकते हैं । 
अधिक पास वाले उपगह घृर-चुर हो जायगे। शनिका 


- मिकटतम उपगह इस दूरीसे कुछ ही अधिक दूरी पर हैं। 


बलय इस संकट-वृत्तके भीतर हैं। गणना करनेसे पता 
चलता है. कि बृहस्पतिका निकटतम डपशणह संकट-वृत्तके 
जरा-सा ही बराबर है ओर. धीरे-धीरे वह इृहस्पतिकी ही 


द्। 
ल्प्ा 


कब । 
ल्‍्क 


सूथ, चन्द्र, 








ओर खिंचा जा रहा है। इसलिए संभव जान पड़ता है 
कि एक दिन वह संकट-वृत्तके भीतर चला जाप्रगा ओर 
तब वह चूर-चूर हो जायगा | तब बृहस्पतिकी चारों ओर 
भी वलय बन जायगा | परंतु यह सुदूर भविष्यकी बात है । 
अपने जीवन कालमें हम यह दृश्य न देख पायेंगे । 

हमारा चंद्रमा भी घीरे-घीर एथ्दोके निकट होता जा 


रहा है। जब यह अत्यंत दरके भविष्पमें यथेष्ट समीप: 


आ जायगा तो उसको सी यही गति होगी । वह चर-चर 
है| जायगा ओर पृथ्वी भी वल्योसे घिर जायगी । तब रात- 
. का दृश्य अधिक सुहावना अवश्य लगेगा, परंतु कभी-कभी 
वलयके कुछ ढोंके टूट कर एथ्वी पर गिरेंगे ओर उनसे पिस 
जाने वालोंको यह सुन्दर न लगेगा ! 
अबांतर ग्रह 
मंगल और वृहस्पतिके बीच कई हज़ार नन्‍हे-नन्‍हे' 
पिंड हैं जिन्हें हम अवांतर गृह कहते हैं। ये भी किसी 
प्रकार च्र-चर हा गये हीगे । जब अवांतर गहांका पता 
नहीं चला था तभी लोगोंका ध्यान इस ओर 
पिंत हुआ था कि मंगल ओर बृहस्पतिके बीच असां- 
धारण अधिक रिक्त स्थान पढ़ा है। तब ज्योतिष्ियोंने एक 
परिषद्‌ स्थापितकी, जिसके सदस्योका कर्तव्य था कि वचे 
मंगल और वृहस्पतिके बीचके अज्ञात गहंकी खोज करें, 
क्योंकि लोगों को विश्वास हे| गया था कि वहाँ अवश्य 
कम-से-कम एक गह रहना चाहिए। मज़ाक लोगोंने इस 
परिषदका नाम आकाशीय पुल्तिस' रक्खा था. मानों 
अज्ञात गृह चोर था ओर उसे पकइना था। उच्नीसवीं 
शताब्दीके प्रथम दिन वसस्‍्तुतः एक गह मंगल आर 
वृहस्पतिके बीच सिल्ा, परंतु यह इतना छोटा था कि 
लोगांकी तबियत नहीं भरी ओर खोज जारी रही । फिर 
बराबर छोटे-छोटे गह मिलते गये। अब भी पति वर्ष 
दो-चार ( कभी-कभी अधिक ) नवीन अंबांतर गृह मिल 
जाते हैं। इन गहीके नाम रखनेका अबिकारं उनके प्रथम 
देखने वालेको मिलता है । 
नाम रख दिये गये हैं । देशता, देवी, देश, नगर, गाम -- 
(तक कि पालतू कुत्ते बित्ली आर दिलपसंद मिठाइयो-- 
के नाम पर भी अवांतर गहाँके नाम रख दिये ४ये हैं । 
जाते समय बृहस्पति आदि ग्रहोंसे बहुधा उनकी कक्षा 
विक्ृत हो जाती है ओर ऐसा संभव जान पड़ता है कि 
कई केतु सदाके लिये सूर्य-पाशसे मुक्त हो जाते हैं । 





मुदक तथा प्रकाशक--विद्वबंप्रकाश, कला प्रेस, प्रयाग । 


इस प्रकार उनके तरह-तरह के - 


की जाती है, क्‍योंकि केतु सूर्यकी प्रदक्षिणा करते हैं ओर 
उल्काएं केतुअंके ही चूर-चार हैं । कुछ केतु बहुत ही बड़े 
और चमकीले होते हैं--इतने बड़े कि जितिजसे शिरोबिंदु 
तक उनकी +छु फेली रहती है । 

केतु बहुधा एकाएक दिखलाई पड़ते हैं ओर कुछ 
समयमें अदृश्य भी हो जाते हैं । पंछके कारण के।ओंको 


पुच्छल तारा भी कहते हैं। काइके रूच्श जान पड़नेके 


कारण वे देहाती भाषामें झाड़ या बढ़दी भो कहलाते हैं। 


कुछ ल्लोग केतुओंको घूमकेतु भा कहते हैं । पूछोंका आकार 
यहाँ छुपे चित्रोंसे स्पष्ट हैं। पंछ एक ओर सेकरी होती है 
ओर उस ओर एक चमकीला सिर होता है।. कुछ केतुओं- 
की पेछ बहुत छोटी होती हैं। कुछ केतुअं्मि पूछ रहती ही 
नहीं । ऐसे केतठुओंकी पहचान उनकी कर्ण (सार्थ) से होती- 
है क्योंकि के-तु सूयकी प्रदछ्षिणा करते हैं और उनका मार्ग 
बहुत लंबा होता हे--प्रहोंकी तरह गोल नहों होता । 
केतुओंकी पूछ छोटी-बड़ी होती रहती है। जब केप॒ 


सूथसे बहुत दूर रहता है तो उसमें पंछ नहीं रहती । जैसे 
जैसे वह सूथंके निकट आता हैं सैसे-लेसे पँछ बढ़सी है और 


न 
[४ 


चमकीली होती है । फिर, जब केउु अर्ध-प्रदरि णा लगाकर 
सूथसे दूर जाने लगता है तो पछ छोटी होने लगती है 
ओर अंतर्मं मिट जाती हैं । इसके बा: केतु सूपसे, ओर इस- 
लिये प्रश्वीसे, इतनी दूर चला जाता है कि अऋद्छप हो 
जाता है। कुछ केतु बार-बार ज्लौटा करते हैं, परंतु अधि- 
कांश केनु सूतसे इतने दूर निकल जाते हैं कि पता नहीं 
चलता कि वे कब ल्वोढेंगे, या लोर्ेंगे या मही । सूर्यसे दूर 


पंतां 
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छः 
विज्ञान 
विज्ञान परिषद्‌, प्रयागका झुख-पत्र 


विज्ञान ब्रह्मेति व्यजानात्‌, विजञानाद्ध्येव खल्विमानि 
भूतानि जायन्ते । विज्ञानेन जातानि जीवन्ति, विज्ञान 
प्रयन्त्यभिसंविशन्तीति ॥ तै० उ०।शाण। 
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कुनेन 


( लेखक--डाक़्टर बी० के० मालवीय ) 


जिसे अंग्रेजीम क्विनीन कद्दते हैं वह सिनकोना नामक 
एक बूटीका शुद्ध रासायनिक तत्व है जिस पर सिनकोनके 
आयुवैज्ञानिक गुण विशेषतः निर्भर हैं। यह गंघ रहित, 
श्वेत, अति कटु एलकोलायड दे जो सिनकोनासे सन्‌ 
१८२० में प्रथमवार शुद्ध रूपमें निकाज्नी गई थी। मलते- 
रिया ज्वर्में सिनकोनाकी बूटी चार सो वर्षसे प्रयोगकी 
जाती है। क्विनीनका आविष्कार हो जाने पर इसने 
सिनकोनाका स्थान ले लिया है। कतिपय वर्षासे प्लैस्मा- 
क्विन व एटेब्रिनका आविष्कार होनेसे यह दवायें विशेष 
प्रयोग की जाती हैं | 

क्विनीनकी प्रमुखता यहद्द है कि मलेरियाके कीटाखुओं 
पर यह धातक है किन्तु जिस शरीर पर कीटाणु आक्रमण 
करते हैं उस पर धातकारक नहीं है । इसी गुणके कारण यह 
मलेरिया ज्वरमें लाभदायक है। इससे शरीरका तापक्रम 
शीघ्रतया वशमें आ जाता है ओर पारीका स्तम्भन होता 
है । सात दिन २०-३० ग्रेन तक नित्य प्रति ३ या ७ खुराक 
में इसे देना चाहिये ओर ज्वर बंद हो जाने पर भी इसकी 
चिकित्सा न बंद करनी चाहिये लेकिन नित्य प्रति ओषधि 


खानेके सप्ताहमें केवल दो दिन बराबर देना चाहिये। 
आ्रोषधि ज्वर आनेके समयसे ३ या ४ घंटे पहले ही देना 
चाहिये क्योंकि यदा कदा ,विशेष ज्वर होने पर के होना 
आरम्भ हो जाता है ्रौर चेंकि कुनैन क़े को प्रोत्साहन 
देती है रोगीकी हालत चि'ताजनक हो जानेका भय 
रहता है। कुनैन देनेसे आधा घंटा पहिले जुलाब दे देना 
अच्छा होता है जिससे कि पेट साफ रहे भ्ोर कुनेन मली 
भांति पच सके ओर खूनमें मिल सके । | 

केवल मलेरियामें ही नहीं, अन्य साधारण ज्वरमें 
भी कुनैन लाभकारी होती है । 

अंग पर स्थान-शून्यता पैदा करनेमें कुनैनका इन्जेक्‌- 
शन दिया जाता है किन्तु इससे शारीरिक श्रवयवोंकों 
अथवा पपीडरमिक सेल्सको हानि पहुँचती है। इसलिये 
कुनैनका इन्जेकशन अधिकतर बरकाया जाता है | 

गर्भवती श्लियोंको कुनैन बड़ी सावधानीसे देना चाहिये 
क्योंकि इससे गर्भपात होनेका भय रहता है। चूँ कि.कुमैन 
की विशेष मात्रा देनेसे गर्भपात हो जाता है यदा कदा 
स्त्रियां अ्रसवसे बचनेके लिये कुनेन खाकर गर्भपातकी चेष्टा 
करती हैं। इससे शरीर पर विशेष क्षति पहुँचनेकी संभा- 
वना रहती है । 

कुनैनकी मात्रा अधिक हो जाने पर बड़ी .सुस्ती आती 
है। दुबंलता प्रतीत होती है, सरमें भीषण दर्द होता 
है, चकर आने लगता है, कान भन्नाने लगता है, बहरा- 
पन आ जाता है और दिखलाई कम पड़ने लगता है। 
कुनैन खाना बंद कर देने पर उसका असर विशेषतः दूर 
हो जाता है किन्तु बहरापन व अंधापन शीघ्र नहीं जाता । 

संतान-निमग्रहर्म भी कुनैन की बत्तियाँ दी जाती है 
किन्तु स्पर्मेटो-जोवा पर कुनैचका कुछ भी असर नहीं होता 
अतः संतान-निम्नहके लिये कुनैन बेकार ओपधि है। 


संदेश वाहक कबूतर 


३४ हजार फीट की ऊँचाईं पर भी स्वस्थ ! 

आश्रयमय अ्रविष्कारों ओर घटनाओंके इस युगमें भी 
यह कोई कम आश्चयंकी बात नहीं है कि इस समथ 
हजारों मील दूरब्दूर स्थानों तक संदेश पहुँचानेके लिए 





कबूतर सबसे अधिक उपयोगी साधन सिद्ध हो रहे हैं। 


नौसेना, स्थलसेना तथा हवाईसेना में संदेश भेजनेके लिये 
बड़े भारी पैमाने पर ओर बड़ी सफलताके साथ कबूतरोंका 
प्रयोग किया जा रहा है। इस सम्बन्धर्मं एक बड़ी विचित्र 
: बात देखी गई है । ३५ हजार फीटकी ऊँचाई पर पहुँचनेके 
बाद भी कथूतरोंको जीवित रखनेके लिये आक्सीजन गैस 
(आणवायु ) का अ्योग नहीं करना पढ़ता । सैनिक दृष्टि 
से यह कोई समस्या नहीं है। यदि कबूतर बिना झाक्सी- 
जनके ३९००० फीटकी ऊँचाई तक जीवित रह सकते हैं 
तो संदेशवाहकके रूपमें उनका प्रयोग ओर भी अधिक 
'परलतासे हो सकता है लेकिन यह एक वैज्ञानिक समस्या 
अवश्य है कि वे क्यों. और कैसे इतनी ऊँचाई तक स्वस्थ 
बने रहते हैं । 

संदेशवाहकके रूपमें कबूतरोंका प्रयोग करनेमें इतनी 
अधिक सफलता मिक्ली है कि परिस्थितियोंके कारण जिन 
घालकोंको बाध्य होकर समुंदर्भे उत्रना पड़ता है उनसे 
बहुत बड़ी संख्या ऐस्रोंकी रद्दी है जिन्होंने अपने संकटका 
संदुश कबूतरों द्वारा भेजा था । कबूतरों द्वारा संदेश 
भेजनेके लिये एक प्रकारके निश्चित कांगज होते हैं । उनकी 
खावापुरी करके उन्हें एक छोटी-पी डिबियार्मे बन्द करके 
कब तरके पैरमें बाँध देते हैं | लेकिन जब वायुयान किसी 
बिप त्तिमें फेस जाते हैं तो इन कागजॉोकी खानापुरी करने 
आदिके लिग्रे बहुत कम समय होता है। इस कठिनाईको 
हल करनेके लिये एक प्रकारके ऐसे निर्धारित कागज (तैयार 
किये गये हैं जिनको खानाशुरी और कबूतरके पेरमें 
उनको बाँघने आदिका सारा कार्य प्रायः एक मिनटमें किया 
जा सकता है। | 

लिफाफेके अन्दर 

दूखरी संमस्या कवू तरोंको वायुयानमें साथ रख कर 
ऊपर ले जाने आर ऊपरसे इस प्रकार छोडनेकी थी कि कबू- 
तरको जरा भी द्वानि न पहुँचे | इसके लिए एक ग्रकारका 
कांगजका लिफाफा-ला तैयार किया गया। 

कबूतरको इस लिफाफेमें रख कर उड़ते हुये वायुवानसे 
बाहर छोड़ दिया जाता है। लिफाफा हवामें फड़फड़ा कर 
थोड़ी देरमें छुल जाता है ओर कबूतर उसमेंसे निकल कर 
अपने मार्गकी ओर उड़ने लगता है | इस प्रकार ३७९ 
मील प्रति धंटाकी चालसे उड़ने वाले वायुयानोंसे कबूतर 
छोड़े गये हैं पर उन्हें कोई दानि नहीं पहुँची है । लिफाफेके 
कारण वायुयानसे निकलते ही दवाके तौम्र कोके कबूतरको 
अआ्रधात नहीं पहुँचा पाते । ह 


तीसरी समस्‍या बड़ी ऊँचाईसे कबूतरकों छोड़नेकी है। 
वायुयानमें रखकर कबूतरोंकों ऊपर ले जानेके लिये एक 
छोटा-सा बक्स तैयार किया गया है। संदेश भेजनेका 
कागज आदि सारी आवश्यक वस्तुयें इसी बक्समें रहती हैं । 
वायुयानमें कबूतर द्वारा संदेश भेजनेका कार्य जिस व्यक्तिके 
सुपुर्द रहता है उसीके पास यह बक्स भी रहता है। बहुत 
ऊँचाई पर जाने पर हवाका दबाव कम हो जाता है| 
चालकॉकों श्राक्सीजनका प्रयोग करना पइता है। कबू तरों- 
के किये इस सम्बन्धर्मं परीक्षण किया गया। २० हजार 
फीटकी ऊँचाई पर कबूतर अपने बक्समें चुपचाप बैठे थे । 
२५ हजार, ३० इजार ओर ३५ हजार फीटकी ऊँचाई तक 
वायुयान उड़ता गया | हृवाका दबाव कम हो गया, ठंढ 
शून्य तापसानसे भी प्राथः ४४ डिग्री कम हो गई। पर 
कबूतर उस समय भी अपने बत्समें ऐसे बैठे थे भानों 
अत्यन्त उंढ और हवाके दबावकी कंमीका उनपर असर ही 


न हो रहा हो | ३५ हजार फीटकी ऊँचाईसे कबृतरोंको 


छोड़ा गया । लिफाफेसे बाहर निकलते ही पहले वे प्राथः 
२० हजार फीट सीधे नीचेको ओर उद्धे श्र फिर अपने 
मार्ग पर हो लिये | 


चालकॉने नीचे आकार ३४ हजार फीट पर भी 
जीवित तथा स्वस्थ रहने वाल्ले कबूतरोंकी कहानी सुनाई | 
अफसरकों विश्वास न आया । उसने समझा कि चालक 
विनोद कर रहे हैं । लेकिन जब उसे मालूम हुआ कि सारी 
घटना सत्य है तो कबूतरोंको उस कमरेंमें ले जाया गया 
जहाँ हवाका दबाव कम करके और अतिशय ठंढ पैदा करके 
चाक्षकोंकों ट्रेनिंग दी जाती है। आश्वयंसे भरा इृश्य 
था | कमरेकी हवाका दबाव क्रमशः घटाकर २० हजार, 
२५ हजार, दे० हजार, ३९ हजार यहाँतक कि ४० 
हजार फीटकी ऊँचाईके दुबावके बराबर कर दिया गया। 
उस समय शून्य तापक्रमसे प्रायः १०० डिग्री कमकी 
टंडमें कबूतर सिकुड़े हुये स्वस्थ रूपसे अपने स्थान पर 
बैठे रहे' | हवाके दुबावकों एकदम तेंजीसे बढ़ांकर २० 
हजार फीटकी ऊेंचाईके बराबर किया गया । इस 
आकस्मिक परिवेतका भी उनपर कोई ग्रभाव न पड़ा । 
अपने शिक्षणका अ्रभ्यास करनेके बाद उम्हें हमेशा जो 
भोजन दिया जाता है उसे वे उत्सुकतासे माँगने लगे। 


२४ हजार फीटसे श्रधिक ऊँचाई पर भी कबूलर ,क्यों 
और कैसे स्वस्थ रहते हैं यह एक बड़ी समस्या है जिसका 
अध्ययन किया जा सकता है । 


ह 
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मत 528 फपदा 
यह सने १६०८ का एक द्ोटा-ला केतु है आर आविष्कारकके 
नाम पर इसका नाम मोरहाउस केतु पड़ गया है। 


कुछ केतु ब्र्डु चमझीले होते है। (ष्ड श्क्ा व्द्ेु तो 
दिनमें दिखलाई पड़ता था, केवल इतना ही करना पड़ता 


र।आइ कर लेना पढ़ता था 


र्श्ध 


कि सू ओटर् हो जाये । 
अधिकांश बड़े केतुओंकी पूछ बहुत लंबी होती है 
कुछकी तो इतनी लंबी कि वह सूदसे एथ्वी तक पहुँच 
सकती है । परंतु तोलमें केतु बहुत 
मान किया जाता है कि केतुका सिर बच्तुतः शेड ओ। 
ढोकोंका समूह है । जब यह समूह सूर्यके य्थेष्ट निकट आ 
जाता है तो उसमेंले गेसे निकलने लगती हैं जो हमें पूँ छु- 


की तरह जान पड़ती हैं। कभी-कभी प्रथ्बी 


था कि दंक्की या दाथसे आँख 


धन 


भाग ४६, संख्या ६ | 





१) 


पूछुमं पड़ जाती है। ऐसे अवसर पर कोई 


“ हैल्ली-कैतुकी पूछमें पड़ गयी थी । लोगोंको इस 
बदनाकी पूर्व-सूचना मिक्ष गयी थी। बढ़ी 
समसनी फेली थी। समाचार पत्रनोंमें तरह- 
तरहके लेख छुपे थे। कुछ लोगोंकों डर था 
कि पृथ्वी जल कर भस्म हो जायगी। परन्तु 
हुआ कुछ नहीं । 


कफ ए 0च चटद। 7 नयाए दाह हा, पे सा जाण खाए कर, 

जि जग रे जन आज अप है 2 मम 20 का पीर आए 3 कक 6 के 

का हर आह लग अर विशेष बात देखनेम नहीं आती । इससे अलु- 
प ५८ के. ७ को 

६ सात किया जाता है कि पृ छमें गेस बहुत 
2) व्िखरी हुईं अवस्थामें रहती हैं। गणनासे पता 
हे चलता है कि ८ मई १६१० के दिन पृथ्वी 


हेली-केतु 
केंठुओर्म हली-केतु बहुत प्रसिद्ध है। एक तो 
यह बहुत चसमकीला हैँ । फिर प्रति ७६ थें वर्ष 
बह लाट आता हैं। पिछुली बार यह १६१७ 
में आया था। उस वर्ष हमारे सम्नाट एडच्ड 
( शत्तम | की झृत्यु हे! गयी । इसलिए लोगोंका 
यहे विश्वाल और भी दृढ़ हे! गया कि केतुके 
दिखलाई पड़ने पर कोई राजा मरता है या 
अन्य भारी उपदव द्वोता है। बहुत प्राचीन 
5“ |पत् | भेमयसे यह धारणा चली आ रही है कि 
््ड केतुका दिखालाई पड़ना किल्ली भारी विपत्तिका 
सूचक हैं । परन्तु जान पढ़ता है “ज्ांकी रही 
भावना जैसी वाली बात है। प्रतिवर्ष कुछ न 
कुछ उपदय हुआ ही करता है ओर किसी एक केतुसे किसी 
एक दुर्घटनाका सम्बन्ध जोड़ना असंभव नहीं है । परन्तु 
यदि छोटे-बड़े - कोरी आँखे दिखलाई पड़नेवाले ओर 
केवल दृरदशकमें दिखलाई पढ़नेवाले--स्रब केतुश्रोंकी 
गणना की जाय तो दो-चार केतु अतिवर्ष ही, दिखलाई पड़ते 
है। उनसे घबड़ानेकी कोई बात नहीं है। १६१० में हेली- 
केतु चीन, जापान, जरसनी, इटली, रूस, अमरीका आदि 
सभी देशोंमें दिखलाई पड़ा था। सभी देशके सम्राट तो 
नहीं मर गये । 
जलकाएँ ५" 
केतुओंका सिर संभवतः इसलिए रेद्दोंके रूपमें रहता है 


१३६ 


श्प ह सूय, चन्द्र, भह आर नत्तत्र 








कि वे कभी बृहस्पति, शनि, आदि या सूथके बहुत निकट 
चले जाते हैं ओर तब उनके विभिन्न भागों पर न्थूनाधिक 
आकर्षण पड़नेके कारण वे टूट जाते हैं । इन रोड़ से कुछ 
रोड़े उनके मार्गसँ बिखर जाते हैं। जब कभी शथ्वी इन 
रोडोंके समीप पहुँच जाती हैं था वे पृथ्वीके समीप 
पहुँच जाते हैं तो वे प्रृध्वीके आकर्षणके कारण उस पर 
आ गिरते हैं। परन्तु प्रथ्वीकी चारों ओर वायुमंडल्त है 
आर आकाशसे गिरे रोड़े मयानक वेंगसे गिरते हैं। 
इसलिये वे वायुमंडलकी रगड़ खाकर ग्रदीघ्त हो जाते हैं 
शरीर हमें 'टूटे हुए तारे-से जान पड़ते हैं। इन्हींको हम 
उह्का कहते हैं । कभी-कभी तो प्थ्वी इन रोडेंके 
समूहके ठीक भीतर पड़ जाती हैं। तब उल्का-झढ़ी 
लगती है; जान पड़ता है कि सारे आकाशर्में बाण 
छूट रहे हैं । दृश्य बड़ा सुन्दर, परन्तु कुछ भयानक, लगता 
हु, क्योंकि जान पइता हैं कि कुछ उल्काए आकर ठीक 
स्तिर पर गिरेंगी । 

अधिकांश उल्काएँ बहुत छोटी होती हैं । वे मदरसे 
लेकर आलूके बाराबर होती होंगी । सावारणतः डल्काएँ 
हचामें ही भस्म हो जाती हैं, परन्तु कुछ इतनी बढ़ी होती 
हैं कि उनका कुछ अंश आकर छएथ्वी पर गिरता है। इनको 

उल्का-प्रस्तर कद्दते हैं। संलारके अजायबंघरों (मूज़ियर्मों) 

में कई उल्का-प्रस्तर सुरक्षित अवस्था रक्खे हैं। कुछुस 
तो कई व्यक्ति मर भी गये हैं । 

एरिज़ोनाम एक बहुत बड़ा,गड़ढा है जो निःसंदेह एक 
या अधिक उल्का-पस्तरो्कि गिरनेसे बना हैं। वर्तमान 
कालमें इतना बड़ा प्स्तर तो नहीं गिरा है कि ऐरिज़ोना 
वाले गइडढक दककरका का सडंढां बन, परन्तु १६८८ म 
साइबीरियामं इतना बड़ा उल्का-प्रस्तर गिरा था कि 
धढाकेके कारण उत्पन्न हवाके क्ोॉकेसे कई मीलके जंगल 
डखढ़ गये ओर दो गाँव ला पता हो गये । 

प्ृथ्वाकी आयु क्‍या है | 

पृथ्वीम कुछ पद्ाथ ऐसे हैँ कि उनमें धीरे-धीरे ससा- 
यनिक परिवतेन आप-से-आर होता रहता हैँ । जिस 
वेगले यह परिवर्तन हो रहा दें वह ज्ञात है। कितना परि* 
वतन अब तक हुआ है इसके नापनेसे पता चल सकता है 
कि परथ्वीकी आयु क्या है। ये परिवतंनशील्ञ पदार्थ उल्का- 


१४० 





प्रस्तरमें भी मिलते हैं । इसलिए उनकी भी आयु जानी 
जा सकती हैं । पृथ्वी और उल्काश्रों, दोगोंकी आयु लगभग 
दो अरब बर्ष निकलती है। इस प्रकार पता चलता है कि 
पथ्वी तथा अन्य भहोंकी उत्पत्ति आजसे लगभग दी अरब 
वर्ष पहले हुई। आयु जाननेकी यह सबसे अधिक विश्वस- 


“नीय रीति है । अन्य रीतिथोंसे भी पथ्वीकी आयु ऑँकी 


गयी है, उदाहरणतलः थह देखकर कि समदमें कितना 
नमक हैं और प्रतिवर्ष समुदर्भम कितना नसक वर्षाके पानीके 
साथ बहकर जाता है। या यह देखकर कि नायगरा जल 
प्रपातसे कितनों भूमि अतिवये कटती हैं और कुल आज 
तक कितनी. कट गयी परन्तु इन श्रब शरीतियर्म 
कठिनाई यह पड़ती है कि कोई कह नहीं सकता कि नमक- 
की छंद्धि या भूमिके कटनेका वेग सुदूर भूत कालमें वही था 
जो आज हैं। यही भी ठीक पता नह कि आरम्भमें सप्ठुद्ृ- 
का जल सरांठा था या नहीं, या नायगरा सदोसे सूमि काट 
ही रहा हैं। परन्तु रासायनिक परिवतंनके वेगके विषय 
हम सिद्धान्तसे जानते हैं कि वह सदा एक-सा रहा होगा 
आर आरम्भसें अपरिवर्तित दशामें रहा होगा क्‍योंकि उस 
समय पृथ्वी आदिका पदार्थ सूर्बले निकला होगा जहाँ 
पद्राथोर्के अशु क्या, केंद्राओु ओर ऋणाण भी अखग-अलग 
रहे होंगे ( पृष्ठ १७ देखें ) । 


तारोंकी नाप-जोख 
छ- जज ग 

गुरुत्वाकर्षणका नाम कई बार पहले आ छुका है । यह 
वह शक्ति हैं जिसके कारण फल्न पृथ्वी पर गिरता हूँ और 
कूदने पर हम पृथ्वी पर आ गिरते हैं । इस्ीके कारण चब्द्रमा 
पथ्वीकी प्रदर्शिणा करता हँ ओर छुटक कर दूर नहीं निकल 
जाता | इसीके कारण ग्रह खुप्तकी प्रदरक्षिणा करते हैं। 
यदि आज गुरुष्वाकर्षण सिंट जाय तो पृथ्वी सू्यसे दूर 
छुटक जायगी ओर डंढके कारण हम सब मर जायेंगे। यदि 
पथ्वीसे यह शक्ति मिंद जाय तो जरा-सा उचछलते ही हम 
पथ्बीसे दूर ही होते चले जायगे। 

गुरुवाकर्पणके ही कारण वस्तुए भारी लगती हैं। 
सर आइज़क स्थूटनने सोचा कि चन्द्रमाके सीधी रेखामें 
न चलकर एृथ्वीकी चारों ओर चक्कर लगानेका अर्थ यही 


| बिज्ञान, सितम्बर, (६४४ 
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है कि पृथ्वी चन्द्रमाका भी खींच रही है, जिस तरह वह 
पृथ्वीकी वस्तुओंके अपनी, ओर |खींचती है। किंबद॑ती है 
कि वह अपने बागमें बेठा था। एक सेब टपका तो डसे 
एकाएक यह बात सूक गयी। तब बह अपना पअखसिद्ध 
नियम बना स्का जे बताता है कि सभी ,वस्तुएं किल्ल 
प्रकार एक दूसरेके आकर्षित करती हैं । 

गणित बतलाता है कि यदि काई एक पिंड क किसी 
दूसरे पिंड ख के किली नपी शक्तिसे खींचता है तो पिंड 
ख पिंड क के! भी ठीक उत्तनी ही शक्तिसे खींचता है । 
गणितज्ञ इसीकीा द्ाधुरूपमें कहता है कि क्रिया ओर अति- 
क्रिया बराबर होती हैं। यदि सेर भर लोहेके उथ्वी सेर 
भरके बराबर आकर्षण शक्तिसे खींचती हैं तो लोहा भी 
पृथ्वीको उतनी ही शक्तिसे खींचता हैं। बहुत भारी 
होनेके कारण इतनी कम शक्तिसे पृथ्वी नापनेयोग्य सान्नाें 
चलन नहीं पाती, यह बात दूसरी हैं । परंतु एथ्वीकी सादे 
पर ओर लेहेकी एथ्वी पर आकर्षण-शक्तियाँ ठीक-डीक 
बराबर हैं। इसीके लेहे ओर एथ्वीके बीचकी आकपण- 
शक्ति कहते हैं । न्‍्यूटनका नियम कहता है कि प्रत्येक दे। 
विंडोंके बीच आकर्षण-शक्ति रहती हैे। आकर्पणकी मात्रा 
उतनी ही अ्रधिक होगी जितना दोनों पिंडोके द्रव्यमानों# 
का गुणशनफल अधिक होगा, और उतनी ही कम होगी 
जितना ही उनके बीचकी दूरी का वर्ग अधिक होगा। 
उदाहरणतः, दा पिंडेमेंसे यदि हम एकका दऋ्यमान 
दुगरना कर द तो उनके बीचकी आकषणशक्ति दुगुनी हो 
जायगी, यदि एकका दृव्यमान तिशुना कर दे तो आकर्षण 
शक्ति तिथुनी हो जायमो; यदि एकका द्वव्यमान दुगुना 


करदे आर दूसरेका तिथना तो आकर्षणशक्ति ६ |नी हो 
जायगी, इत्यादि । 


फिर, यदि हम दो पिंडोंके द्वब्यमारनोकों मं बदलें 
परंतु दूरी दुग्ुुनी कर दें तो आकर्षणशक्ति चोथाई हो 
जायगी । दूरीके तिथनी हो जाने पर शक्ति पदल्लेकी अपे «| 
नवस्‌ अंश ही रह जायगी । इत्यादि | 

पिंडकी रासायनिक था भोतिक बनावट पर आकर्षण 
निर्भर नहीं हैं। उदाहरणतः, एक भन क्ोदे और एक मन 


निज 





ककिसी पिंडमें कितना पदार्थ है इस्ीका द्ृव्यमांस 
फहइते हेँ । मोटे हिसाबसे हम उसे तोल कद्द सकते हैं 


भाग ४६, संख्या ४ | 


रुईके बीच वही आकर्षण होगा जो एक मन गुड़ ओर एक 
मन चावलमें । 


प्रथ्वीकी ताल 

गुरुत्वाकपणके नियमके आधार पर हम एथ्वीको तोल 
सकते हैं। यदि एक-एक मनके दो गोले सीसेके बनाये 
जाये और वे एक दूसरेसे एक फुट पर रकक्‍खे जाये-- 
उनके केंद्रोके बीचकी दूरी एक फुट रहे--तों हम सूचम 
यंत्रोंसे डनके;ंबीचकी आकर्षण-शक्ति नाप सकते हैं । पता 
चलता है कि यह एक रत्तीका बहठ८5 भांग, अर्थात्‌ एक 
मनका लगभग उुठठठ्टैठव्व्ठ भोग, हैं। बस, इतना 
ही पथ्वीकी तोल जाननेके किए पर्याप्त है। हम जानते हैं 
कि प्रध्वीका केन् हमसे ४७००० मील या लगभग 
२०८०००००० फुट पर है। इसलिए हम गणनासे ज्ञान 
सकते हैं कि यदि प्रथ्वी न होती तो एक मन यहाँ ओर 
एक मन पएृथ्वीके केन्द्र पर रखनेसे कितना आकर्षण हेता। 
स्पष्ट है कि यह आकर्षण एक मनके २८5८5 55 के 
२००००००० ०५ २००००० ०७ ७से भाग दने पर प्राप्त होगा । 
परंतु प्रथ्वी इतनी भारी है कि वह इतनी शक्तिके बढ़ले 
एक मनके गोलेके एक मनकी शक्तिसे खींचती हैं। इस 
लिए प्ृथ्वीका बोझ उतना मन होंगा जितना $ सनके 
छुठठठटैठठठठ हे शत 5 ठठठ शूद्धठठठ्वड से भाग ु 
देने पर प्राप्त द्वोगा । इस प्रकार पता चलता है कि 
पृथ्वीकी दाल है 
१,६०,००,००,००,००,००,००,००,००,००,००० मन | 
सुविधाके लिये वेशानिक इस संख्याके १६३८ १०२ 
लिखत! हे क्योंकि १६ के बाद २६ सुनने हैं। यह इतनी 
बढ़ी खज्या है कि हेस इसकी दौक-ठीक कल्पना ही नहीं 
कर सकते | । 


रे बम 
सुयकी ताल 
न्यूटनके बताये आकर्षण नियमसे हम सूर्यको भी 
तोल सकते हैं। हम पृथ्वीकी तोल जानते हैं। यह भो 
जानते हैं कि पृथ्वी सूर्यसे सवा नो करोड़ मील पर है और 
यह भी कि पृथ्वी सूब का एक चक्र ३६५ दिनमें लगाती 
है । गणनासे इस पता दागा सकते हैं कि ६६३८ १०२२ 
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मनके पिंडका सवा नो करोड़ लम्बी रस्सपीके सिरे पर बॉच 
कर लंगरकी तरह एक वर्षमें एक चक्करके वेगसे नचाने 
में कितनी शक्ति चाहिये। इससे पता चल जाता है कि 
सूर्य और पृथ्वीके बीचमें कितनी आकर्पणशक्ति है। तब 
तुरन्त पता लगाया जा सकता है कि सूर्यक्षी तौल क्या 
है । अंतमें परिणाम निकलता है कि सूर्ज प्रथ्वीकी अपेक्षा 
३,३२,००० गुना भारी हैं ओर इसलिए उसकी तोल 


कर 


७५>%९ १०६८ मन हैं | 
वरुण ओर यमका पता केसे चला 


स्रो वर्षसे कुछ ही ऊपरकी बात है कि वारुणी (थूरेनस) 
का ही लोग सबसे अधिक दूर बाला ग्रह समझते थे । 
ज्योतिषियोंने बरुणोकी कहाकी गणना की, और सब ज्ञात 
ग्होके आकर णोंका परिणाम उसमें सम्मिलित कर लिया 
गया । परंतु देखा गया कि वारुणी दीक-ठीक गणितसे 
निकलते मार्ग पर नहीं चल रहा था। तब लोगोंका संदह 
हुआ कि संभवतः वारुणीके उस पार भी कोई ग्रह है जो 
वारुणीके! अपने मार्गसे थाड़ा-बहुत पविचल्ित कर देता 
है। इंगलेंडके ऐडम्सने ओर अआंखके लबरियेने अल्वग- 
अलग स्वतंत्र <प्से गणना की कि यदि वारुणीका 
विचलन किसी अज्ञात ग्रहके कारण है तो वह कहाँ ओर 
कितना बड़ा होगा । दानांका उत्तर आयः एक ही निकला 
आर उनके बतल्ाये हुए स्थान पर वस्तुतः अह्द देखा गया | 
क्या आकर्ण सिद्धांतती सफलताका इससे बढ़कर दूखरा 
कई उदाहरण चाहिए क्‍ 
इल नवीन अह्का नाम वरुण पड़ा (अंग्रेजीमें नपच्यून) 
परंतु परिस्थिति अब भी कुछु-कुछु पहल जेसी थी | वरुणके 
आकपणकी गणना करन पर दुखा गया कि बारुणो 
अब भी गंणित-सिदछ्ध मांगसे थाड़ा-बहुत विर्चालत होता 
है, यद्यपि अंतर पढलेस बहुत कम है। तब कुछ ज्यो- 
तिथिथोंकी संदुद हुआ कि वरुणके उस पार भो कोई अरह 
है । फर पढ़ले जत्ी गणना की गयी; इस बार गणक 
अमरोकाका लॉनल था। परढूद वर्ष तक खोज हुई परंतु 
अश्ात अह दिखलाई नहीं पढ़ा । परंतु मार्च १६३८० में 
अह् मिल्ला हो ओर प्रायः उसी जगह जहाँ लॉ बंलने 
गणनास बतलाय। था । खेद इतना ही ई कि उस समय 


१6 * 
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तक लॉबिल स्वयं अपने गणितकी घच्चाईका प्रमाण देखने 
के लिए जीवित नहीं था । यही ग्रह यम (अग्नेज़ीमें प्लूडो) 
कहलाया | 

इस बातके अमाणमें कि न्‍्यूटनका आकर्षण-सिद्धांत 
सच्चा है वरुण ओर यमके आविष्कार तो पेश किये ही 
जा सकते हैं, परंतु सबसे बड़ा प्रमाण यह है कि इसी 
व्िद्धांततके अनुलार चंद्रमा और सूर्यकी स्थितियोंकी 
गणना भ्रतिदिनके लिए वा पहलेसे कर ली जाती है 
ओर कभी धोखा नहीं हुआ है.। ,एक बार फ्रांसका प्रसिद्ध 
गणितज्ञ आकपयण-त्िछांतका कूठा घोषित ही करने वाला 
था, क्योंकि उसने देखा कि इस सिद्धांतससे निकली चन्द्रमा 
को स्थिति वास्तविकसे भिन्न थी, परंतु उसे एक बात सूभी 
आर जब उसने गणनाको अधिक सृच्म रूपसे किया तो 
पता चल्ना कि पहलेकी गणनाकी स्थूज्षताके कारणही अन्तर 
पड़ा था ; सिद्धान्त ठीक है । 

आधुनिक समयर्मं आइनस्टाइनने नवीन सिद्धान्त 
उपस्थित किया हैं, जिसके अनुसार आकर्षण-सिद्धांतमें 
कुछ आर अन्तर पड़ गया है, परन्तु यह अन्तर इतना 
सूचम हू कि केबल बुधकी ही कशा पर नापनेयोग्य अन्तर 
पड़ता है; अन्य प्रहोकी कशाशओ्रोंस न्‍्यूटन और आइनस्टाइन 
दोनसि एक ही परिणाम निकलता है । छुधके लिए आँखों- 
देखी बातें आइनस्टाइनका पहु समर्थन करती हैं । 


तारांकी ताल 


आकाशमें कुछ तारे ऐसे हैं जो दूरदर्शकसे देखने पर. 
दोहरे जान पड़ते हैं । बस्तुत: आकाशमें वहाँ दो तार हैं, 
जो पास-पास रहनेके कारण हमें कोरी ऑआँखले एक तारेकी 
तरह जान पड़ते हैं | इनमेंसे कुछ तारे तो दोहरे केवल 
इसीलिए जान पड़ते हैं |के संयोगवश दोनों तारे प्रायः एक 
ही सीधे हैं, यद्यपि एक तारा दूखरेके पीछे बहुत दूर पर 
स्थित है. । इनको छोड़, शेष दोहरे तारंमें वस्तुतः एक 
तारा दूसरेके पास रहता है ओर आकर्षण नियमका पालन 
करते हुए दूसरेकी प्रदुक्षिणा करता है । वस्तुतः यह कहना 
अधिक उचित होगा कि दोनों तारे उसी प्रकार चक्कर 
लगा रहे हैं जैसे दो लड़के एक दूसरेका हाथ पकड़ कर 
नाचते ( चक्कर काटते ) हैं । ऐसे तारोंकी तोल गणना 


|| विज्ञान, सितम्बर, १६४४ 
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तारे--आकाशके एक हिस्सेका फ़ोटोग्राफ़ । काफ़ी प्रकाश-दर्शन 
( एक्सपोज़र ) देने पर अनेक ऐसे ताशेंका भी फ़ोदों उतर 
आता है जो फीके होनेके कारण हमको दिखलाई नहीं पड़ते । 


द्वारा मिकल सकती है । पता चला है कि हमारा सूथ 
अधिकांश तारोंकी अपेक्षा कुछ भारी ही है। परन्तु 
तारोंकी तौलोंमें बहुत विभिन्नता नहीं मिली है । 
सूर्यसे दस गने या अधिक भारी तारे इने-गिने ही हैं। 
तोलमें सूर्यके भारके देशम अंश वाले या इनसे भी हलके 
तारे भी बहुत कम ही हैं । 

परन्तु तारोंकी चमकर्म बड़ी विभिन्नता है। कुछ 
भिन्नता तो उनकी दूरियोंके विभिन्न होनेके कारण उत्पन्न 
होती है। परन्तु यदि सब तारे एक ही दूरी पर 
लाकर रख दिये जाय तो भी उनकी चमकेमे बहुत अन्तर 
दिखलाई पड़ेगा । उदाहरणतः, प्रोसियन नासक तारा 
चस्तुतः युग्म ताश (दोहरा तारा) हैं ओर इनमेंसे एक तारा 
दूसरेके चारों ओर चक्कर लगा रहा है। इससे स्पष्ट है कि 
दोनों तारे प्रायः एक ही दूरी पर हैं । तो भी इनमेंसे एक 
तारा दूसरेकी अपेज्ञा लाख गुना चमकीला है। 

सूर्थ ओर जलती हुई मोमबत्ती यदि हमसे बराबर 
दूरी पर रक्‍्खे जाय ते| सूसे मोमबत्तीकी अपेत्ता कितना 
गुना अधिक प्रकाश निकलेगा ? हम सूर्थकी दूरी जानते हैं, 
धूपकी तेज़ी भी जानते हैं । इससे गणना करना कुछु कठिन 


आग ४६, संख्या ६ | 


नहीं है। उत्तर निकलता है कि सूर्यमें 
इतना प्रकाश है जितना ३,००,००, 
००,००,००,००,००,०७०,००,०० 
७०,००,७००५० मोमबस्तिय में 

आकाशमें सबसे अधिक चमकीला 
तारा ( ग्रह नहीं, तारा ) वह है 
जिसका नाम है लुब्धक ( अग्रेज्ञीमें 
सिरियस ) । इसको वास्तविक 
चमक हमारे सूचकी वास्तविक 
चसकले २६ गुना अधिक है । यदि 
कहीं हमारा सूथे अ्रचानक सिरियस 
की तरह चमकीला हो जाथ ते 
हमारे समुद्र और नदी-नारे सब 
कुछ घंटे ही भाष होकर उड़ जायगे 
ओर हम सरुलसकर मर जायगे | 

सिरस्यिसकी वास्तविक चमकसे भी 
अधिक वास्तविक चमक वाले सारे 
आकाशमें हैं। कुछ तारोंकी चमक 
घटा-बढ़ा करती हैं। उनमेंसे एक तारा ऐसा है कि महत्तम 
चमकके अवसर पर उसकी वास्तविक चमक हमारे सूय्यको 
वास्तविक चमकसे पाँच लाख गुनी अधिक है। जाती है। 
यदि कहीं हमारा सूर्य इतना ही चमकीला होता ओर 
अपनी वर्तमान दूरी पर डथ रहता ते पृथ्वीके सारे 
पदाथ, क्या पत्थर, क्या धातु, उड़कर गैसीय रूप धारण 
कर लेते | 

इधर तो चमकीले तारोंकी यह हालत है, उधर ऐसे 

भी तारे हैं जे बस दिखलायी भर पड़ जाते हैं श्रोर उनकी 
वास्तविक चमक बहुत कम है। ऐसे म्रत-आ्रय तारोंकी 
संख्या वस्तुतः बड़ी होगी, परंतु उनमेंसे हम केवल 
मनिकटतम तारोंको ही देख पाते हैं | दूर रहनेपर स्वभावतः 
ऐसे तारे अदृश्य है जाते हैं । 


है, 


तारोंका व्यास 
दूरदर्शकसे भह बड़े दिखलायी पड़ते हैं। जितना ही 





“यदि सब तारोंके गणना द्वारा एक ही दूरोपर 
लाकर उनकी चमकोकी तुलना की जाय तो इस प्रकार 
प्राप्त चईमककी वास्तविक चमक कहते है । 
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हे (रे 
१२ सूथ, चन्द्र 
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धिक शक्तिशाली यंत्रका प्रयोग किया जाता है वे उतने 
ही अधिक बड़े दिखलाई पड़ते हैं। परंतु बड़े-से-बड़े दरदशक 
में भी तारे विंदु-सरीखे ही दिखलाई पइडते हैं । बात बेसी 
ही जान पड़ती हैं जैसे किसी संख्याके प्रवंद्धक-शक्तिसे 
गुणा किया जाय | यदि किसी दृर्दशककी प्रवद्धक-शक्ति 





म्ग तारासमूहकी बृहद्‌ नीहारिका । 


दूर तक फेला हुआ, आक्ृतिमें श्रुए था हलके 
दल्लकी तरह, यह अद्भुत आकाशीय पिंड 
दूरदर्शकरम बहुत संदर दिखल्ाई पड़ता है । 


हैं तो 4 डिगरीके व्यासका पिंड १००० डिगरीका 
हो जायगा; परंतु शून्य डिगरी व्यासका पिंड शून्य डिगरी 
का ही रह जायगा, क्योंकि ० ५ १००० # ० । परंतु इधर 
कुछ वर्षोसि बड़े-बड़ तारोंका व्यास नापना एक विशेष विधि- 
से संभव है| सका है। यह विधि कुछ जटिल हैं. और 
इसलिए उसके समझानंकी हम यहाँ चेष्टा नहीं करेंगे। 
अन्य तारंके व्यामोका अनुमान उनके वास्तविक चमक 
झर रंगे किया गया है। इन गणनाओंसे पता चलना 


है कि तारोंकी नापोंमे बड़ी ही विभिन्नता है। पक तारा 


(६००० 


शव 


जप 


तो इतना छोटा है कि बह हमारी एथ्वीके बराबर ही हैं । 
तेरह लाख ऐसे खुयोका एकत्रित करने पर ही हमारे सूर्यके 
बराबर सूर्य बन सकेगा | उधर बड़े तारे इतने बड़े हैं कि 
उनके भीतर हमारी प्रध्वीकी क्या भी समा जायगी--- 
यदथ्पि इस कक्षाका अर्धव्यास संबा नो करोड मील है ! 
आरा (इज्युलजोज़)७ नामक तारा इतना बडा है कि बंदूक- 
की गोलीका भी इसकी परिक्रमामें ६० वर्ष लगेगा | यदि 
कोई युवा गोली दागे ओर गोली रुके नहीं, अपने आए॑- 
भिक वेगले चलती ही जाथ तो उसके चक्कर लगाकर 
लोटनेकी प्रतीक्षामें बह बेचारा बूहा हो जायगा ! छोटे 
ओर बड़े तारोंके डीलमें छोटे-से-छोटे ख्ुमनगे और हाथीका- 
सा अन्तर है। 
रंग 

कुछ तारे लाल हैं। कुछ कम लाल | कुछ पीले हैं, 
कुछ सफेद । यह क्‍यों ? वैज्ञानिक कहते हैं कि उनके ताप- 
क्रममें अंतर है। जब लोहार लोहे के! तपाता है तो पहले 
यह गाढ़े लाल रंगका होता है। तब यह चटक लाल 
रंगका होता है। फिर पीले रंगका। यदि तापक्रम और 
बढ़ खकता तो वह पीलेसे सफेद और सफेदसे नीला हे। 
जाता । बिजलीकी भद्टियोंसे वस्तुऑकी तपा कर यह्द 
देखा गया हैं । इसलिए तारेके र॑गसे ही वेशानिक अनुमान 
कर जोता है कि तारेका तापक्रम क्‍या हीगा, उसके प्रत्िवर्ग 
गज़से कितनी रोशनी निकल्नती होगी ! गाढे लाल रंगके 
तारोंका तापक्रम लगभग २९०० डिगरी ( फ़ारनहाइट ) 
हे|गा, हमारे सूयंका (ऊपरी सतहका) तापक्रम १०,००० 
डिगरी और उष्णतम तारेका ७०,००० डिंगरी । इभ भ्रत्य॑त् 
तप्त तारोके एक वर्ग इंचसे इतनी शक्ति निकलती है कि 
उसे पाकर उससे संसारका बड़-से-बड़ा जहाज़ पुरे थेगसे 
चत्ताया जा सकता ओर कुछ कोयला जलानेकी श्रावश्रयकता 
न॑ पड़ंगी । 

तारोंकी जातियाँ 

हम देख चुके हैं कि तारोंकी तोलेंमिं विशेष अंतर 

नहीं है, परंतु उनकी नापोर्म ओर तापक्रमॉमेँ बड़ी विभि- 
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यही शुद्ध अरबी नाम है। ठीक उच्चारण न कर 
सकनेके कारण अ्नेज़ इसे बेटलजूज़ कहते हैं | 


[ विज्ञान, सितम्बर, १६४४ 


आकाशगंगा ३३ 





जता है। इसका प्ररिणाम यह निकलता है कि उनके 
घनत्वमें भी बहुत विभिन्नता होगी। अपनी नापके अनुसार 
तारे तीन जातियोंमें बाँटे जाते हैं बौने, प्रधान-क्रमिक, 
ओर दैत्य । 

बोने तारे बहुत छोटे और घने होते हैं। उनका ताप- 
क्रम भी अधिक होता है। इसलिए उनका रंग साधारणतः 
इ्वेत हे।ता है | इसीलिए बोने तारोंकों बहुष्रा श्वेत बौना 


ऋजज# पक केश तब सही हक... चल मा प्रधब्नाॉीजज ७. अर र ५ नर 
ञन्य हा | मेक रु रे क का ! 
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देवयानी तारासमृहकी सर्पिल नीहारिका 


लाप्सलासका सिद्धांत था कि हमारा सोर-जगत 
किसी ऐसी ही सर्पिल नीहारिकाके द्रव्यके सिम- 


कक. 


टनेसे बना हैं | 


कहा जाता है। जान पड़ता है कि इन तारोंमें अधिक 
तापक्रमके कारण पदार्थोके परमाणुओंके ऋणाणु और 
केद्राणु टूट कर अलग-अलग हो गये हैं ओर तब अधिक 
चाप (दाब) के कारण वे इतने सिमट गये हैं कि कुल तारे- 
का डीजल कम हो गया है ( घृष्ट $5 देखें ) । 


भाग ५६, संख्या ६ | 





बोने तारोंमें धनत्व हमारी प्रथ्वीके घनम्वका दस हजार 
गुना तक हो सकता है। यदि यहाँ भी वेसा ही घना 
पदार्थ बन सकता तो हमारा १०० मन आहार कुछ एक 
चुटकी भर होता ! बोने तारोंके आगे तो हमारी प्रथ्वी 
खूब धुनी हुई रुईसे भी कहीं अधिक हलकी लगेगी । 
मकड़ीके जालेसे उपमा देना अधिक उपयुक्त होगा । 

दूसरी ओर देव्य तारे हैं। ये बहुत बड़े होते हैं । 
आरदा, जिसकी चर्चा हम पहले कर चुके हैं, देत्य तारा 
है। देख चुके हैं कि यह कितना बड़ा है। कुछ दैत्य तारे 
इससे भी बड़े हैं। देव्य तारे लाल होते हैं। वे बामन 
तारोंसे बहुत कम गरस हैं । इनका घन भी बहुत कम 
हाता है 

शेष तारे न तो बोने हैं ओर न देव्य । आकाश? 
दिखलाई पड़ने वाले तारोमेंसे लगभग ८० प्रतिशत इसी 
जातिके हैं ओर हमारा सू्े भी इसी श्रेणीम है । इनका 
आकार समको्ला, घनत्व न बहुत अधिक न बहुत कम 
ओर रंस चटक लालसे सफेद तक होता है। इन तारोंका 
क्रमके अनुसार रक़्खा जा सकता है। मैसे-जैसे नापमें ये 
छोटे होते चलते हैं तेसे-तेसे उनका तापक्रम बढ़ता 
जाता है । 

वसतुतः, वेज्ञानिकोंका विश्वास है कि तारे आरंभममें 
देत्य जातिके रहते हैं । धीरे-धीरे वे संकुचित होते जाते हैं 
ओर उनका तापक्रम बढ़ता जाता है। अंत वे बोने हे। 
जाते हैं। केबल थाड़ी-सी कठिनाई इसमें है कि देग्य और 
मभोले तारोंमें ते। क्रशः अंतर पइता है, परंतु मझेल्त 
आर बोने तारेंके बीच रिक्त स्थान है। पेसे तारे नहीं 
दिखल्ाई पढ़ते जे! मसाले तारोंसे कुछ छोटे ओर बोनोंसे 
कुछ बड़े हों | 

तारोंका विकाम्न पूर्वोक्त क्रममें क्‍यों होता है यह अभी 
ठीकसे किसीकी समझे नहीं आया है | 


क्वः 


9--आकाशग्गा 


अकाशमें एक सिरेसे दूसरे सिरे तक हमें मोतीके 
समान मंद प्रकाशसे कलकतौ हुईं मेखला दिखलाई पड़ती 
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३४ सूथ, चन्द्र, ग्रह और नक्षत्र 





है जिसको आकाशगंगा कहते हैं। आकाशगंगा वस्तुतः 
क्या है इश्न पर कई प्राचीन ज्योतिषियोंने विचार किया था, 
परन्तु उसकी रचनाका पक्‍का पता गेलीलियोंकों लगा । 
दूरदशक द्वारा देखते ही पता चला कि आकाशके उन 
भागोंमे जहॉाँसे आकाशगंगा गई है इतने तारे हैं कि सब 
हमको प्ृथक-एथक दिखलाई पड़नेके बदले एक दूसरेमें 
मिलकर केवल धारौसे दिखलाई पढ़ते हैं । 

आधुनिक समयोंके किसी-न-किसी रीतिसे अनेक तारें- 
की दूरी नापी या आऑँकी गयी है । जब हम तारोंकी वाह्त- 
विक स्थितियों पर विचार करते हें--आकाशमें दिखलाई 
पढ़ने वाल्वी स्थितियोंकी नहीं, वे स्थितियाँ तो केवल दिशा 
पर निर्भर हैं ओर इन स्थितियोंमें दूरी पर कुछ ध्यान नहीं 
दिया जाता--जन्र हम प्रत्येक तारेकों उसकी दिशा ओर 
दूरीके हिसाबसे छुने विंदुसे निरूपण करते हैं तो हमें एक 
आश्चयजनक बातका पता चलता है । हम देखते हैं कि 
तारे हमारी चारों ओर अनन्त दूरी तक नहीं फैले हैं । 
जैसे-जैसे हम दूर जाते हैं वैसे-बैसे तारोंकी संख्या कम हो 
जाती है। तारोंका संसार परिमित है। उसकी सीसा है 
और तारोंके इस संसारका आकार गोल वहीं चिप्टा 
है--बहुत चिफ्टा है; श्रायः बादी ( भोटी लिट्टी ) की 
तरह है । हम लोग--सूर्य ओर ग्रह--इस बादीके डढीक 
केंद्र पर नहीं हैं । मोटाईके तो लगभग बीचमें हैं, परन्तु 
एक किनारेसे लगभग दो-तिहाई ओर दूसरे किनारेसे 
लगभग एक तिहाई पर हम हैं । 

इस बाटदीमें छिटके हुए सब तारोंको सामूहिक 
रूपसे मंदाकिनी-संस्था कहते हैं । गणनासे पता 
चलता है कि हमारी मंदाकिनी-संस्थामें कुछ नहीं तो 
धै $००,9 है ०७५०५,००,००० तारे होंगे | इतनी बड़ी संख्या- 
की कल्पना कठिन है | प्रथम बार तो ऐसा जान पड़ता है 
कि कोरी आँखसे दिखलाई पड़ने वाले तारे ही असंख्य 
होंगे । परन्तु गिन कर देखा है कि कोरी आँखले एक 
समयमें ३,००० से अधिक तारे कभी दिखलाई नहीं 
पड़ते । संपूर्ण आकाशमें कुल ६००० तो तारे ही हैं और 
हमें एक बारमें आधेसे अधिक आकाश दिखलाई नहीं 
पड़ता | गिननेको कोन कहे, इन ६००० तारोंके नाम था 
नंबर पड़े हैं आर उनकी सूची छुपी /है । अब अपनी 
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मंदाकिनी-संस्थाके तारोंकी संख्याकी कल्पना करनेके लिए 
यदि हम सोचेकी आकाश दिखलाई पड़ने वाले ३००० 
तारोमेंसे प्रयेक फूटकर अपने ही बराबर ३००० तारंमें 
प्रस्फुटित हो जाता है तो भी हमें कुल ६०,००,००० 
ही तारे मिलेंगे ! मंदाकिनी-संस्थाके १ खरंब तारोकी 
संख्याके आगे यह कुछ नहीं है । 

स्वभावतः हमको उन दिशाओंमें अधिक तारे दिखलाई 
पड़ेंगे जिधर इस संस्थाकी छोर हैं। छोर ही आकाशगंगा 
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है | उधर हमें इतने तारे दिखलाई पड़ते हैं कि वे पक दूसरे- 





काली नीहारिका । 


इस नीहारिकाके पीछे चमकीला ताश न होता 
ते थह हमें दिखलाई भी न पड़ती । 


से मिलकर प्रकाशकी नदीसे जान पढ़ते 8, यह तो हुईं 
तारोंकी शितनी । अब हमारी मंदाकिनी-संस्थाकी लंबाईे- 
चौड़ाई क्‍या है ? मीलोंमें इस संख्याका देना ही बेकार है | 
सुविधाके लिए कोई बहुत बड़ी एकाई चाहिए | प्रकाश एक 
सेकण्डमें १८६,००० सील चलता है। उसे सूर्थसे हमारे 
पास तक आनेमें कुल आठ मिनट लगता है। एक वर्षमें यह 


[ विज्ञान, सितम्बर, १६४४ 


आकाशगंगा' ३४ 
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कितना चल लेता होगा उसकी गणना खहजमें हो 
. सकती है परन्तु उसे हम समझ नहीं सकते । हमारे 
साधारण अनुभवके वह परे है। तो भी हम यदि उस 
दूरीको जिसे प्रकाश एक वर्षमं तय करता है एंक एकाई 
मान लें---उसीको अपना गज़ या सापक निश्चित करें 
ओर उसे एक प्रकाश-वर्ष कहें-- तो हम देखेंगे कि हमारी 
मंदा किनी-संस्थाका व्यास ६००० प्रकाश-वर्ष है ओर मोटाई 
२००० प्रकाश-वर्ष ! यदि हम इस संस्थाकी मतिमा पैमानेके 
अनुसार बनाना चाहें ओर हमारी समूची प्रतिमा कुम्हारके 
चाकके बराबर हे।| ते! इस प्रतिमामें हमारी पृथ्वी सृक्ष्मतस 
कणसे भी छोटी हे!गी !! वस्तुतः वह इतनी छोटी होगी 
कि किसी भी सूक्ष्मद्शक यंत्रसे इसे हम न देख पायेंगे !!! 
और इस पघूलि-कणका आजसे कुछ ही शताब्दी पहले 
लेग इतनी महत्ता देते थे कि समझते थे कि सभी तारे, 
सभी ग्रह, चंद्रमा ओर सूर्य इसी पृथ्वीकी प्रदक्तिणा करते 
हैं, वे इसीके लिये बने हैं | विश्वमें पथ्वीकी तुच्छुता स्पष्ट 
हे! गयी हेगी, परन्तु पुरी तरहसे नहीं, क्योंकि विश्वमे 
एक नहीं, करोड़ों मंदाकिनी-संस्थाएं हैं जिनकी कथा अभी 
तक कही ही नहीं गयी है । 
आकाशगंगाके उस पार 


मंदाकिनी-संस्थाकी बात तो हमारी समझें आ गई । 
यह बहुत-सा स्थान घेर रदखे है, परंतु है अंतर्मे सीमित 
ही। तो फिर उसके बाद क्‍या है? क्‍या शेष स्थान 
'पूर्णतया रिक्त है? नहीं। अंतरिच्तमे दूर-दूर पर बिखरी 
हुई अन्य मंदाकिनी-संस्थाएं हैं। ये हमें नीहारिकाओंके 
रुपमें दिखलाई पड़ती हैं । 

नीहारिका शब्दका अर्थ है कुहेसाके लमाम छोटा पिंड, 
ओर वस्तुतः नीहारिकाएं कुहेसा या सफेद बादलकी तरह 
हे।ती हैं। एक ही दो नीहारिकाएं इतनी बड़ी हैं कि चे 
केरी आँखसे दिखलाई पढ़ती हैं, परन्तु कोरी आँखसे 
देखनेमें कुछ विशेष आनंद नहीं मिलता । दूरदंशकले देखने 
पर ही उनके सच्चे स्वरूपका पता चलता है। कुछ नीहा- 
रिकाएँ तो हमारी ही मंदाकिनी-संस्थामें हैं ओर उनमें 
केवल बिखर पदार्थ है जो संभवतः अभी तक संकुचित 
हे। कर एकपिंड नहीं हो पाया है | कुछ काली नौहारिकाएँ 


भाग ४६, संख्या ६ | 


भी हैं जिनके अस्तित्वका पता केवल इसी लिए लगता 
है कि उनके पीछेके सब तारे छिप जाते हैं । हमारी आकाश- 
गंगामें भी एक दो स्थान हैं जहाँ जान पढ़ता है जैसे सफेद 
दीवारमें काला छेद हे। | इनमेंसे सबसे बड़े रिक्त स्थानको 
अग्रेज़ोंने नाम दे दिया है कोयलेका बोरा' (केल-सेक) । 
पर॑तु वे नीहारिकाएं जो हमारी ही मंदाकिनी-संस्था- 
की तरह स्वयं मंदाकिनी-संस्थाएं है साधारणतः नियमित 
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तंतुमय नीहारिका | 
बहुत हलके, “प्रायः पारदशक, बादलकी तरह 
यह नीहारिका इतने मंद प्रकाशकी है कि बहुत 
बड़े दरदशकसे फोटो लेने पर हो दिखलाईं 
पढ़ती है 


आकारकी हे।ती हैं। उनमेंसे श्रधिकांश 'सर्पिल' नौहारि- 
काएँ हैं. जिनमेंसे प्रत्येकमें एक केंद्र होता है ओर उसमेंसे 
दो शाखाएँ निकली रहती हैं जो कुछ-कुछ सॉपकी कुंडली- 
की तरह चक्रदार होती हैं। इन नीहारिकाश्रेमेंसे हम 
किसीके! एकद्स ऊपर या नीचेसे देखते हैं, किसीकेा 
तिरछी दिशासे ओर किसीके! ठीक नोहारिकाकी धरातल- 
से । इसीसे लंबाईके हिसाबसे उनकी चोड़ाई किसीमें कम 
किसीमें अधिक दिखलाई पढ़ती है | 
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छः 
३६ ; सूथ, चन्द्र, 


ग्रह और नक्षत्र 





सर्पिल नीहारिकाएँ अपनी श्री पर, नाचा करती हैं। 
हमारी मंदाकिनी-संस्था स्वय॑ इसी प्रकार नाचती है ओर 
उसके कारण हमारा सूर्य--सब ग्रहोंके! लिये-दिये-- 
लगभग २०९ मील प्रति सेकंडके वेगसे बराबर चलता 
रहता है। यह वेग मापा गया है ओर केवल सिद्धांतिका 
परिणाम नहीं हैं। नीहारिकाशोंका नाखना संतीषजनक 
भी है। वे नाचती न होतीं तो आकर्पषणसिद्धांतके अनुसार 
सब पदाथका सिसट्कर एक है| जाना चाहिए था । हमारी 
पृथ्वी भी, यदि वह सूर्यकी चारों ओर चक्कर न लगाती 
होती तो सू्यके आक्रषणसे सूर्यमें जाकर गिर पड़ती (ओर 
यदि सूर्यका आकर्षण ने होता तो प्रथ्वी चक्कर लगानेके 
बदले छुटक जाती) ! 

अब एक बात ध्यान देने योग्य है कि हम गणनासे 


जानते हैं कि गेसका गाल पिंड नाचे ते! क्या होगा । हम 


जानते हैं कि पहले वह धीरे-बीरे चिपटा देगा ओर साथ 
ही वह बराबर अधिकाधिक घना भी होता जायगा । तब 
उसमेंसे भुजाएं मिकलेंगी, जैसी सर्पिल नीहारिकाश्रेमें 
दिखलाई पड़ती हैं। समय बीतने पर नीहारिकाके 
अंग टूट-टूट कर घनीभूत - होते जायेंगे और उनसे 
तारे बनते जायगे। इस अकार अंतर्मे तारे-ही-तारे रह 
जायेंगे। इससे हम अनुमान करते हैं कि तारोंका जन्म 
इसी प्रकार होता होगा । इस क्रियामें न जाने कितने 
अरब-खरब वर्ष लगते होंगे। इसलिए हम आदिसे अन्त 
तक किसी एक नीहारिकाके विकासके तो नहीं देख सकते 
हैं परंतु विभिन्न अवस्थाओं तक विकसित नीहारिकाओंका 
अध्ययन अवश्य कर सकते हैं। साथके चित्रेमिंसे एकमे 
८ विभिन्न नीहारिकाओ्रंके फोटोग्राफ़ विकास क्रमके 
अनुसार दिखलाये गये हैं ओर जान बूक कर ऐसी 
नीहारिकाएँ चुनी गयी हैं जिन्हें हम छोरंकी दिशासे 
देखते हैं। अन्य चित्रोंमें अन्य स्पिल नीहारिकाएं दिख- 
लाई गयी हैं जिनसे उनकी वास्तविक बनावट अधिक स्पष्ट 
हो जायगी । ह 

आकाशमें हमारे वर्तमान दृर्दशंकोसे लगभग बीस 
लाख सर्पिल नीहारिकाओंका फोटो खींचा जा सकता है । 
अधिक बड़े दूरद्शकोंके बनने पर अवश्य ही अधिक नीहा- 
रिकाओंका पता चलेगा। ये द्वीप खदश बहुखंख्य विश्व 
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अन्तरिक्षम दूर-दूर पर बिखरे हुए हैं। इन्हींमें हमारी 
मंदाकिनी-संस्था भी है । 

यदि हम -पैमानेके अनुसार इन विश्वोका निरूपण 
करना चाहें ओर हम दिल्‍ली शहरका अपनी संदाकिनी- 
संस्थाका केन्द्र माने! तथा अपने निकटतम द्वीप-विश्वका 
मेरठ पर रकखें, तो इस पेमाने पर हमारी मंदाकिनी-संस्था 
दिल्‍ली शहरसे कुछ ही बढ़ी ठहरेगी । मेश्ठ शहर हसारे 
तिकटतम विश्वद्ञीपका मिरूपित करनेके लिए काफी बढ़ा 
है । हम देखते हैं कि ढ्वीपविश्व बहुत दूर-दूर पर. छिटके 
हुए हैं और उनके बीच बहुत-सा स्थान खाली छूट है । 
साथ ही सब ज्ञात द्वीपविश्व इतनी दूर तक फेले हुए हैं 
कि पूर्वोक्त पेमाने पर सबको प्र॒ृथ्वी पर सिरूपित नहीं किया 
जा सकेगा, ध्रथ्वी छोटी पड़ेगी । 


तारोंमें गरपी कहाँसे आती है. 


लोग कहते हैं कि सूर्य आगका गाला है, परंतु यदि 
सूर्य वस्तुतः कोयला हाता तो जितनी गरमी इससे नि- 
कलती है उतनी गरमीके लिए उसे कुल डेढ़ हजार वर्षों 
ही जलकर भस्म है। जाना पढ़ता । कुछ वैज्ञानिकोकी एक 
बार यह धारणा थी कि संकुचित हे।ते रहनेके कारण सूथमें 
बराबर गरमी उत्पन्न हेतती रहती है, परंतु पीछे गणनासे पता 
चला कि यदि सूर्य अनन्त नापसे संकुचित होकर वतसान 
नापका होता गया है| तो भी वह उतनी गरमी न देपाता 
जितना उसने दिया है। आधुनिक सिद्धांत यह है कि द्वव्य 


और गरमी तथा प्रकाश सब एक प्रकारकी वस्तु हैं ओर 


(थ॑ बदलकर ताप तथा प्रकाशका रूप घारण कर 
सकता है । संभव है' कि हमारे सका पदाथ इसी प्रकार 
धीरे-धीरे गरमी आदिम परिवात्त हे रहा हा। तारंमें 
भी गरसी इसी प्रकार आती होगी। कुछ समयमें इस 
प्रकार सर्य पहलेसे हलका हे। जाथगा, परंतु वतमान 
तोलका आधा होनेमें २०,००,०० ००,००,००० .बरष 
लगेंगे । इसलिए विशेष चिन्ता नहों हैं! 


तारा-पुंज 


दूरद्शकसे आकाशमें कहीं-कहीं तारा-पुज भी दिख- 
बाई पढ़ते हैं । इनमें हजारों तारे एक साथ ही दिखलाई 


| विज्ञान, सितम्पर, १६४४ 


अआकाशगंगा ३७ 
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पड़ते हैं। बीचसें वे आयः एफ दूसरेसे से रहते हैं ओर 
बाहर चलकर वे अधिक दूर-दूर पर बिखरे रहते हैं (चिंत्र 
देखें।। आकाशमें इस अकारके लगभग १०० ताश-चुत 
हैं। कोई नये तारापंज इचर नहीं मिले हैं । जात पड़ता हैं 
कि उनकी संख्या कुल इतनी ही है। उनकी दूरियॉको 





सप्तर्षि तारा-समूहकी सर्पिल नीहारिका | 


माउंट विलसनके ६० इंच वाले दपण-दूरदशकसे 
लिया गया फोटोग्राफ़ । 


गणना की गयी है जिससे पता चलता है कि वे हमारी ही 
मंदाकिनी-संस्थामे हैं । आधुनिक विश्वोथत्ति-सिद्धांतोमिं 
इनकी केाई विशेष महत्ता नहीं है, परंतु देखनेमें वे बहुत 
सुन्दर जान पड़ते हैं। इनमेंसे अधिकांश कोरी आँखसे 
' एकदम नहीं दिखलाई पड़ते । पाँच या छुः ही का री आँखसे 
दिखलाई पड़ते हैं ओर सो भी अत्यन्त संद एकहरे तारेकी 
तरह । 


शा हो 


परिवतंनशील तारे 


कक 


बहुत-से तारे ऐसे हैं जिनकी चमक घटा-बढ़ा करती 
मीरा नामक तारा जो तिमि-तारा समूहमें है महृत्तम 


भाग ४६, संख्या ६ | 






चमकके समय भर वतारेके समान चमफीला हो जाता है । तब 
धीरे-धीरे उसकी चमक कम होने लगता हैं| लगभग पाँच 
महीनेमें उसकी चमक इतवी कम हो जाती है. कि तारा 
कोरी ऑँखसे दिखलाई भी नहीं पड़ता । तब फिर वह 
पहले जैसा चमकीला हो जाता हैं। यहें क्रम बशबर चंलां 
करता है और एक चक्रमें लगभग ३३० दिन लगते हैं । 
एसे तारोंको दीधकालिक परिवर्ती कहते हैं 

कुछ परिवर्ता तारोंमे चमक कुछ हो दिनोस घट बढ़ 
लेती है। प्रकाश धीरे-धीरे घटता है परंतु बढ़ता है बहुत 
शीध्र । इस प्रकारका सबसे अखिद्ध तारा डेंढ्टा सोक़िआई 
नामका है। उसके प्रकाशके घटने-बढ़नेका एक चक्र ४ 
दिलमें ही पूरा हो जाता है | इस मेलके अन्य तारंका नाम 
पृ्वोक्त तारेके नास पर सीफिआइड पड गया हैं। इन 
सीफिआइड तारॉकी चमकके घटने-बढ़नेका क्रम एंसा बंधा 
हुआ है कि आकाशमें वे कहीं भो हों शौत्र पहचाने जा 
सकते हैं। ज्ञान पडता है. कि तारेका डील धघटता-बढ़ता 
रहता है, सानों तारा अतिशहत्‌ हृदबकी तरह स्पंदन करता 
हो । कारण चाहे कुछ भी हो, इन तासेंसे ज्योतिषियोंको 
बड़ी सहायता मिल्नी है क्ष्योंफि इनकी ज्योतिके घटने-बढ़ने 
के चक्रेसे उनकी वास्तविक चमकका पता चत्न जाता है । 
उनकी प्रत्यक्ष चमकका ज्ञान तो रहता ही हैँ । इससे तुरंत 
पता चल्न जाता हैं कि वह तारा ठीक कितनी दूरी पर है । 
इससे उन नीहारिकाओं या तारापूंजोंकी दूरीका पता चल 
जाता हे जिनमें सीफिआइड तारे रहते हैं । 


नवीन तारे 


कभी-कभी अध्यायी तारे दिखलायी पट जाते हैं 
जिनकी चमक देंखते-देखते बढ़ जाती है और तब थे धीरे- 
धीरे फिर संद हो जाते हैं। ऐसे तारोंको नवीन तारे कहते 
हैं, यद्यपि वस्तुतः वे नवीन नहीं रहते । वे पुराने ही तारे 
रहते हैं जिनकी चमक किसी कारण भड़क उठती है। 
पुरानी चमककी लाख गुनी चंसक हो जाना कोई असाधा- 
रण बात नहीं है । सन्‌ १५७२ में इस प्रकारका एक नवीन 
तारा इतना अधिक चमकीला हो गया था कि महत्तम पर 
बह शुक्रसे भी अधिक चमकीला था ओर दिवमें भी दिख- 
लाई पड़ता था । सन्‌ 48१5, १६२० ओर १६३४ में भी 
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चटक नवीन तारे दिखलाई पड़े थे। धीरे-धीरे मंद होकर 
नवीन तारे बीख-पचीस वर्षमें अपनी एुरानी दशामें पहुँच 
जाते हैं। तारोंकी चमक इस प्रकार क्‍यों भड़क उठती हे 
इसका पता नहीं , परव्तु इतना अवश्य पता चला है कि 
किसी प्रकारका बिस्फोट होता है, जिससे तारे स्वयं फूल 
कर बड़े हो जाते हैं। आकाशमें कुछ ऐसी नीहारिकार्थे हैं 
जिनमें चारों ओर गैस-सा पदार्थ दिखलाई पड़ता है ओर 
बीचमें तारा है। संभव है ये कभी केंद्र वाले तारेमें से 
गैसोंके उमड़ पड़नेसे बनी हो । 
तारे और तारा-समूह 

अत्यंत प्राचीन समयसे लोग तारोंको देखते रहे हैं 
और आश्चर्य करते रहें हैं कि वे कया हैं । बार-बार उन्हें 
किसी विशेष तारे या तारा समूहकी चर्चा करनी पड़ती 
थी। कुछ विशेष चमकीले तारोंके तो नाम पड़ गये, जैसे 
भ्रूव या अगस्थ या बशिष्ठ। परन्तु सबको नाम देना 
अखंभव-सा जान पड़ा होगा । 

पता नहीं किस देशमें, कई एक तारा-समुहोंके विशेष 


नाम पड़ गये। कुछ नास तो अवश्य भारतवर्षमें रंक्‍्खे “7 


गये होंगे । उदाहरणतः, धुवसे थोड़ी ही दूर पर स्रात तारों- 
के एक समृहके सप्तषिं कहते हैं। परंतु भारतवर्ष अधि- 

काश नाम बाहरसे आये होंगे | अत्यंत प्राचीन समयमें भी 
व्यापारके कारण लोग दूर-दूर जाते थे, इसलिए एक 
देशका ज्ञान दूसरे देश तक पहुँच जाता था। कु अं ही वर्ष 
पहले भारतीय भापाश्रोमें सब तारा-समढंके नाम नहीं 
थे, परन्तु वे श्रब गढ़ लिये गये हैं या गढ़े जा रहे हैं । ६ 

वर्तमान यूरोपीय नाम लोगोंको भीससे मिला। ग्रींछ 
को ये नाम मिश्र ( ईजिप्ट ) से मिले थे ओर इजिप्टवार्लों 
को ये नाम बाबुलवालोंसे । बाइुलवालोॉको ये नाम सुमेरु 
लोगोंसे मिले थे । सुमेरु लोगोंके प्राचीन लेख, जो मिद्टीके 
खपड़ों पर लिखे हैं, मिले हैं ओर पढ़ लिये गये हैं | उससे 
पूवंका इतिहास नहीं मिलता |ये लेख लगभग १००० वर्ष 
ईसा पू्वके हैं | 

तारोंको तारा-समूहमें बाँट देनेसे किसी विशेष तारों- 
की ओर संकेत करनेमें बढ़ी सुविधा होती थी। उदा- 
हरणतः, एक तारा है जिसकी चर्चा पहले की जा चुकी है 
ओऔर जिसका अरबी नाम है इब्तुलजोज़ा । इसका अर्थ है 
जौज़ाका कंचे वाला तारा । तारोंके मानचित्र पर पश्चिम- 


मुद्रक तथा प्रकाशक--विश्व॑प्रका श, कला प्रेस, प्रयाग। 





के प्राचीन ज्योतिषी देवी-देवताओं, जंतुओं या वस्तुओंका 
कप चर जे रस भू धडट 

चिन्न बना लेते थे ओर; उसीके अनुसार आँख वाला, 

सींग बाला, या कमरके पास, पैरके पास आदि याकक्‍योंसे 


तारोंकी सूचित करते थे । तारा-पमूहोंका नाम 
पशुश्रों ओर देवी-देवताओंके नामों पर क्यों पड़ा इसका 
पता नहीं । परन्तु कोई-न-कोई नाभ देना ही था। 
ड-बंड मिरथंक नवीन नाभ गढ़नेके बदले चिरपरिचित ही 

नाम दिये गये तो कया दह्वानि दुई । कुछ तारा-समूहोंकी 
आकृति देखकर अवश्य विशेष जीव-जंतुओंका ध्यान आता 
है, जैसे वृश्चिक तारा-समूहमें चटक तारोंको मिलाने 
वाली रेखा सचसुच बिच्छूुकी पूछ-स्री टेढ़ी है। परन्तु 
अधिकांश तारा-समूहोंकी आकृति और उनके नामोंमें कोई 
भी सम्बन्ध नहीं आन पड़ता । आचीन पाश्चात्य नामोंमें 
दो भालू, कई कुत्ते, एक खॉड, एक मेढा, एक शेर, एक 
घोड़ा, एक बकरा, दो खाँप, एक अजगर , एक तिमि (होल), 
कई प्रकारकी मद्ल्षियाँ, एक केकड़ा, एक चील, एक हंस, 
एक कोआ ओर कई निर्जीब पदार्थ हैं। श्रीस वालॉंने 
इनसे कई देवी-देवताओंको घुसा दिया। 

आधुनिक हिन्दी नार्मोकी सूची परिशिष्ठ-त्तथा तारोंके 
मानचित्रोंमं मिलेगी । 

तारोंके नामकरणकी आधुनिक श्रणाली यह है कि 
तारा-समहके नामके आगे श्रीक अक्षर था अंग्रेज़ी अक्षर या 
गिनती लगा दी जाय । उदाहरशतः डेढ्टा सीकफ़िआईफा 
अर्थ है वह तारा जो सीफ्तिअस नामर्क तारा समूहमें है ओर 
जिसको ओऔक अक्षर डेल्टासे सूचित किया जाता है । 
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